
5923 

 

 

     Ⱥɭɚ ɲɵԑɵɧɵ ɤɟɡɿɧɞɟ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ 100 (Ⱥ ɧԛɤɬɟɫɿ) ɦԥɧɿɧɟ ɫԥɣɤɟɫ ɤɟɥɟɬɿɧ 100-ɝɟ ɟɫɟɩɬɟɭ 
ɛɨɣɵɧɲɚ ɚɥɵɧԑɚɧ ɠɟɥɞɟɬɤɿɲɬɟɧ ɬɚɥɚɩ ɟɬɿɥɟɬɿɧ ɬɨɥɵԕ ԕɵɫɵɦ ԕɚɛɵɥɞɚɧɚɞɵ. ɀɨɛɚɥɚɭɲɵ 
ԕɵɫɵɦ ɲɚɦɚɫɵɧ ɠɚɫɚɧɞɵ ɬԛɪɞɟ 15% - ԑɚ ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ, ɨɫɵɥɚɣɲɚ Ȼ ɧԛɤɬɟɫɿɧ ɠԝɦɵɫɲɵ ɞɟɩ 
ɟɫɟɩɬɟɣɞɿ. Ɉɫɵ ɪɟɠɢɦɞɿ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭ ԛɲɿɧ ɟɤɿ ɬɢɩɬɿ ɪɚɞɢɚɥɞɵ ɠɟɥɞɟɬɤɿɲɬɟɪ ɬɚңɞɚɥɭɵ 
ɦԛɦɤɿɧ: ԕɚɥɚԕɬɚɪɵ ɛɚɪ, ɚɥԑɚ ɢɿɥɝɟɧ (Ɋɢ1 ɠԥɧɟ N1) ɠԥɧɟ ԕɚɥɚԕɬɚɪɵ ɛɚɪ, ɚɪɬԕɚ ɢɿɥɝɟɧ (Ɋɢ2 
ɠԥɧɟ N2). 

     ȿɫɟɩɬɟɭ ɞԝɪɵɫ ɠԥɧɟ ɧɚԕɬɵ Ԕɢɫɵԕ ɛɨɥɵɩ ɲɵԕɬɵ ɞɟɩ ɟɫɟɩɬɟɣɦɿɡ, ԕɢɫɵԕ 1 ɟɦɟɫ, 2 

ԕɢɫɵԕ. Ȼԝɥ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɧɚԕɬɵ ɠԝɦɵɫ ɧԛɤɬɟɥɟɪɿ ɚɥɞɵԑɚ ɛԛɝɿɥɝɟɧ ԕɚɥɚԕɬɚɪɵ ɛɚɪ ɠɟɥɞɟɬɤɿɲɿ ɛɚɪ 
Ƚ ɧԛɤɬɟɥɟɪɿ ɛɨɥɚɞɵ, - ԕɭɚɬ ɲɵԑɵɧɵ 6% - ԑɚ (ɠ ɧԛɤɬɟɫɿ) ɚɪɬɚɞɵ ɠԥɧɟ ԕɚɥɚԕɬɚɪɵ ɛɚɪ 
ɠɟɥɞɟɬɤɿɲ, ɚɪɬԕɚ ɛԛɝɿɥɝɟɧ Ⱦ ɧԛɤɬɟɫɿ, - ԕɭɚɬ ɲɵԑɵɧɵ ԝɥԑɚɣɦɚɣɞɵ (ȿ ɧԛɤɬɟɫɿ). 

Ȼɚɫԕɚ ɠɚԑɞɚɣ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ: ɠɟɥɿɧɿ ɟɫɟɩɬɟɭ ɤɟɡɿɧɞɟ 10% - ԑɚ ɠɨԑɚɪɵɥɚɭ ɠɚԑɵɧɚ 
ɞԥɥɫɿɡɞɿɤɬɟɪ ɠɿɛɟɪɿɥɝɟɧ, ɹԑɧɢ ɲɵɧ ɦԥɧɿɧɞɟ ɠɟɥɿ ɤɟɞɟɪɝɿɫɿ 100 ɟɦɟɫ, 90 ԕԝɪɚɣɞɵ (3 ԕɢɫɵԕ 
ɧԛɤɬɟɫɿ). ɀɨɛɚɥɚɭɲɵ ɫɨɥ ɞԝɪɵɫ ɞɟɩ ɫɚɧɚɣɞɵ ɲɚɦɚɫɵɧ 100 ɠԥɧɟ ɬɚԑɵ 15% - ԑɚ, ɨɬɵɪɵɩ (ԕɚɬɟ) 
ɧԛɤɬɟ Ȼ ɠԝɦɵɫ. Ȼԝɥ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɧɚԕɬɵ ɠԝɦɵɫ ɧԛɤɬɟɥɟɪɿ ɛɨɥɚɞɵ: ɚɪɬԕɵ ɢɿɥɝɟɧ ԕɚɥɚԕɬɚɪɵ ɛɚɪ 
ɠɟɥɞɟɬɤɿɲ ԛɲɿɧ ɧԛɤɬɟɥɟɪ ɠԥɧɟ ɚɥɞɵԑɚ ɢɿɥɝɟɧ ԕɚɥɚԕɬɚɪɵ ɛɚɪ ɠɟɥɞɟɬɤɿɲ ԛɲɿɧ ɧԛɤɬɟ; ɫɨңԑɵ 
ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɲɵԑɵɧɞɵԕ ԕɭɚɬ 11% - ԑɚ (Ɇ ɧԛɤɬɟɫɿ) ɤԧɬɟɪɿɥɟɞɿ. 

Ԕɨɪɬɵɧɞɵ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɥɵԕ ԕɨңɞɵɪԑɵɧɵң ɠɟɥɞɟɬɭ ɬɨɪɞɚ ɠɟɥɞɟɬɤɿɲɬɟɪ ɠԝɦɵɫɵɧɵң 
ɠɚɫɚԑɚɧ ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵ ɬɚɥɞɚɭ ɤԧɪɫɟɬɬɿ: ɠɟɥɞɟɬɤɿɲɬɟɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɹɥɵԕ ԕɚɫɢɟɬɬɟɪ ɡɚɭɬɬɵԕ 
ɩɚɫɩɨɪɬɬɵԕ ԕԝɠɚɬɬɚɪԑɚ ɫԥɣɤɟɫ ɠԥɧɟ 30 Ɇɉɚ ɟң ɤԧɩ ɬɨɥɵԕ ԕɵɫɵɦ ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ; ɫɬɚɬɢɤɚɥɵԕ 
ԕɵɫɵɦ 3 Ɇɉɚ ɬɟң; ɠɟɥɞɟɬɭ ɬɨɪɞɵң ԥɪɬԛɪɥɿ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪɞɵң ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɚɥɵԕ ɤɟɞɟɪɝɿɫɿ   
ɠɟɥɞɟɬɤɿɲɬɟɪ ɠԝɦɵɫɵɧɚ ԥɫɟɪ ɛɟɪɦɟɞɿ.  
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Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚ ԕɚɡɿɪɝɿ ɭɚԕɵɬɬɚ ɬԝɪԑɵɧ ԛɣ ɦɟɧ ԧɧɞɿɪɿɫɬɟɪɝɟ ԝɫɵɧɵɫɬɚɪ ԧɬɟ ɤԧɩ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪԑɚ 
ԕɨɣɵɥɚɬɵɧ ɬɚɥɚɩɬɚɪɞɚ ɠɨԑɚɪɵ. ɋɚɥɵɧɵɩ ɠɚɬԕɚɧ ԑɢɦɚɪɚɬɬɚɪ ɦɟɧ ԧɧɞɿɪɿɫ ɨɪɵɧɞɚɪɵɧɵң 
ɤԧɩɬɿɝɿ ԕԝɪɵɥɵɫ ɫɚɩɚɫɵɧɚ ɠԥɧɟ ɛɚԑɚɫɵɧɚ ɞɚ ԥɫɟɪ ɟɬɭɞɟ.Ԕԝɪɵɥɵɫ ԕɚɪԕɵɧɵɧɵң ɤԧɩɬɿɝɿ 
ԕԝɪɵɥɵɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪɵɧɚ ɫԝɪɚɧɵɫ ɞɟңɝɟɣɿɧ ɤԧɛɟɣɬɬɿ.  

Ԕԝɪɵɥɵɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪɵɧɵң ɛɿɪɿ ԛɲ ԕɚɛɚɬɬɵ ɩɚɧɟɥɶɞɟɪ.Ԛɲ ԕɚɛɚɬɬɵ ɩɚɧɟɥɶɞɟɪ ɠɟɤɟ ԧɡɿ 
ԕɨɥɞɚɧɵɫɬɚ ɬԧɦɟɧ ɛɟɪɿɤɬɿɤɬɿ ɤԧɪɫɟɬɟɬɿɧ  2  ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɧ ɬԝɪɚɞɵ. Ԛɲ ԕɚɛɚɬɬɵ ɩɚɧɟɥɶɞɿң 
ԑɢɦɚɪɚɬɬɵң ɛɚɪɥɵԕ ԕԝɪɵɥɵɦɵ ԛɲɿɧ ԕɨɥɞɚɧɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. Ԕɚɛɵɪԑɚ, ɟɞɟɧ,ɲɚɬɵɪ ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɪɵ 
ɠԥɧɟ ɬ.ɛ[1].  

Ԛɲ ԕɚɛɚɬɬɵ ɩɚɧɟɥɶɞɟɪɞɿң ԕɚɩɬɚɦɚɫɵ ɦɵɪɵɲɬɚɥԑɚɧ ɛɨɥɚɬɬɚɧ, ɚɥɸɦɢɧɢɣɞɟɧ ɠԥɧɟ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ ԕɨɪɵɬɩɚɥɚɪɵɧɚɧ, ԕԝɪɵɥɵɫ ɮɚɧɟɪɚɫɵɧɚɧ, ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɬɟɧ, ɬԛɪɥɿ ɲɵɧɵ 
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пластиктерден жасалады. Толтырғыш ретінде арматураланған және арматураланған көбік 
(полистиролды, полиуретанды, поливинилхлоридті, фенолформальдегидті), минералды 
мақта, пеностекло, жұқа гофрленген немесе пішінделген парақ түріндегі металл, 
қолданылады. 

Үздіксіз қалыптау технологиясы арқылы жасалған орта қабаты пенополистриолдан, 
металл қаптамамен қапталған үш қабатты панельдерде панель ұзындығы бойынша 
қабаттарды біріктіретін байланыстар орнатылған. Үш қабатты панелдің көтергіштік 
қабілетін жақсарту мақсатында көлденең байланыстар орнына техникалық шешім бойынша 
профлист ұсынылды[2].  

Үш қабатты панель 1-жоғары және 2- төменгі металл қаптамдан,3-пенополистрол 
қабатты  арқылы байланысқан, пенополистрол тақтасы бірнеше бөліктерден тұрады,оны 4-

профлист арқылы біріктіреді(1-сурет).  

 
Cурет-1 Профлист арқылы байланысқан үш қабатты панель 

 

Технология көтергіштік қабілетін жоғарылатумен қатар, тасымалдау кезінде де 
беріктілікті қамтамасыз ету қажет. Панельдің беріктігін сынау үшін шектік күй әдісі 
пайдаланылды. Сандық есептеу Лира компьютерлік бағдарламасында жүргізілді. Үлгі 
ретінде жазық шектік күй қаралды.Үш қабатты панелдің қалыңдығы 50,100 және 150мм, 
профлист ұзындығы 2-14см, орналасу аралығы 2см.  

Үш қабатты панельдерді сандық есептеу нәтижесінде конструкцияның мынадай шекті 
күйі анықталды: жоғарғы сығылған қаптаманың орнықтылығының жоғалуы және 
толтырғыштың беріктік шегіне жетуі. Бұл жерде тек толтырғыштың кернеулерін азайтуға 
бағытталған техникалық шешім қарастырылады[3]. 

Сандық есептеулер түйісу орнында профлисттің болуы толтырғыштағы максималды 
кернеуді  азайтады. Кернеу мәні профлист ұзындығына байланысты. Тіректен 300мм 
қашықтықта, әртүрлі қалыңдықта және 0-40мм желімсіз панельдердің кернеулі күйін зерттеу 
нәтижелері профлисттің болуы мен ұзындығына байланысты 2-4-суретте көрсетілген. 

 
Сурет-2 Панельге түсетін жүктеме 10МПа, орта қабат қалыңдығы 100мм, байланыс 

300мм қашықтықта : а)профлистсіз, б)12 см профлист орнатылған 
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Сурет-3 Панельге түсетін жүктеме 10МПа, орта қабат қалыңдығы 100мм, байланыс 

600мм қашықтықта : а) профлистсіз, б) 2см профлист орнатылған 

 

 
Сурет-4 Панельге түсетін жүктеме 10МПа, орта қабат қалыңдығы 150мм, байланыс 

300мм қашықтықта : а)профлистсіз, б) 3см профлист орнатылған 

 

Осылайша, профлист өзі толтырғыштағы максималды кернеуді айтарлықтай 
төмендетеді және панельдің көтергіштік қабілетін (69-138% - ға) жоғарылатады деген 
қорытынды жасауға болады. Түйісу орнында профлист ұзындығын арттыра отырып, біз 
сондай-ақ көлденең күшке қосымша салмақ түсіру қабілетін арттыра аламыз.Егерде, 
ұзындығы 14 см (графиктерде-профлист жартысының ұзындығы 7см) порфлист қабілеті 
қосымша 29-60 пайызға артады.Бірақ, профлист ұзындығы 6-8 см-ден көп болған кезде 
кернеу азаяды,яғни өшеді. Жоғарыда көрсетілгендерге байланысты, сондай-ақ 
технологиялық себептер бойынша түйісу орнында профлист ұзындығын панельдің 
қалыңдығына қарамастан 6-8 см тең қабылдауға болады. 
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