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CepuxxanoBa Aiirepum CepHKKaHOBHA
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JLH.I'ymuneB arsinaarsl Eypaszust yiTThIK yHUBEpCUTETIHIH «KouiK, KoK TEXHUKACHI HKOHE
TEXHOJIOTUSIaphl» MaMaHAbIFbIHBIH MaructpanTthl, Hyp-Cynran, Kazakcran
Fouibimu xerexmni - M.MaxaHoB

ABTOKOJIIK KypaJJIapblH Naijanay OapbIChIHIA aybIp JKOJ JKaFJaijaapblHIa KOHE JKOJICHI3
XKepJepMeH Kypyre Typa keneni. Onmapra: )kyMcak KOTEPrillITIri TOMEH jKaHe TalWFaHak >KoJijaap,
epJiep MEH CHiCTep, OMIBIM-OM/IBIM TEriC eMeC XKOJaap, Cy OTKEIEPiH, KAJIbIH Kap bl dKaTKbI3yFa
Oomanbl. ABTOKONIK OTKIIITITI OHBIH OJIIEMIHIH KON JKaFJaiiblHa CoWKec KeJlMeyiHe,
JIOHFAJIAFBIHBIH ~ JKOJIMEH UIHCYIHE JKOHE KO3FAITKBIIIBIHBIH KYyaTBIHBIH KCTHCYHIUIITIHE
OaiinaHbICThl KUBIH Oonaabl. JKyMcak TOmbIpakTap MEH Kap OOHBIHIIA aBTOKOIIKTIH OTKI3TIIITITH
Oaranmay YIIIH OpTYpJl KOPCETKITEp TMaiganaHblIafbl, OJApAbIH HeEri3riiepi kecre 1-xae

KOpPCETUIreH.
Kecre 1.
OTKIITIK KpUTEpPHUIIEpi
Ecenrey Toyeniniri Kabpuinanran oenriiep ABTOp
1 2 3
Keyp™ fr+ (1 — Keyfuus + | Key - CAIMAKTBIH UTIHICY KO GUIIMEHTI; A.C.AretikuH [1]
fe T fot tga @ - iniHiCYy KO3 UIMEHTI;
0. — KOTepLTy OYpHIIIIBI,
fr» fu — TONBIPAKTBIH Kapchllacy, IIWHAHBIH
Tepoeny koddduueHTTepi;
f5 — Oynabao3epiik Kapebiiacy KO3 GUITUEHTI;
fx— KO3FaJIBICKA eapchiiacy K03 hHUIIeHTI.
IH=¢p—f; 11 — ©TKIIMTIK KOPCETKIIIII; B.®. babkos [2]
e = VIV, Acrop - OKBUIIAMIBIK, SKYKKOTEPTiIITIK,
Ir=Gp/Gopp; HKOHOMHS,)KYMBICKA KaOUIeTTUIIK
1, =0/0,; Ko uumeHTTepi;
7, = N/N, V' — aBTOKOJIKTIH XYY KbUITaMIbIFbI;
V, YKaKCapTBbUIFAaH JKOJ TeceMi OOWBbIHINIA
ABTOKOIIKTIH €CEeNTEey KO3FAIBIC )KbUIIAMIBIFbI.
Koep=hi/H hy — xonTabaH TepeH/IIr; 1O.H.BapaxkcuH,
Kozp — 0aTBIpBLTY KOG GULIMEHTI; B.I".I'mommuHCcK1®
H — Kap TepeHJiri. i [3]
I1=(1-0)/y, 6 — THITBUTY(OyKCcOBaHME) KOIPPUITUECHTI, A.Il.Copdusn
w=1o/ fop Jo fop OETOHMEH JKoHE TombIpak OeriMeH | [3]
KO3FaJILICKA Kapchutacy Ko puImeHTi.
0= Pmax/P Pmax— MAKCAMAaJIbI KbICBIM; B.I".I'MomunaCcKH®
p — OpTallia KbIChIM. i3]
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1 =Py/G
E=P, k Vo/N
M=W,V/N

LE,M — TapTBIMHBIH TapTy KYIIIi, ITOK-TiH TapTYhl,
KYKKOTEPTiIITIK KOAPPHUIHEHTTEP];

G —aBTOKOJIIKTIH CaJMarbl;

V) — aBTOKOJIIK KbLIJaM/IbIFbI;

N — xyar KK

W, — mainaiel )KYKTEME;

V — KO3Faily JKbUIIaM/IbIFbI.

B.1ukcon [4]

11 = (M,-My/M, M ,— NeHTreNeKTiH XKOJIMEH 11iHICY MOMEHTI; B.1.Kuopos,
M;y— Ko3rasbICKa Kapchliacy MOMEHTI. 10.2.llapuksu
[4]
nH=1-f/¢ f - konra Kapcebuiacy Kodppuimenti; N.B.Kparenscku
@ — niHicy KO3 PUIHEHTI. i [5]
haP1 L —K)3Pye H — xap TecemMiHiH MaKCUMaJIJIbl KaJIbIH/IBIFbI; A.A.KprKuBuIk
H :\/ <  cosa h; — WIBIHXBIP TaOaHHBIH Kapra OaTBIPBUIYBIHBIH | HH[6]

IaMacChl;
P;- mibIHKbIp TaOAHHBIH ay/TaHEbI;
P>— aBTOK6JIIK acThIHBIH ay/IaHbI,
K — xnupeHc;

C,& — ko punmentrep;

G — aBTOKOJIIK CaIMarbl;

0. — €HIC OYPBIIIIBI.

Knp: §0kmax/ Dlamaxd

Qkmax — CBIHAJIATBIHABTOKOIIK KOA(DPHUITUEHTI;

B.®.IInaronos

@lmaxo— KOTIK 3TATOHBIHBIH K03 (QUITHEHTI. M.I1.YucroB
A.W.Axcenos [7]
MMP = 0,5W/ | W — aBTOK®IIIK CaJIMarkbl; J.Pomann[8]
2n,b\/D6; N,-KaToKTap CaHbl,
MMP — 12,6W/ b-11bTHXBIP TaOAHBIHBIH €H1
2nbANDE D — xatok auamerpi;
(—IIBIHKBIP Ta0aH KalaMbl
§1- THEBMATHKAJIBIK I[IMHAHBIH  PaTualIIbl
nedopmarius
A;— aynaH.
K >h, K — xnupenc; C.B.PykaBuminu
Nyor~ KONTAOAH TEPEHITI. KOB [8]
K,,= pma/Pcp K, — kpIcbIMHBIH OipKelKi Tycy KodhQuIueHTi; B.A.CxoTHUKOB
Prec= AotBoll/S Pec — LIBIHKBIP TaOaH/IbI KOTEPY KaOieTi; A .E.Terepkun

=LV 11 — mbIHXBIp TaOaH MEPUMETP1 J)KOHE ayJaHbl; [9]
Ap;Byp - 1IBIMTE3€K IIOFBIPBIHBIH ~ OEpIKTIriH
CUIIATTAUTHIH KO3 PUIIHEHTTED;
L- y4acTOK Y3BIH/IbIFBI;
V' — oprama ®KbUlTaMIbIK.
m= q/p m — TKIIITIK KOpCeTKilli; C.N. Apxemckuit
n=H/h g — KeTepy Kabineri; [10]
S=T,/W P — eH ynKkeH HOpMalbAbl KEPHEY;

n — 0aThIpbUTY KOPCETKIIII;

H - xon nmpocseri;

h — GaThIpbUTy TEPEHIr;

S — 11iHIC KepceTKilli;

T}, — IEKTI TONBIPAKIEH LIIHICY;
W — Ko3FaJIbICKa Kapchliacy.
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Kepcetinren kepceTkimiTep ©3iHIH (U3MKAIBIK MaFbIHACBIH CHUIATTAWIbl: MEHIIIKTI TapTy
KYIIl KOPBIH, KBICBIMHBIH OipKeIKi eMec TYCYiH, TOMBIPAKThl KOTEpYy KaOlJIeTiH maiijaiaHy >KOHE
KOJIKTIH OaThIPBLTYHI.

TapThIMHBIH MEHIIIKTI KYIIl KOPBIH KOPCETKIII PEeTiHJIe MaijallaHy MallWHAHBIH TOMEH
KeTepy KabiseTi 6ap TOMBIpaKIeH OTyi , JKaimbl, ">Kep-MamuHa" )KYHEeCiHiH e3apa iC-KMMBUTBIHBIH
(bu3uKaNbIK OCitHECIHE Kayall Oepei.

KpichIMHBIH Oipkenki 0eniHOeyi ®oHEe KO3FANTKBIII KBICBIMBIHBIH TOIBIPAKKA MaKCHMAaIbI
MOHI ©T€ MaHBI3Jbl IMapaMeTpiiep OOJbIN TaObUTaNbI, ojap KeOiHece >KONTabaHHBIH TY3LIYiH,
KO3FaJIBICKA KAPCHUIBIFBIH )KOHE MAIIMHAHBIH OTKI3TIIITITIH aHbIKTaiapl. COHBIMEH KaTap, oJapbl
OTKIITIK KOPCETKIII pEeTiHJAe MaijajaHy eTe bIHFAWChI3. BipiHIIACH, KOPHEKUTIK JXKOK JKOoHE
OTKI3TIIITIKKE TiKeNeh Oara OepMei/Ii, SIFTH 0. HEMECE Prax OIIMIEMIEPIHEH MbICAIBI a=2,3 HeMece
Pmaxi=150...200KIla, aBTOKeNIK 6Te ajmaasl Ma OyJl y4acTOKTa >KOK Ia MyJiaeM Oenrin emec.
ExiHIIICH, 0;=0,HEMECE Pgyi= Pmax2 TCHIIKTEPI OIpiHII KOHE SKIHII aBTOKOIKTEPIIH OTKIIITIT
TEeH €KEHIH KepceTneii, TeH 0oiMaybl MYMKiH, COHBIMEH KaTap erep o;<a,; HEMECE Pmaxi< Pmax2
0oJca na OapIibIK JKaFaaiiaa OipiHIIi aBTOKOJIKTIH OTKIIITIrT )KOFaphl JIETCH CO3 eMecC.

ABTOKOIIIKTIH Kap TOCEeMiHE KO3FallbIChl KEe31HJE OaThIPbUIYbl KO3Te KOPIHEPIiK CHIPTKbI
Oenri OonFaHABIKTaH, MAIIMHAHBIH OTITITIH Oaranmayna >kmi  KoymanbUianbl. CoHpai-ak,
OTKIIITIKTI )KOFAJITI caIrachlHAa OChl TCHCI3/IIK KOJIIaHbL1a IbI[6,8]:

k 2}IK‘OJZ ( 1 )

MyHnarsl /iy, - KonTabaH TEPEHJIT; kK — KOJI KAPBIFBI.

Anaiifia erep Kap KaMbUIFBICBIHBIH THIFBI3/IBIFBI KOIT 00JIMaca, KO3FAJITKBIII - JKOFaphl LIIHIC
carmacel, oHna Oy mapt (1) Oy3buTybl OTKIIITIKTIH JKOFalTyblHA oKenMeimi. IIpakTukama Oy
Karmaih kem kesgecedl. Kap JKaMbUIFBICBIH ABTOKOJIK ©31HIH acTbIMEH JepopMalusiaibl,
COMKECIHIIe KO3FaIbICKa Kapchuiacy KkeOeleni, OipaKk KO3FAITKBINTHIH JKOJI TOCEMIMEH
OalilaHBICBIH/IA ICKE€  achIpbUIaThIH  Kap  peak[uschl OCbl  KEAEepriHli  eHcepy  YIIiH
KETKUTIKTI.COHABIKTAaH mapT (1) kKap OoifbIHIIA MalIMHANTAPAbIH OTIMIUIIIH Oaranay Ke3iHJe
TOMEHIETIATEH OOJBII TaOLIIAIbL.

XKanme! anranna, ToMEH KeTeprim Kabijgeri 6ap TomblpakTap OOMbIHIIA MalTMHATIAPABIH OTY
KpUTEpUIJIEpIHE )KYPri3UINeH Tajjay MallMHaIapIblH KapMEH 6Ty MYMKIHJITH aHbIKTall OTBIPHIIL,
OHbl Oaranay YLIiH KaHJgal ga Oip KapamaiibiM Ko3p@uueHTTI Hemece KO3((UIMEHT TOObIH
naijanaHyra YMTBUIFQHJBIFBIH KOPCETTI , OJIap KOPHEKUIIrl >KOK HeMece OTIKIIITIKTI Tikesen
Oaranmayqsl OepMmeiilli, HemMece TeMeHJeTUIren Oara Oepeni . byn perre ockl ko3 dunmenTrepai
TEOPUTUKAJIBIK AaHBIKTAy MoceJiecl KMl IIeTTe Kadaabl ,0yJ1 e3 Ke3eriHjae ,0ip KaFblHAaH
KOJIJAHBICTAFbl JKOHE OoOajlaHAThIH MalllMHaIap/blH OTIMALIITIH ecenTey >XOJbIMeH Oaranayra,
eKIHIII JKaFbIHAaH OJIapJIbIH OTIMAUIITH apTThIPY KOJAAPBIH Oenriieyre MyMKIHJIIK OepMen/l .

Kap OoiibiHIIa ep YCTI KeOJiK KypalJapblHbIH OTKI3TIIUTINH OarajnayAblH €H YThIMIbI
bapaxTaHoB ychlHFaH KpuTepuil 00Jibin TaObuIa bl. ABTOKOJIKTIH OTKIIITITIH Oaranay TapTy KyLil
P, iminicyre OaiinaHbICTBI, Kapcbulacy Kyl Py skoHe TapTy kymn Kopsl AP Kap *KambUIFBICBIHBIH
OMiKTIriHe OailyIaHBICTBI TOYENAUTIKTEPMEH JKYpri3ijei, KecTeiaepal TapTy KYIIl KOPBIHBIH Tepic
MOHJIEp1 cajlachIHIA Ja Caly OPBIHABI, OyJI OipiHII >KaKbIHAAYAa OCHI JKaFJaanaap/ia MallMHAHBIH
OTKI3IITITIH KaMTaMachl3 €Ty YUIIH TapTy KYILIiH >KOHE KO3FaJlbICKa Kapchbulacy KYIIiH KaHaal
JOpeKeie 03repTy KePEKTITIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

ABTOKeJIIK OTKIMITITIHIH IapThl TapTy KylIiHiH Kopbl AP > 0 6onbln TaObLIaAbl, OTKIMITIK
KOPCETKII — Kap >KaMBUIFBICBIHBIH OTUIETIH OMIKTIr1 /1,,. YCBIHBUIATBIH OTKIINTIKTI Oaraiay
apKbUIBI op TYpJl AaBTOKONIKTEPAIH OTKIIITIMH Ooipkail anyra, CaJbICTBIpYFa, aHa >KOHE
MOJIEpHU3ALMSIIaHFAaH KONIKTEpIH OTKIIITINH Oaranay, KeNIKTIH NapaMeTpliepiHiH OTKIIITIKKe
ocepiH aHbIKTay KOHE OHbI 1aMbITy. COHBIMEH KaTap, aBTopiap KpUTepuil TaHIay Ke31He >KOJIIIbIH
Kap TeceMiMeH OaiiylaHbICTa ICKE achIPbLIYbl MYMKIH TapTy KYILIl KO3FaJITKBIII KaMTaMachl3 €TETiH
TapTy KylliHeH a3 jen caHaiinel. TonblK cyiipey (OykcoBaHHE) KO3FAJITKBIII OIIKeHre JIeiiH
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6acrananpl. KemkTiH TapTy-AMHAMUKAIBIK CHIIaTTaMajapblH Tajigay Oyl OeKiTy opKallaH TypbIC
eMeC €KEeHIH KOpCeTe/Il .

Kap OoiipiHIIa MamMHajmap KO3FAIBICHI KE3iHIE OTIMII J>KOFaITy MblHamail cebenrep
OolipIHIIIA OOTYBl MYMKIH €KEeH1 OCIT1Ii: KO3FAITKBIIITBHIH TApTy KYII P KO3FaabICTBIH Kapchuiacy
KYIIIHEH apThIK; MallMHAHBIH KO3FAJIBICBIHA KEIEPTi KOJABIH Kap TOCEMIMEH KO3FaJITKBIIITHIH
UTIHICYIe 1CKe achIpbUIATBIH TApTy KYIIIHEH apThIK( LIiHICYAIH OTKIimTIri ). byn perre ymr Hycka
00JIyBl MYMKIH:

1) P, > P,, Gapnbik H ymiiH; oTKIMTIKTI ecenTey TapTy KYIIHIH UIIHICY apKbUIbI
Kyprizineni;

2) P,< P, H<H, ; OTKIMTIKTI ecenTey TapTy KYIIHIH KO3FAITKBIII apKbUIbI
Kyprizineni;

P, > P;; H>H) ; TKIIITIKTI ecenTey TapTy KYIIHIH UTIHICY apKbLIbI XKYPri3iieni;

3) P,< P,, Gapasik H ymiiH; p ©TKIMTIKTI ecenTey TapTy KYLIiHIH KO3FAITKBII apKbLIbI
KYprizuiei.

Conma AP Ttapry KyuIiHiH KOpPBIH KapAblH OWIKTIN XoHe KedikTiH P, = f(V) tapry
CHITaTTaMacChIMEH Oipre TOYeNIUTriH KapacTblpyFa Ooianbel >kKoHE Je Kap OwikTirine H XoHe
KOJIKTIH  KO3FallbIC KbULAAMJBIFRIHA V  OaiimaHbicThl OTKIITIK OeriH cany. Kepcerinren
3aHIBUTBIKTAp Bl OipJIecill Kapay KOJIKTiH KO3FAIybIH €CeNTeyre, SsFHU Kap OWIKTITiHEe OaliIaHbICThI
KO3FaJIbIC JKbUIAM/IBIFBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

KopbITbIHABI

KapabiH ¢u3nKanblK-MeXaHUKAIbIK KACHETTEPIH »OHE KOHCTPYKLUMSIIBIK IapameTpiaepil
€cKepe OTBIPHIIN, MAIIMHAHBIH OTKI3TIIITITiH Oaranayra MYMKIHIIK OepeTiH 3eprreyiep OoibIHIIa
KpUTEPUNATIEP TANJAHBIN YCHIHBUIIBI.
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