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ABTOMOOWIIBACP/IIH NaiialaHy KacCHETTEPiH TalJaraHaa OJIAPABIH OTKIMITITT op TYPJl KO
KarJaiibiHa OailylaHbICTBI. ABTOMOOWJIBIIH OTKIIMITITIH Oaranay YIIiH OJapAbl op TYPIi KOI
KarjgailapplHa y3aK OJKOHE KbIMOAT TypaThlH ChIHAKTapJaH OTKI3y Kepek OoJajbl.
ABTOMOOWJIBIIH OTKIIITITIH KATTBl TETiC JKOJIapja, KaTThl TEric eMec Kojaapia, TaOaHBI
CAJIBICTHIPMANIBl  KATThl JKYMCaK >KOJJapAa oHe TabaHbl KaTThl €MeC JKYMcCakK Kojaapaa
Oaramaiipl. ATalFaH KOJJAp C©H QIIbIMCH aBTOMOOWIIBIIH JKBUIAAMJIBIFBIHA KOHE OTHIH
yHemjeyiirine acep eteni. JKymcak aedopmanusiiaHaThIH JKOJIJapFa €3UIreH TPYHT, Kap KoHe
KYM Katajpl. ABTOMOOUIIB/IIH JOHFAIAFBl KYMCAK JKOJIFa KIipil KeTeni 1, maina OoiFaH i30eH
KBUJDKY YIIMH KOCBIMIIIA SHEPTHs Kymcanaabl. JloHFanak ®yMcak Kapra TepeH Kipil KeTKEeH Ke3Je
KeJIepri oTe YJIFaibIll aBTOMOOMIIL TOKTAN KaJlaJbl HEMECe aBTOMOOMIIBIIH acThlHA Kap KENTEIiI
JIOHFaJIaFbl alilHaJFaHMEH JKOJIJBIH TipeK OeTiMeH yiikenici 0onmMaii aBTOMOOMIIBIIH acThbl KETeMin
KYPYi KUBIHIAHIBI HEMECE TOKTAIl KaIaabl. Byol skKaFmaiibl 9KCKaBalUsIIBIK-0yIIb103epITliK AP PeKT
Jien aTaubl.

ABTOKOJIK KypalJapblH HaiJalaHFaHga oJiapIbl )KOJIChI3 Kap 0acKaH >KepiiepMeH Kypyre
Typa keneni. COHBIH 9cepiHEH KoK Kypaigapbl Oackapyra €Adyip KUBIHIBIKTap TYbIMN, KOIiK
KYpaJIbIHBIH KO3FaJbIIl KYpPYl OHBIH OTKIIITITIHIH CUIaTTamanapbiMeH mekreneni. KaubiH Kap
OackaH ailiMakTapja aBTOMOOWJIb KOJIIiH NaigalaHyablH THIMIUITIH apTThIpy YIIIH JKYypic
O6JITHIH KOHCTPYKLUSCHl OOMBIHIIA OTKIIITIIT JKOFapbl aBTOMOOWIBAEPAl NaiaanaHyra
TBIPBICAIBI.

ABTOMOOWJIb KO3FAJIBICBIHA KEIEPIl KENTIPETIH €H KHUBIH JKOJ OHBIH KaJIblH KapMEeH XYpPYi.
ABTOMOOWIIb KapaAblH O€TIMEH KO3FalfaHIa OHBIH KO3FallbIChIHA KapChl KeIepri KYILITep eceler
ecCiIl, OHbIH OTKUIITUTY Hallapiaiibl. ABTOMOOUIIb KO3FaJIbIChIHA 9cepl KON THETIH Kapchl OeTTerl
Kap/blH KeJepriiepuMeH KaTap, OHBIH AacThIHFBl OOIIriHiH Kapfa KenTenyl ocepiHeH Keaepri
apraabl. Ochl Ke3Ze JKYPri3ylll JJeHrelNeKKe KaiblH Kap[blH TiKeled KapChUIBIFBIH a3aiiTy
MaKCcaThIH/1a aBTOMOOWJIB/I1 TY3Y ChI3BIKTHI KO3FAJILIChIHA FaHA €MeC KUCHIK OarbITTa Ja KYpri3ei.
CoHnpa neHreneKkTiH OyHip >KaKTapbIHAAFbl Kap KaOaThl THIFBI3AANIAI, AOHIEICK YIIH 00C KeHICTIK
naiiga Oomamel. Conm Kke3le KO3FajdyFa ocep eTeTiH AeopMalusuiaHaThiH Tipek OeTTepiHiH
KeJIepriliepiHiH KyITepl y3bIiHa OOBIHA KOHE KOJJACHEeH OarbpITTa maiaa 0ojaasl. ABTOMOOMIIBIIH
KapAblH OCTIMEH TY3Y CBI3BIKTHI KO3FANIBICHIHAAFBI KEAEPriiep JKEeTKUIIKTI Typle 3epTTeNreH, aj
KHCBIK CBI3BIKTHI KO3FAJIBICHI a3 3€PTTENTeH, KUCHIK CHI3BIKTHI KO3FAIBICHIH 3EPTTEYE KOpaMaiaap
naigananeuirad. COHIBIKTAH AJACTUKANBIK IIMHACHI KOJIK KypalJapblHbIH JedopManusiaHaThIH
TOMBIPAKTBI, KaJbIH KapJibl JKep O€TIMEH e3apa OpEKETTECYiHIH TOJIBIK MOJIIMETTPl KOK
OoNFaHIIBIKTaH, OHJAN KyObUIBICTApIbIH ABTOKOJIK KypaslJapblHbIH OTKILITIFIHE OCEpPIH 3epTTey
©3€KT1 Macene 00JIbII Ta0bUTIa k.

ABTOMOOWIJIb KOJIT1HIH OTKIIITITIH KOPCETKIIITepiH Oaranay Macenenepi Keieci )KyMbicTapia
KapacTelpbUIblll  [1,2,3,4], kepceTkimTepiHe ocep eTeTiH (akTopnap asblKTanrad. Ouapra
aBTOKOJIIKTIH UIIHICY Maccachl; UTiHICY caJMaFbIHbIH K03()(PUIIMEHT]; MEHIIIKTI KyaThl; KO3FalIbICKa
Kelepri Kyarbl; TabaH 131H callyFa KETTETIH KyaT; TOJBIK TapTy Kylll; €pKiH TapTy KYIIHIH
KO3 (UIIMEHTY; TApTKBIII 1ITEKTErl MEHIIIKTI TapTy KyaTbl; *OJ OeTiHe JOHTENIeKTiH KBbICHIMBIL;
KAapacTBIPBUIATBIH KOJ YYaCKECIHJIETT TapThIMIBIK-KBUIIAMJIBIKTBIH CHITATTaMAChl;, JOHTCICKTIH
ailHaITy KyaThIHBIH KO3FAJIbIC JKBUIIAMABIFBIHA TOYEINAUIrT aBTOKONIKTIH KOJABIH ©TYyre KHUbIH
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yuyacKelepiH eTyre KaOieTTiNir jKoHe KaliblH Kap KaOaThIHBIH €H TepeHairi. bysn aHbIKkTanran
KOPCETKIMTEPAIH  aJlFallKblIapbl  TOJIBIK JKETeKTI aBTOMOOWJIBAEp YIIiH  MeMIEeKeTTiK
cTaHmaprrapaa kepceriireH. JKorapbila aTaiFaH KOPCETKIIITEP/IIH COHFBICHIHA JKATAThIH KAJIBIH
Kap KaOaThIHBIH €H YJIKEH TePEHMAITIHIH ocepiHe (PU3MKAIBIK CHITaTTaMallapblHA MEXaHUKAJIBIK Kap
KYPBUIBIMBI, Kap KaOAThIHBIH KAJIBIHJIBIFbI, THIFBI3ABIFBI, TEMIIEPATYPACHI, BIIFAJIBUIBIFBI )KAaTaIbI.

JKonce3ABIKTBHIH ayblp Karmaiiapeiaaa Kemk KypaagapblH naiganaHy THIMAUTITT KeOiHece
oJapAblH OTIMIUIrIMEH aHbIKTanaabl. Kemik KypannapblHBIH TOMEH KeTepy Kalineri Oap Tipek
OeTTepi OOMBIHINA XKYpPIll 6Ty MPOOJIEeMachl, HETI31HEH KO3FaFbIIITAPBIH KYPBUIBIMBIH KETULIIPY
KOHE KO3FAJIBIC PEKUMIH TaHJIay JKOJIBIMEH IS/,

ABTOMOOMJIB/IIH OTKI3TIMTITIH OOBEKTHUBTI Oarajay VIIIH OTIMAUIIKTIH JKaJlbUIaHFaH
KOPCETKIIITePiH MaiilaiaHabl.

Kap xambUIFbICHI 06JIEK Kap - My3 KpUCTalJapblHaH KajibllITAacalbl, OJapAblH MilIiHI MEH
enmeMi opTypiai. DpUKIHOHABI-OAWTAHBICKAH KapJblH MOJIIEpi oOpTa ecemmeH 1-2 MM,
(GpUKIHOHIBI 5-15 MM Kypaibl.

Kap »kaMBUIFBICHI TeMIIeparypa, el KYKTeMelepi, KbICBIM CHSAKTHI Oip-OipiHeH yaKbITIIa
apaJjbIKTapMEH JKoHE TaOUFU-KIMMATTHIK KaFqailiapMer OelliHreH OipHele Kap jkayy HOTH)KECIH e
Ty3inyl Mmymkin. Ka3zakcranna oprama KapKbIH/IbI Kap JKayFaH[a Kap KaMbUIFBICH OUIKTIT1HIH ecyi
toynirine 0,1-0,3 merpgen 1-1,5 merpre neitin sxeremi. Enmain Typial aiiMakTapbIHAAFbl Kap
KaMBUIFbICBIHBIH KaJbIHJBIFBI O0aThic aynanaa (Opan, Akre6e)0,2 m-neH 0,6 M-re eliH, IbIFbICTa
(OckemeH)e3repyi MYMKiH.

I'. 1. PuxTep yChIHFaH XKIKTEMee Kap bl YII Typre OeJie/i: )kaHa »ayFaH, THIFbI3JaJIFaH KOHE
ecki, omap e3apa Typuepre Oemineni [1]. Makanmaga M. 3eneHunMeH OepuireH Kap KIKTemyl
kentipiesni [2]. On Kap ®KaMbUIFBICHIHIA 00JIATBIH KYPBUIBIMIIBIK 63TrepicTepi KOPCETEIi.

Kapasl xomn Tecemi peTinae Kapactbipa oToipbill, C. B. PykaBUIIHHKOB KeJiK KypalaapbIHbIH
KO3FAIFBIIBIMEH TYpi aedopmarusi TypiepiHe Kap KaOiJeTiH Herisre ajbll, OHBIH alyaH
TYPIIUTITIH JKIKTEYI1 YChIHAIBL. byl peTTe KapaplH Y Typi OemiHreH: GpUKIUsIIbIK-0aliTaHbICKaH,
GpUKIMSUITBIK, OaliTaHbICKaH, OJIapIbIH OpPKaNHCHICHIHBIH 03 TYpiepi 0ap[3] .

Kap ’xaMbUIFBICBIHIA OTETiIH, Kap TYPIH KAaJbINITACTHIPAThIH (U3MUKANBIK KYOBUIBICTAP
KpUCTAIIAPIIGIH ©3apa OpPEKETTECYiH CHIaTTayFa OOJIaJbl, OJ PEKPHUCTAIM3AIUs, ainay KoHe
cyOnumanus apkeUel xKypeai [6]. CoHbIMeH Katap, OyJ1 mpooliecTepie KaidTa KaTy *KoHe Kap epy

THIFBI3ABIK JIENT MUHEPAIABI OOIIEKTEp (My3-MUHEPA) MEH OJIap IbIH apachIHIaFbl KYBICTAp
aNBIT JKaTKaH apajIbIKTapIblH KOJIeMiH Koca alFaH/a, Kap KejeMi OIpJiriHiH caJMarbl KOPCETLIe ],
Kap ’XaMbUIFBICBIHBIH THIFBI3ABIFBI MAaHBI3/Ibl CUIIATTaMaJIapbIHbIH Oipi OOJIBIN TaObLIabl, OHTKEHI
oJlap OHBIH KacHeTepiHe KaTThl, KATThUIBIK, BUIFAJABUIBIK KoHE T.0. Tikenel OaillaHbICThI OONaIbI.
b. I1. BeiinOeprrin manmiMerTepi OoibiHIA Kap THIFbBAbIFB 0,01-1en 0,7 r/cM3-re neiiin Oomysl
MYMKiH (kecTe. 1).

Kana TyckeH KapablH THIFBI3IAYBI YaKBIT ©TE KeJle asi3/Ibl KeJCi3 aya pailbiHaa Oasy, el
aya paifbIH/1a Te31peK, KapKbIH/IbI epireH Ke37e oTe Te3 naiaa 00asbl.

Kap »aMBIIFBICBIHIA KapJABIH JKEKEJIEereH TYPJCPIHIH THIFBI3IBIFBIH 3€PTTEY YIIH OHBI
KabarTar eey 9J1ici KoJiaHbu1aabl. KuMachIHBIH KilIipeHTinren auameTpi (mamamMeH 5 cMm) 6ap
acmanTblH MeTa/ul IWIMHAPIH Kap >KaMbUIFBICBIHBIH (IIyp(ThIH) *aHa KecUIreH KaObIprachl
JKarblHaH KOJIJICHEH Kapra >KiOepell JKOHE THIFBI3IBIFBIH OJIIIETici KeNeTiH KapJblH OipKeiKi
KoJiJIcHEeH KaOaThIHBIH ChIHAMAChIH ayiafgbl. By KaTmapibel efmey TepeHIIri OoWbIHIIA Kap
TYPJICPIHIH TBIFBI3JABIFBIHBIH  ©3repyiH OakpllayFa MYMKIHIIK Oepemi. ThIFBI3IBIKTAFbl  €©H
KBIDKBIMAJIBI JKOHE ©3repMeri-)KaHa TYCKeH KapJblH €H JKOFaprbl KaOaTbl. OHBIH KacHETTEepiHe,
TBHIFBI3JIBIFBIHA JKOHE OMIKTITIHE KOHE aya paiibl jKaFJaiapblHBIH OapiblK KEHiHTi e3repicTepiHe
OaiJTaHBICTHI Kap KaMBUTFBICHI THIFBI3IBIFBIHBIH OpTAIlla IIIaMachl KOPCETLIE/II.
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Kecre 1.
Kap TypnepiHiH THIFBI3IBIFBIHBIH MOHI

Kapnpig cunarramacsl Kap/IbIH THIFBI3BIFBL, T/CM
Yrek, Kyprak, *ayFaHHaH KeWiH 0,01-0,03

JKana xayraH, OOpIbUIIAK 0,05 - 0,065

TynOans! (6opIbLIIAK) 0,07-0,19

Tynran 0,2-0,5

TeIFbI3HAIFAH 0,2-0,3

JKenmeH ThIrbI3gaJIran 0,35-0,4

XiGireH THIFbI3 (KOKTEMT1) 0,6 - 0,7

Mys 0,92 - 0,99

TeIFbI3MANFAaH JKOHE THIFBI3IAJIMAaFraH Kap KaOaTTapblHBIH TEPEHJINIH OaKbUIayAbIH Oacka
tocimi "AmbIK mrypdTap" OONBIT TaOBUIAABI, OHAA BUPTYAIIbl JKOHE OJIICY KYPaIbl apKbLIbI
TBIFBI3IAJIMAFaH KOHE THIFBI3JIAJIFAH HEMECe KpUCTAIJaHFaH Kap KaOaTTapbIHBIH OWIKTITiH
aHBIKTayFa 00JIa Ibl.

Kap »xaMbUIFBICBIHBIH Kap TYPJEPiHIH THIFBI3ABIFEL, onerTe, 0,15 - 0,35 r/cm3 acnaiiasl, oHza
eIl TOCCHIMTEPIHIH )KOHE Kap TaKTalIapbIHBIH THIFBI3ALIFEI 0,35-0,60 1/cM3 meliiH KeTe.

KapaplH KaTThUIBIFEL €N KapIblH Oacka JCHEHIH eHyiHe Kapchl Typy KaOineri. KaTThuibik
KapFa YIITHI €Hri3yTe KaKETTI KYIITI OHBIH 131HE TYCeTIH KaThIHACKI peTiHae TyciHaipiteni [7,8]:

HC=P/S

myH1a HC—kapapiH KaTThutblFbl MITA; P - )xykTeme H;S—tanba aynansr;

Kap xarteutbirbl OipkaTap (axTopmapra OalmaHbICTBI 0OJIabl JKOHE Kap >KaMBUIFBICHIHBIH
OepiKTIriH, KpUCTaIJapAblH OpHAJaCy JKUHAFbIH Kojjaay (keTepy) KaOuieTi MeH T.0. cumarTaiiabl.
Typmni pakTopaapasiH ocepiHeH Kap KATTHUIBIFBIHBIH ©3Tepy MOceNeNepid 3epTTeyMeH aifHalIbICKaH
raneiMaap: Puxtep I'. 1. [17], Topbynos A. 1. [16], AmOpoc P. A. [10], Kparensckuit 1. B. [11],
[TaxoB A. A. [18] >xoHe T. 0. OCBI FaJbIMIAP/BIH 3€PTTEYNEPl KapAblH KaTTHUIBIFBIHBIH ©3TepyiHIH
KeWO1p 3aHAbUIBIKTApPbIH aHbIKTayFa MYMKIH/IK Oep/ii.

Kap KaTThUIBIFBI Kap THIFBI3ABIFBIHA OAMIAHBICTHI Kap KaTTBUIBIFBI )KOFapbLIaibl, Oipak Oip
TEeMIIepaTypaja 1a KaTThUIbIK MEH ThIFbI3/IbIK apachlHIarbl Oaiianbic eTe Kypaeni 6omaast [10].

KapaplH KaTTBUIBIFBI Kap >KaMBUIFBICBIHBIH TeMIlepaTypachlHa OaillaHbIcTl  O0aIbI;
TeMIIepaTypaHblH TOMEHJICYIMEH KapJbIH KATTBUIBIFBI apTajibl. Kap THIFBI3ABIFBIHBIH KOFaphLIAY
Jopexeci Kap THIFbI3ABIFbIHA OalimaHbicThl Oomaasl [11].

Kectene (1 cyper) p THIFBI3ABIFBI HEFypibIM Kemn Oojica, HC KaTTBUIBIFBI COFYPIIBIM
TeMreparypara OalmaHpICTBl Oojanbl. TemmeparypaHblH TOMEHACYl Ke3iHAe THIFbI3 Kap
KATTBUIBIFBIHBIH KYPT apTybl JKOHE OOPMBUIAAK Kap KATTHUIBIFBIHBIH a3/Jam apTybl KapAblH
KATTBUIBIFBI Kap YHIHIALIEpiHiH OepikTiriHe OaillaHBICTHI JKOHE TEK a3 FaHa JopekKele ONapAblH
apachIHIaFbl OalIaHBICTHIH OCpIKTITIHE OAMIAHBICTHI OOJIAIBI.
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1 - cyper. Kap remmneparypacbiHbIH AepopMaIiis KeACPriciHe acep €Ty TOYeIIiIiri

KapapiH KarThUiblK KOX(QUIMEHTI JAen Y3BIHABIK Oipiirine Kapaik Kap KaMBUIFBICBIH
nedopMmanusay Yl KaKeTTi MeHIIIKTI )KYKTeMEeH1H IIaMaChIH alTabl.

JKa3pIk mMTaMOTBIH Kapra KaHITY HETi3IHAET! KaTTBUIBIK KOX(PQUIMEHTI MbIHA (GopMmylia
OolpIHIIIA aHBIKTANA B! [9,8]:

MyHa K, —Kap KaTThUIBFBIHBIE Kooddumenti, H/r;
g—1ITaMIKa TYCEeTiH MEHIIIKTI )XyKkTeme, I1a;
h—IITaMOTHIH KBUDKY IIaMachl, M.

B. U. I1anos xyprizren 3eprreynepael12] ap Typii aynanaapia Kyprak Kap >KaMbLIFbICBIHBIH
KATTBUIBIFBIH 3€pPTTeY KATTBUIBIK KOX(PUIIMEHTIHIH IIaMachlH, aTam aWTKaHIa, THIFBI3BIKKA,
KYPBUIBIMFa YKOHE Kap KaMBUIFBICBIHBIH TEMIIEpaTypachiHa OaiIaHbICThI €KEHIH KOPCETTI.

KapnbiH (QU3HKaNbIK-MEXaHUKAIBIK KaCHETTEpIHE ocep €TETIH ©T€ MaHBI3/bl (GaKTOp CYHBIK
(dazama KapIbIH KypambIHJIa CyIbIH OOJTYBI, SFHU KapAbIH bL12ANI0bLIbI2bI OO TaObLTA b

Kap bUFaNIbUIBIFBIH CaHABIK OaFanayabl aHbIKTayFa apHallFaH JKCIEPUMEHTTEP KapAblH
KBLTY J)KOHE Cy TEHI€piMiH, KapAblH KapKbIHIBIIBIFBI, KAPABIH CYBIH CaKTay jKoHE T.0. MoceleNepine
3eprreynep skacanabl.Ocel 3eprreynepain Hotwkenepi Kyssmun ILIL [6], I'ypeBuu M.U. [13],
Cymnaksenuaze I'.K. xxone OxymxaBa A.M. [14] xkapusiyianFaH miblFapMaiapblHia KEATIPUITeH.

B.U. IlanoB [15] pumFanaelH MemiepiHe, KapAblH (U3MKOMEXAHUKAJIBIK KacHeTTepiHe
OaiiTaHBICTBI, KO3FaJIbIC JKaFJailylappl MEH KO3FaJlbIC jKaFJaiiblHa dcep eTEeTIH e3repy 3aHIapblH
OeKITTI.

3epTTey Ke3iHie albIHFaH JePEKTePIl TalnIail OTBIPHIN, KOPBITBIH/IBI KaCaJJIbI:

1. Kapasiy butranasuibirel 0-mer 12-13% -ra meifin keTepiayiMeH Keaeprici jKOrapbLIaiibl
’KOHE OYJI YAT1 OpTYPJIi THIFBI3IBIFBI Oap OapibIK 3epTTereH aynanaapaa 6aikanaibl.

2. Kapaeiy purranapuibiisl W = 12-16% 0osica, Keaeprici eH »orapsl MOHICPI CaKTaiIbl.
[Mamamen 16% cyibIK (azamarel KapAarbl CYIABIH MOJIIEPI MY3 KPUCTAIIAphl apachIHIIAFbI
OailTaHpICTApIBl KAaTAUTA IbI.

3. blFanapUTBIKTBIH JKOFaphLIaybl KEe31H/Ie ChIHY KeJeprici TOMeHACHII.
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