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Одним из важнейших факторов роста эффективности производства является 
увеличение качества выпускаемой продукции. Повышение качества выпускаемой продукции 
расценивается в настоящее время, как решающее условие ее конкурентоспособности на 
внутреннем и внешнем рынках. Таким образом, для обеспечения качества продукции 
предприятием без анализа дефектности при производстве автомобилей не обойтись. 

В результате повсеместного внедрения компьютеризации в условиях научно-

технического прогресса произошел огромный рост производительности труда в различных 
сферах общественного производства. При условии неавтоматизированной подготовки и 
сопровождении производственного процесса результаты во многом обуславливаются 
подготовкой руководящего персонала, а именно их производственным опытом, также 
профессиональной интуицией и другими не менее значительными факторами. 
Автоматизированная подготовка и сопровождение производства позволяют уменьшить 
субъективизм при принятии решений, также увеличить точность расчетов, определить 
наилучшие варианты для внедрения в том числе, основываясь строго на математическом 
анализе вариантов, и что немаловажно эффективнее использовать технологическое 
оборудование с программным управлением [1]. 

Научная новизна работы заключается в разработке программы для учета повреждений 
и дефектов при производстве автомобилей, с целью определения эффективных мероприятии 
по устранению дефектов. 

Качество производства в значительной степени определяет темпы технического 
прогресса.  

Прогресс производства в нынешних условиях связывают с достижениями в сфере 
автоматизации при подготовке и сопровождении производства. В связи с тем, что 
проектирование и разработка технологий являются ступенью производства (логическим 
уровнем), то прогресс ступеней подготовки и сопровождения действующего производства 
также должен определяться автоматизацией.  

Эти положения определяют актуальность и научную новизну разработки по программы 
по автоматизированному учету повреждений кузова.  

Объект – программа по автоматизированному учету дефектов и повреждений кузова. 
Предмет – действия, которые могли бы снизить вероятность возникновения дефектов 

повреждений  
Цель – повысить качество выпускаемых автомобилей путем снижения вероятности 

возникновения дефектов. Решение этого вопроса имеет важное значение для развития 
машиностроения.  

Цель исследования предусматривает решение следующих задач:  
- описать необходимость автоматизации при подготовке и сопровождении 

действующего производства;  
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- произвести анализ принципов организации электронного архива;  
- проанализировать литературу и описать основные причины износов, дефектов и 

повреждений кузовов;  
- провести наблюдение и описать способы обнаружения дефектов и методы их 

устранения;  
- провести наблюдение и определить основные причины возникновения дефектов на 

производстве автомобилей;  
- проанализировать действующую систему и описать ее упущения [2]. 
Технологические дефекты возникают в результате нарушения принятой технологии 

изготовления или ремонта кузова. Их можно также определить, как непроизвольный акт или 
действие, повлекшее дефект внешнего вида или дефект в работе автомобиля. К числу 
наиболее часто встречающихся технологических дефектов кузовов относятся:  

- вмятины – изменение геометрии конструктивного элемента транспортного средства 
всей площади его поверхности или части в виде углубления круглой или овальной формы со 
сглаженными краями без разрывов поверхности элемента (вдавленное место); 

- выпуклости – изменение геометрии конструктивного элемента по полной площади 
или части его поверхности в виде сферически выгнутой наружу формы со сглаженными 
краями без разрывов поверхности элемента; 

- сварочная точка - прожог сварки, возникающий при неравномерной скорости сварки, 
также чрезмерно большой силе тока при относительно большом зазоре между кромками 

- забоины – повреждение, которое может проявиться в следствие динамического 
контакта или, например, взаимодействия поверхности элементов сосуда с твердым телом, 
которое имеет острые края, а именно отсутствует тангенциальное перемещение. В 
зависимости от того, какого характера сила удара и характера повреждение, забоина может 
иметь различную форму, площадь и глубину (до 4 мм) . В стенке сосуда в момент удара 
возникают значительные напряжения изгиба. Путем умножения длины забоины (max 
линейного размера в плане) на ширину (наибольший размер, который перпендикулярен 
длине забоины) можно вычислить площадь забоины [3]. 

Основные части кузова, подверженные повреждениям в процессе производства 
автомобиля: пороги, двери, короба дверей, багажник, крылья, передний и задний бампера, 
поперечина, капот, водостоки, центральные стойки, центральный пол и т.д. 

Непосредственно после изучения основных видов повреждений, дефектов кузовов, 
встала острая необходимость в понимании способов их обнаружения, а также устранения на 
производстве.  

В результате проведения анализа были выявлены основные причины возникновения 
дефектов в результате процесса производства автомобилей: 

После осмотра участков сборки автомобилей на производстве, были определены 
основные способы обнаружения дефектов повреждений, а также способы их устранения.  

Состояние лакокрасочного покрытия кузова на автомобильных заводах традиционно 
проверяется наружным осмотром поверхности деталей тактильно и невооруженным глазом. 
Подобный метод дает возможность обнаружить дефекты повреждений, которые появляются 
в процессе изготовления автомобиля. Отклонения геометрических размеров деталей и 
элементов от первоначальных позволяют обнаружить измерения шаблонами, специальными 
измерительными инструментами и приспособлениями. 

Устранение дефектов повреждений кузова производится двумя основными способами: 
заменой поврежденных элементов кузова с помощью сварки или правкой. Необходимые для 
этого инструменты и некоторые из приемов правки. 

В случае, если возникает необходимость правки деформированных съемных элементов 
кузова автомобиля, они снимаются с автомобиля для более качественного выполнения работ 
и облегчения процесса правки. К съемным элементам кузова можно отнести передние 
крылья, двери, капот. Снятые элементы кузова можно править на мешке с песком. Правку 
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ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɨɩɚɬɨɤ [4]. 

ɇɟɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɦɹɬɢɧɵ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɤɥɚɞɤɢ ɢ ɜɦɹɬɢɧɵ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɜɵɛɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɢɯɬɨɜɤɨɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  ȼ ɨɛɵɱɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɨɜɫɟɦ 
ɢɧɚɱɟ ɨɛɫɬɨɢɬ ɞɟɥɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɝɞɟ  ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨваɧɧɵх ɢɫɬɨчɧɢɤɨв 

1. ɇɨɪɟɧɤɨɜ И.ɉ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɧ. 1: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɞɥɹ ɜɬɭɡɨɜ. - Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1986.  

2. Ɉɫɤɟɪɤɨ ȼ.ɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɍɱɟɛɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɇɧ.: ȻȽɗɍ, 2002.  
3. Чɭɦɚɱɟɧɤɨ, ɘ.Ɍ., Ʉɭɡɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫ. / 

ɘ.Ɍ.Чɭɦɚɱɟɧɤɨ, Ⱥ.Ⱥ. Ɏɟɞɨɪɱɟɧɤɨ – Иɡɞ. Ɏɟɧɢɤɫ, 2005.  
4. Ɇɚɫɬɟɪ ɤɭɡɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – Иɡɞ.: ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2010.  
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Ȼɨчаев Ɋɭɫɥаɧ Хаɫаɧɨвɢч 

ruslan.bochayev@mail.ru 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɝ. ɇɭɪ- ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ –  Ʉ.Ƚ. Ȼɚɥɚɛɟɤɨɜɚ  
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɛɨɥɟɜɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɡɚɬɨɪɵ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɨɫɢɬ ɤɚɤ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɷɩɢɡɨɞɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɧɨɝɢɟ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɚɜɬɨɫɬɪɚɞɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɡɚɬɨɪɵ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɨ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɟɦ ɞɨɥɠɧɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ – ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦɭ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɨɬɨɤ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɡɚɬɨɪ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɬɨɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵ, ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɨɯɪɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɚɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɤɚɤ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ [1].  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɛɨɤ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɡɚɬɨɪɨɜ) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1).  
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