IKOJIOTHYECKON O€30MacHOCTH MPOMBIIUIEHHBIX O00BeKTOB. [lodTOMY mpemmpusTue Mo Mepe
BO3MOKHOCTM  OCYILECTBIISIET  YIPABICHYECKYIO  JEATENbHOCTb,  HANPaBICHHYIO  Ha
palMOHAIM3ALMIO  OCYIIECTBISIEMON XO3SIMCTBEHHOM JIESITEIBHOCTH B LENSAX OBBILIEHUSA
9KOJIOTUYECKON OPUEHTUPOBAHHOCTH MPEIITPUATHS.
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VJIK 87.19.15
AKKYMYJISIIMS TSIKEJIBIX METAJLJIOB
B O3EPAX AKMOJIMHCKOM OBJIACTH

BockeeBa Aiinyp TosieyraiKbi3bl
ainura_1996_@mail.ru
Maructpanr 2-ro kypca crneunaibHoctu 6M060800-3kon0rus GakyapTeTa €CTECTBEHHBIX HAYK
EHY um. J.LH.I'ymunesa, Hyp-Cynran, Ka3axcran
Hayunsiii pykoBoautens — H.K.KoGeraesa

[IlyunHcko-bopoBCckass ~ KypoOpTHas ~ 30Ha  SIBISETCA  BaKHEWIIEH  WMHTEHCHUBHO-
pa3BUBalOIIEHCs pekpeallnoHHoi 30Hoi Pecybnuku KazaxcraH.
[IyunHcko-bopoBckast KypopTHasi 30Ha — 3TO KIIIOU€Bas TEPPUTOPUST TYPUCTHUECKOIO KiacTepa
Pecnny6onmukn Kaszaxcran. Pa3BuTue TypHCTHYECKOH oOTpaciy, pe3Koe BO3pacTaHue IPHUTOKA
TYPUCTOB TNpPHUBEAET K YBEIUYECHUIO HArpy3Kd Ha HPHUPOJHBIE CUCTEMBI, YTO MOXKET HEraTMBHO
CKa3aTbCs HA UX COCTOSHUU.

C sauBaps 1o okTs06pb 2019 roga ObuM poBeaeHBI PA0OTHI O M3YYEHUIO TOBEPXHOCTHBIX
Box Tteppuropun  IIlyunHcko-bopoBckol  KypOpTHOM  30HBI.  BBINOIHEHBI  KOMIUIEKCHBIE
9KOJIOrMuYecKre (TOBEPXHOCTHBIE BOJIbI) MTOJIEBbIE HAOIIOAeHUS 3a cocTossHUEM rKocucteM LI[BK3.
ITpob6a orbupanucek u3 3 ozep: Manoe Yebauwe, bonbimoe Yebause, bopoBoe. B mectax orbopa
npo6 (UKCUpPOBAINCH KOOPJIMHATHL, TJIYyOMHA, IPO3PAaYHOCTh, TEMIIEpaTypa, 3apacTaeMOCTh
PacTUTENLHOCTRIO BoloeMa. B nanbHeleM npoObl BOJbI aHATM3UPOBAINCH B aKKPEAUTOBAHHBIX
naboparopusix, rae npooausioch onpeaenenue CXA (Hatpuit U Kajauil, KaabIi, MarHui, jKeae30
ob1iee, XJOpHUIBL, Cyab(aTbl, TUAPOKApOOHATHI, KapOOHATBI, HHUTPATbI, >XECTKOCTh OOILasd,
kapOoHaTHas, pH, cyxoll octaTok, oOuias MUHEpalIu3alus), TSHKEIbIX METauIoB (KaJAMUH, Meb,
CBUHEL], INHK), COJIEpP’)KaHNE OPraHUUYECKUX BEIECTB, KDEMHMS U COEIMHEHNN MUHEPAJIBHOTO a30Ta
B BOJIE OOBEKTOB, MI/N; 3HaueHus pH, oOmel >XecTKOCTH, coaepkaHue xenesza, (ocdopa,
Maprasua u ¢gropa.
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Tabmuua 1 - Pesynprarsl aHanu3a nmoBepXHOCTHBIX BoJ o3ep LIIBK3 (mo maHHBIM mosieBbIX
uccnenoanuii 2019 rona, mabopaTopHBIN aHAIN3 BRIMTOJHEH HCHBITATEILHON JabopaTopureii)

MI/J1 O6mra
s
Kap0o-
Kecrt- HaTHas
KOCTh (mr-
Mecro (mr- 9KB/AM
ot6opa Na+K | Ca®" | Mg® Cl- SO, | HCO; | COs* | NOy | sxe/mm’) %)
ITJIKeko [3] 180 <20 300 <250 <40
TTJ1Kpx [4] 120 40 300 100 40
TIJIKx1m [5] 350 500 45 7
03. bopoBoe
cr.1 17 32 7 14 14 134 <0,3 2,15 2,15
03. bopoBoe
cT.2 13 33 6 12 17 122 <0,3 2,15 2
03. bopoBoe
cr.3 14 32 6 14 14 122 <0,3 2,1 2
03. bopoBoe
cr.4 14 32 6 14 14 122 <0,3 2,1 2
03. bopoBoe
CT.5 14 32 6 14 14 122 <0,3 2,1 2
03. bopoBoe
cT.6 14 32 6 14 14 122 <0,3 2,1 2
03. bopoBoe
cr.7 15 32 6 14 17 122 <0,3 2,1 2
03. bopoBoe
cr.8 15 32 6 12 19 122 <0,3 2,1 2
Cpennee 145 | 32,1 6,1 13,5 154 123,5 2,11 2,02
Max 17 33 7 14 19 134 2,15 2,15
Mun 13 32 6 12 14 122 2,1 2
03. Majnoe
Yebaune cT.1 | 921 60 343 1631 865 305 72 <0,3 31,25 7,4
03. Majoe
Yebaune cT.2 | 940 60 346 1631 913 305 72 <0,3 315 7,4
03. Majnoe
Yebaune cT.3 | 966 60 346 1631 937 342 72 <0,3 31,5 8
03. Majoe
Yebaune cT.4 | 963 60 346 1666 865 366 72 <0,3 315 8,6
03. Majnoe
Yebaune cT.5 | 986 60 346 1666 913 317 96 <0,3 31,5 8,4
03. Majoe
Yebaube cT.6 | 968 60 346 1631 913 378 72 <0,3 315 8,6
03. Maroe
Yebaune cT.7 | 995 60 346 1666 913 342 96 <0,3 31,5 8,8
03. Majoe
Yebaube cT.8 | 995 60 346 1666 913 366 84 <0,3 315 8,8
Cpennee 966,8 60 345,6 | 1648,5 904 340,1 | 79,5 31,47 8,25
Max 995 60 346 1666 937 378 96 31,5 8,8
Mun 921 60 343 1631 865 305 72 31,3 7,4
03. boxbmoe
UYebaube cT.1 | 166 44 78 160 235 293 48 <0,3 8,6 6,4
03. bosbioe
Yebaune cT.2 | 170 44 78 160 245 293 48 <0,3 8,6 6,4
03. bonpmoe | 168 44 78 160 240 268 60 <0,3 8,6 6,4
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Mmr/n Oo6mra
i
Kap0o-
Kect- HaTHas
KOCTh (mr-
Mecto (mr- 9KB/AM
ot6opa Na+K | Ca®" | Mg® Cl- SO, | HCO; | COs* | NOs | sxe/mm’) %)
I1/1Keko [3] 180 <20 300 <250 <40
TTJIKpx [4] 120 40 300 100 40
TIJIKx1m [5] 350 500 45 7
Yebaune cT.3
03. bonbIiioe
Yebaure cT.4 | 163 44 78 160 235 293 48 <0,3 8,7 6,4
03. bonwioe
Yebaune cT.5 | 170 44 78 160 245 268 60 <0,3 8,6 6,4
03. bonbIinoe
Yebaune cT.6 | 170 44 78 160 245 268 60 <0,3 8,6 6,4
03. bonwioe
Yebaune c1.7 | 170 44 78 160 245 268 60 <0,3 8,6 6,4
03. bonbIinoe
Yebaune cT.8 | 166 44 78 160 245 268 60 <0,3 8,6 6,4
03. bonwioe
Yebaune ¢T.9 | 156 44 73 152 226 268 48 <0,3 8,2 6
03. bonbIinoe
Yebaune
ct.10 170 44 78 160 245 268 60 <0,3 8,6 6,4
03. bonbIinoe
Yebaune
cr.11 198 44 87 188 264 293 72 <0,3 9,4 7,2
03. bonwioe
Yebaube
cr.12 198 44 90 188 274 305 66 <0,3 9,6 7,2
Cpennee 1721 | 44 79,3 164 2453 | 2794 | 575 8,73 6,50
Max 198 44 90 188 274 305 72 9,6 7,2
MuH 156 44 73 152 226 268 48 8,2 6
[Tponomxenne Tadnuus 1.
Ob1was Tskenple METAJIIbI
Cyxoit MHHE-PAIIU-
Mecto OCTaTOK 3aIus
otOopa pH (mr/mm3) (mr/mm3) KaaIMHUHA Menb CBUHELL LIUHK
6,5-
I 1Kexko [3] 8,5 <1000 <0,001 1,0 0,006 0,3
0,001 (x
MIPUPOTHOMY
€CTECTBCHHOMY
I IKpx [4] 0,005 ¢dony) 0,01
6,0-
KX [5] 9,0 1000 1000 0,001 1,0
03. bopoBoe
cr.1 8,05 152 219 <0,0001 0,0041 0,0024 <0,0050
03. bopoBoe
cT.2 8,03 142 203 <0,0001 <0,001 0,0014 <0,0050
03. bopoBoe
cr.3 8,05 142 203 <0,0001 0,001 <0,0010 <0,0050
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Obmas Tspxemnple MeTaILIbI
Cyxoii MHHE-PaN-
Mecto OCTaTOK 3aIus
otbopa pH (mr/mm3) (mr/nm3) | kagmuid Menp CBHHEII IIUHK
6,5-
IT1/IKexo [3] 8,5 <1000 <0,001 1,0 0,006 0,3
0,001 (x
MIPUPOTHOMY
€CTEeCTBEHHOMY
I IKpx [4] 0,005 ¢dony) 0,01
6,0-
TTJIKxm [5] 9,0 1000 1000 0,001 1,0
03. bopoBoe
cr.4 8,03 142 203 <0,0001 0,0043 0,0044 0,011
03. bopoBoe
CT.5 8,05 142 203 <0,0001 0,0016 <0,0010 <0,0050
03. bopoBoe
CT.6 8,04 142 203 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. bopoBoe
cT.7 8,01 145 206 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. bopoBoe
cT.8 8,03 146 207 <0,0001 0,0029 <0,0010 <0,0050
cpenHee 8,0 144,1 205,9 <0,0001 0,0028
Max 8,05 152 219 <0,0001 0,0043 0,0044 0,011
MHH 8,01 142 203 <0,0001 0,001 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Uebaune cT.1 | 8,68 4046 4169 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Yebaune cT.2 | 8,68 4115 4267 <0,0001 0,001 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Uebaune cT.3 | 8,68 4182 4353 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Yebaune cT.4 | 8,69 4156 4339 <0,0001 0,0013 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Yebaune cT.5 | 8,7 4226 4385 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Yebaube cT.6 | 8,7 4179 4368 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Uebaune cT.7 | 8,69 4248 4419 <0,0001 0,0015 <0,0010 <0,0050
03. Manoe
Yebaube cT.8 | 8,68 4248 4431 <0,0001 0,0012 <0,0010 <0,0050
CpeaiHee 8,69 4175 4341,4 <0,0001 0,0013 <0,0010 <0,0050
Max 8,70 4248 4431 <0,0001 0,0015 <0,0010 <0,0050
MHH 8,68 4046 4169 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. bonbmoe
Yebaune cT.1 | 8,69 877 1023 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. bonbmoe
Uebaune cT.2 | 8,68 891 1037 <0,0001 <0,001 <0,0010 0,007
03. bonbmoe
Yebaune cT.3 | 8,69 884 1018 <0,0001 0,0031 <0,0010 0,007
03. bonbmoe
Uebaune cT.4 | 8,68 876 1023 <0,0001 0,0013 <0,0010 <0,0050
03. boabmoe
Yebaube cT.5 | 8,7 891 1025 <0,0001 0,0014 <0,0010 <0,0050
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Obmas Tspxemnple MeTaILIbI
Cyxoii MHHE-PaN-
Mecto OCTaTOK 3aIus
otbopa pH (mr/mm3) (mr/nm3) | kagmuid Menp CBHHEII IIUHK
6,5-
IT1/IKexo [3] 8,5 <1000 <0,001 1,0 0,006 0,3
0,001 (x
MIPUPOJTHOMY
€CTEeCTBEHHOMY
I IKpx [4] 0,005 ¢dony) 0,01
6,0-
KX [5] 9,0 1000 1000 0,001 1,0
03. bonemoe
Yebaune c1.6 | 8,7 891 1025 <0,0001 0,0021 <0,0010 <0,0050
03. bonbiioe
Yebaune cT.7 | 8,72 891 1025 <0,0001 0,0038 <0,0010 <0,0050
03. bonrmoe
Yebaune cT.8 | 8,71 877 1011 <0,0001 <0,001 <0,0010 <0,0050
03. bonwiioe
Yebaune cT.9 | 8,68 834 968 <0,0001 0,0019 <0,0010 <0,0050
03. bonrmoe
Yebaune
ct.10 8,72 891 1025 <0,0001 0,0015 <0,0010 <0,0050
03. bonwioe
Yebaube
cr.11 8,78 1000 1146 <0,0001 0,0022 <0,0010 <0,0050
03. bonsiioe
Yebaube
cr.12 8,8 1012 1165 <0,0001 0,0028 <0,0010 0,006
CcpeniHee 8,7 901,3 1040,9 <0,0001 0,00223 <0,0001
Max 8,8 1012 1165 <0,0001 0,0038 <0,0001 0,007
MHH 8,68 834 968 <0,0001 0,0013 <0,0001 0,006

Cpenu aHTPONMOTEHHBIX (PaKTOPOB MAaKCHMalbHOE BJIMSHHME Ha KaueCTBO IOBEPXHOCTHBIX BOJ
OKa3blBaeT CYIIECTBYIOIAs CUCTEMa BOJOCHAOXKEHHS U BOJOOTBeJeHMA. BoaocHabxkeHue
r.1{y4nHCK OCyIIECTBISETCS U3 TPYMHIIOBOro BogonpoBoaa AkmonuHckoro ¢uiunana PI'TI va ITXB
«KazBogxos».

Takum oOpazom, Tteppuropus IIBK3 Ttpebyer mnepuoanueckoro JKIJIOTHYECKOTO

MOHUTOPHMHIA W OLICHKH COCTOSIHMSI O3€p, YUYMTBIBAsl AKTUBHYIO KYPOPTHYIO M TYPHUCTHUYECKYIO
JeSITeIbHOCTh B 3TOM 30HE MPU HAJIMYUU B HEW MPUPOAHBIX PaJHOaKTUBHBIX OOBEKTOB.
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I'azucoBa Toproin beiiduToBHA
borkenova@gmail.com
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paIoHaIbHOE UCTIOIB30BaHUE TIPUPOTHBIX PECypCOB, KadeAphl «YTIpaBlIeHUs U HH)KUHUPHUHTA B
ctepe oxpansl okpyxaromieit cpens» EHY um. JI.H.I'ymunesa, Hyp-Cynran, KazaxcraH.
Hayunsiii pyxoBoautens — M.b. XycanHos

AnHoTanmsi: Hay4Has craThs TMOCBSIIAETCS MCCICAOBAHUIO M OICHKE IIEPCICKHB
HOpUMEHEHUs] OMO(QYHIHIUIOB B CEIbCKOXO3SMCTBEHHOM MPOHM3BOJICTBA, C LICNIO MOBBIIICHHS €ro
3¢ (HEeKTHBHOCTH, YCTOWYMBOCTH U OE30MMACHOCTH, JOCTH)KCHUS CHUKCHHSI IIECTUIIUIHON HArpy3Ku
Ha BCE KOMIIOHEHTHI arpodKOCHUCTEM, PALMOHAIBHOMY HCIOJIB30BaHKS IIOYBEHOIO IIOKPOBA,
OMOpeCypCcoB U MPUPOIHBIX BOJ.

KimioueBble cioBa: OHO(DYHIWMIMIbI, MECTHLWABL, CPEICTBA 3AlUTBl  PACTCHHH,
OMOJIOTUYECKHUE METO/IbI 3aIIUTHl PACTEHUH, MUKPOOPTaHU3MBI.

Bce Oosiee akTyanbHBIM CTAaHOBUTCS BONPOC OE30MACHOCTH HE TOJBKO YeNOBEKa, HO M
okpyxaromen cpensl. Ecim B XX Beke 4YeloBeK IOBCEMECTHO MCIIONB30BAl XMUMHUMYECKUE
BEIIECTBA, TO HA JAaHHBIHK MOMEHT MBI MOKeM HaOmonath mocieAcTBui. OHU OTpaKaroTCs HE
TOJIBKO Ha OKPY’KAOILEH CPEE, HO U Ha 3/I0POBBE LIEJIBIX TOKOJIECHUH JIFOJIEN.

OaHUM W3 TJIaBHBIX KPUTEPHUEB 3/10pOBbsS 4YENOBEKa SBJIAETCA KAadeCTBO MPOAYKTOB
ynoTpebasemMbix B nuiy. OCHOBHas 3a7aya IPOM3BOAUTENEH: YBETUUNTh 00BEMbI BBIpAIIMBAEMOM
MPOJAYKIMH, CHU3UTH CEOECTOMMOCTh, YMEHBUIUTh IMOTEpU. be3yClloBHO Bce 3TO pemaercs ¢
MOMOIIIBI0 COBPEMEHHBIX MHOTOUYUCIIEHHBIX CPEJICTB, YBEIMYHMBAas TE€M caMbIM HpOOJIEMBI CO
3I0pOBbEM Yy TMOAPACTAIOUIETO TOKOJEHWS M HE TOJIBKO, 3arpsi3HsAs IOYBY, BOJOEMBI U T...
ITecTuumap! — oJiHa U3 IJIaBHBIX IPUYUH CMEPTH B PE3yJIbTaTe OTPaBIIEHHs, OCOOEHHO B CTpaHax C
HU3KUM M CpPEIHUM YypoBHEM jaoxoja. lcrmonp3oBaHME MHOTMX XHMMHUYECKHX BEIIECTB OBLIO
3alpelleHo B CTpaHax, noanucaBmux CTOKroabMcKyro KoHBeHIMIO 2001 r., HampaBiIeHHyIO Ha
3anpeT NPUMEHEHUs] CTOMKUX OPraHMYeCKHX 3arpsi3HSAIOIUX BemecTB [1], HO 3TO HE OCTaHOBUIIO
IIPOrpecc M MPOM3OLLIO 3aMEUICHHE OJHMX HETaTUBHBIX XUMHYECKHX CpPEICTB - IPYIMMH.
[TonydyeHne BBICOKOKAUECTBEHHOH CEIbCKOXO3UCTBEHHOW MPOAYKLHH HEMBICIMMO 0€3 3aIMThl
pacTeHuil, B OCHOBHOM C HCIIOJIb30BAaHHEM XUMHUECKUX CpeACTB. XOTH 3PPEKTUBHOCTh TaKHX
cpenctB 3amutbl pacteHuid (C3P) mocTaToyHO BBICOKA, CYIIECTBYIOT TMPOOJIEMBI € HX
HKOJIOTUYECKOM COCTABIISAIONICH, KOTOPYIO MOXKHO YAYYIIUTh IMyT€M MpUMEHEHHs Oe30macHbIX
MpEenapaToB Ha OCHOBE MPHUPOJHBIX coeAMHEHU, a Takke C3P ¢ ucnonb30BaHUEM CO3JaHHBIX Ha
6aze TexHonoruii PHK wuHTepdepeHLMM M aKTUBHOTO peJakTHUpOBaHMsS TeHOMOB. Bompoc 00
SKOHOMHYHOCTU paszpaborox C3P mpenmonaraer, yTto AONS XUMHYECKUX OyJIeT CO BpEeMEHEM
CHIDKAThCS, 3a CUeT HMX 3aMEHbl OHONOrnyeckMMH. M dYTOoOBI MaKCHUMalibHO OTPAagUTHCA OT
XUMHUYECKHUX BEIIECTB M MX BO3JEHCTBUS Ha pacTEHUSX NMPUMEHSIOTCS OnodyHruuuasl. OgHaKo,
COTJIaCHO MMerollelics Bo BcemupHoOW cetu MHrepuer mupopmanmu, k 2019 r., B Kazaxcrane
ounonornueckre C3P B 0011eM phIHKE IECTUITUOB 3aHUMAIOT He 6osee 3%.[2]

Hekotopble coBpeMeHHbIE XUMHUYECKHE TMpenaparbl Aias OopbObl UM NPO(PUIAKTHKH OT
rpuOHBIX 3200JIEBaHUN OTHOCATCS K OYEHb CEPhE3HBIM SaM, pacHblICHHE KOTOPBIX HEOOXOIMMO
IpoBOJUTH B XuM3amure. K Tomy *ke, 310 OyJIeT HeraTMBHO CKa3bIBaThCs Ha ypo)Kae - B HErO B
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