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SMART — KOIIEHI ’KAPBIKTAHABIPY JA KOJJAHBIJIATBIH JKAPBIKJIUOATHI
IIAMJIAPIBIH DKOJIOTUSLIBIK TUIMILIITT

AsmHa Hasus 7KosaroBHa
nazia7@mail.ru
JI.H.I'ymunes ateingarsl Eypasust ynTTeIK yHUBEpCHUTETIHIH 1 Kypc MaructpanTsl, Hyp-
Cynran, Kazakcran
Fouteimu sxerekmrici- K.b. Macenos

byrinne kama MeMIIEKETTIH IKOHOMHUKAJBIK, OJIEYMETTIK JaMybIHBIH KO3Faylllbl KYIIIHE
aifHanyna. Kana eMipiHiH JaMysl 3aMaHayd TE€XHOJIOTUSHBIH JKOHE OHJIIPIiC CallaChIHBIH KapKbIH/IbI
KYpYIH Tajan erefi. Aj Oy o3 Ke3eriHae TaOuFu opTara Kepl ocepiH Tturizoeit xoitmaiael. Cou
ce0enTi KYHHEH-KYHI'€ CaHbl ©CIIl Kelle jKaTKaH Kaja TYPFhIHJApbIHbIH TIPLIUTIK MYKTaXABIKTapbIH
OT€y MaKCaThIH/AA Ka3ipri TaHAa TYpJl WHHOBALMSMIBIK TEXHOJIOTHsUIap eHrizimyne. OcbiHaai
TEXHOJIOTUSIap/AbIH Oipi, 0ACThl MaKcaThl KOFAaMHBIH OapiIblK CallachIHIAFbl CYpaHbICTAp/Ibl ©TeY 1
OappIHIlIA OHTAWIAHABIPY/Ia OHAIPIC MEH KbUTy dHEPreTUKa cajajlapblHbIH KOpIIAFraH opTara acep
eTeTIH Kepi KYKTeMECIH MUHUMHU3ALUsIay OOJIBIN TaObIIAThIH «AKBUIIBI Kala» KOHIEMIHSICHI.

3epTTey 00BEKTICI )KOHE 3epTTey 9ici

byn makanmanma axkpUIAbl Kalla KeIIeNepiH JKapbhIKTaHIBIPY Moceleci KeTepimim, xoba
asIChIH/Ia KOJIJIAHBUTATBIH JKAPBIKJAWOATHI IMAMIAPIBIH 0acThl apTHIKIIBUIBIKTAPHl  3€PTTENIIL,
sKkonorusuiblK Oara 6epingi. ConsiMen Katap Hyp-CynTan KanacblHIa eHri3iireH «Smart — kerie
KapBIKTaHABIPY» K00achl capallaHbIll, >KYPri3UIN€H >KYMBICTAp HOTIJKEJEpPIHIH Kajla axyalblHa
OKEeJITeH OH e3repicTepi Tanmpanabl. Tangay OapbICBIHAA KapBIKIAUOITHI IMIaMIAapAbIH O0acTbl
AKOJIOTHSITBIK THIMIITTIKTEP1 aHBIKTAJIIbI.

AKpUIIBI Kajla Jen TUiMai Oackapy skyieci, TYpFbIH YH, THIHBIFY, OM3HEC KbI3METTepi MEH
AKT, conpaii-ak axpUIAbl a3amarTap YIIIH HMHHOBAUUSUIBIK HHQPAKYpBUIBIMBI 0Oap >KOFapbl
TEXHOJIOTHSUIBIK KaJdaHbl aiTaMbl3. [ 1]

AKBUIIBI  Kajla KOHIIEMIMSACHIH OacThl aCHeKTICl peTIHAE KaJlaHBIH OSKOJOTHSUIBIK
KayilCi3AiriH  JKeTULNIpY caHajaabl. OKOJOTHMSUIBIK KayilCi3[AiK HbICAaHAApBIHBIH Oipi Oy
KAPBIKTAHABIPYIBIH THIMAI DHEPrusl Ke3lepiH mnaijanany OOdbIT TaObUIa bl ATaIMBIII
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KOHIICTILMSHBIH TMaiia 00iybIHa OalIaHbICThI SHEPTHUS CaJachlla «aKbUIABI KapbhIKy JeN aTalaThlH
TEpPMHUH KEH KOJIJaHbUTyIa. «AKBUIIBI JKapbIK» TEPMHHI JKapbIKTaHABIPYABI OakpLIay Kyienepin
Oackapy canachlHa KaTajbl. by xyienep agamaapabiH O6enMene 00Tybl, KapbIKTaHABIPY JACHIEH1
’KOHE KapblK Oepy KypalgapbIHBIH KYMBICHIH OaKbUlay YIIIH TOYIIK YaKbITBl CHSKTBI OpPTYpIi
(bakTopiapasl ecKepy apKbUIbl AJIEKTP SHEPrHsAChl MEH NaiJallaHylIbl KypalgapblH YHEMIEH.
AKBUIIBI  JKapblK  HAapbhIFbl  JKapBIKTAHIBIPY  JKaOJBIKTaphlH  OHIIpyMEH  alHaJIbICAThIH
WHAYCTPHUSIIAFBl  €H OKbUIJAM  ecymli  OoJbIll  TaObulafbl. «AKBUIOBI  JKapblK»  ©31HIH
TYKBIPBIMJIAMAIIBIK apXUTEKTYpaChIHAa OacKapy dcepi, FeTepOreH i TaTYMKTEP KUBIHTHIFBIH OJIIICY
HOTIDKEJIEPIH Kipic mapaMmeTrpiiepi peTiHae KaObULIAWTBIH JKOHE JKapbIKTAHABIPY KypalaapblH
KOPEKTCHAIPYAIH KYII JKEIICiHEe ocep €TETiH OacKapyablH KIACCHKAJIbIK aBTOMATTAHIBIPBLIFAH
xKyhiect. [2]

AtanraH JKYMEHIH OKOJOTHSUIBIK THIMIUIITIH apTThIpy YIIIH TYPJi SJIEKTPOIHEPTHS
maMaapel KOJIIaHbUTYbl MYMKiH. OJapAblH KaTapblHa KapbIKIUOATHI, (DIyOpecleHTTi, KCEeHOHIbI
mamaap SKaTKbI3bUIafbl. JKapbIKAMOATHI KOIIeHI JKapbhIKTAHIBIPYFa KOCBUTY €CKi KaJaJIbIK
MHPaKYpBUIBIMIIBI KEHIpEK KaiTa Kypy YIIiH, COHIai-ak AKpUIIbI Kana MeH loT skoxyiienepin
IaMBITYZla OJaH Opi MHHOBALMUIApFa BIHTAJTAHABIPAAbL. By coHmaii-ak Kaja TYpFBIHAAPHI YLIIH
KayiIci3 KaJlalbIK JKapbIKTaHIBIPY JKEJTICIH KypyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kapwikauoarsr (K1) sHeprust yHemuey mamaapsl Kelleae e, Yi- JKalIblH imIiHae e
KOJIJIaHyFa apHaliFaH JI9cTypil opeiHnay (uokonb E-27, E-14, MR-16, GU-10) xoHe >xorapsl
CEHIM[IUTIK, YIBTPAKYITiH jKOHE JCHCAYJBIK YIIiH 3USHABI MHPPAKBI3BUI COYJIEIEHY JKOK, KOFaphI
KaHBIFYBIMEH JKOHE TYCTIH Ta3aJbIFBIMEH epeKIienineai. MyHaai mamuap YHeMli )KoHE KbI3AbIpY
mamMaapeiHad 80%- Fa a3 SHEprusi TYTHIHAIBI, COHBIMEH KaTap, >KOFapbl COKKbBI JKOHE Iipiire
Te3imi. [3]

XKapbikanoATsl mamaapablH 0acThl apTHIKIIBUIBIKTAPBIH TOMEHJETT KEeCTeIeH Kepyre
oomnazsl. (Kecre 1)

Kecte 1- Heri3ri mamaapapIH caibICTBIPMaIIbl CHIIATTaMacChl

Ne | Cunarramacsl KapbIKInoATHI Iam [TareiH Ko13161py 11amsl
JFOMUHECIIEHTTIK
I1aMBl
1 3USH/IBI 3aTTap IbIH Kok 3 TeH 7 Mr aeuin Kok
60I1yBI chlHan Oap
2 Kpi3mer ety mep3imi 30 000 man 50 000 6000 man 12000 | 1000 caraTka aeiin
caraTka Jaeiid caraTka JIeiiiH
3 KapbIk ke31 Kapeikquonrrap JIromuHOOp Ke3asIpynbig
BOJIb(paMIbI 5Ki01
4 JKapbIK KailiTapbIMBbI 60-130 1m/Bt 80-100 nm/Bt 10-15 am/Br
5 TycTik 2700-9000 K 2700-6400 K 2300-2900 K
TEMIIepaTypacsl
6 Keury Geiry AWTapIbIKTail emec 45 % neitin 90 % netiin
AIIEKTPOIHEPTUs JJIEKTPOIHEPT U
KBUTYJIBIH aChITl KBUTY/IBIH aChIIT
KeTyl KeTyl

KenTipinin Typran MaaiMeTTepre cail xapbIKIHMOATH MIaMaap Oipuiama THIMI1 €KeHIH Kepe
anaMbI3. bacTel xoHe Herisri skomoruwsuiblK THimainiri, [IJIII canpickIThIpFaHaa KypamblHIA
3USH/IBI 3aTTApAbIH 00IMayhl.[4]

CoHBIMEH KaTap aTaJMBIII XapbIK KO31 JHEpPrusHbl MaiiianaHybl OOWBIHINA >KOFaphlia
KOPCETUITEH maMaap TYpiMeH calbICThIpFanaa anae Kaiiaa tomeH (Cyper 1).
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Cypert 1- opTyp:i mamaapIslH YHEPTUSHBI TYTHIHY KOJIeMi

byn perre, I kyarrsl maiipananysl 12 Br, kei3abipy mamaapel 60 Bt Kkypaca
xapbIkauoaTel mamaap 11 BT kypan oteip. Ocbliaiimia, >XKapbIKAHOATHI KO3JEp JTIOMUHECIICHTTI
IaMJapMeH CallbICThIpFaHAa 3 ecere, KbI3AbIpYy HIaMIapblHa Kaparanga 15 ece yHemui OoibIm
KeJenl.

«AKpUIIBI Kana» KoHuenusachlH Hyp-Cynrtan kamaceiHa eHrizyne Oipmiama sxo0amap
xy3ere aceipbutyaa. ComapablH Oipi 197 OCHI aKbULIBI XKAPBIKTAHABIPYABI MaKcaT TYTaThiH «Smart-
KOIIEHI KapBIKTaHIBIPY» >Ko0achl. bys >x00aHBIH «IHIOTTHIK» anaHsl peringe Hyp-Cynran
KanacelHbIH Ecin aynaneiHnarsl EHOexmrinep kemieciHiH OoibiHAarkl Oemiri Tanganasl. Kemeneri
KAPBIKTAHABIPYABIH ~ KYHTIPTTEHY (YHKIMACHI JKAPBIKTAHIBIPY JKAOJBIKTAPBIHBIH JKYKTEME
IIBIFBIHBIH OaKbUIayFa MYMKIHIIK Oeperi.

XKoGaHblH  MakKcaThI-KOIIEHI  JKApBIKTAHIBIPY  KOHABIPFBUIAPBIH  KYaTTBUIBIKTHI
peTTerimTepMet kabbIKTAall, KOIIEH] apbIKTaHABIPYAbIH 3HEPrUusl TUIMIALIITIH KaMTaMachl3 eTy.
Hotmwxkecinme — Kele maMIaapbelH JUMMHUPIIEY JKOHE KOIle >KapbIFbIHA MaiIajaHy IIbIFbIHIAPBIH
TOMEHJIeTy Ke3jaenreH. JKeprimikTi 6ackapMa Kanaaarbl 47 MbIHHAH acTaM HATPUNATI IIaMIap/Isl
3aMaHayH, Kayilci3 )KoHE dKOJIOTHSIIBIK KAPBIKIUOTHI MIaMIapFa aybICTBIPY MaKCAThIH KOMIBI.

Koba >xacayursimapIbIH alTyBIHIIA, KOIIIE KAPBIKTAHABIPY KYHecl )KYMBIC PEKUMIH UKeMIi
Kylire kentipy Myw™mkinzirine ue. COHBIMEH, IUCIIETYEP KAPBIKTHI KOCY/aXbIpaTy KecTeCiH KOs
ayaJipl HEeMece YKapBIKThI KOCY JKOHE aXKbIPaTy COT1 KApPBIKTHIH CaHbIHA OaNIaHBICTBI AaHBIKTATAThIH
aBTOMATTHI PEKUMJII OpHATYFa MYMKiH Oomnaibl. COHBIMEH KaTap, AUCIIETYEp YCHIHBUIFAH KaFai1a
HIaMJapAbIH JKai- KYHi, dKYMBIC PEeXUMI jKOHE KyHeH1 Oackapy Kypangapbl Typajibl aKaparThl
oureni. bapabIK KepceTKimTep AUCIeTYep MOHUTOPBIHIA KOPCETIEII.

JumMupney Oyl JKapbIKTaHABIPY — KapKBIHABUIBIFBIH ~ Oackapy — mporeci  OOJbII
TabbiIanpl. Kerne xapbiFblH JuMMupIiey (QYHKUIUSACH! KapbIKTaHABIPY KaOABIFBIHBIH KYKTEMECIH
TYTBIHYJIBI OackapyFa MYMKIHAIK Oepeni. barmapnamanbik >kacakramaga opOip Imamuabl Ja,
TaHJAJFaH MaMJapabl Ja AUMMHUpPJIEY MYMKIHAITT Oap eKkeHiH artam eTyre Oosanbl. baimaHbic
ceIMCBI3 (paano, GSM) xkoHe ceiMabl TexHosorusap (PLC) apKbubl xKy3ere achlpbuiajbl.

JKobGaHsb! sxacay Ke3iHJe OHBI d3ipieyniiiep: a5ekTp dHeprusiceid 48% - ¥a neiin yHemaeyi,
AJIEKTp PHEpruschiH KockiMma 13,6% - ra yHemzeyni 50% KapbIKTaHABIPY PEKUMIH KOJIJIaHY
eceOiHEH YHemueyadl, OpuramanmapAblH IIBIFYBl MEH Ke30€H IIOJBIT Kapay MIbIFBIHIAPBIH
KBICKapTy/Jbl, OHTKeHI Kyde [maMIapAblH JKal-Ky#dl Typajasl aKmapaTTbl JUCIETYEpHiH
MOHUTOPJIApPBIHA XKi0epe i e KYTTI.
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XoGanbl jkacaymbUIapAbIH aWTYBIHIIA, KOOAHBI 1CKE achlpy HOTHIXKECIHIE JJIEKTP
sHeprusicelH YHemaey 50% — nan acram-244 MbIH TeHre comacbiHa Kypaabl. Koba icke
aceIpbutFanFa feifin 52 310 kBT a1exTp Heprusicel, MUIOTTHIK *K00a icKe KOChUIFaHHAH Keiin— 24
792 kBT xxymMcanapl.[5]

Xorapel artanFaH cUMarTamMaiapra cail JKapbIKAMOATHI IIaMIapAbIH Kemnecinei 0acTbl
9KOJIOTUSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPBIH aTall eTyre 00JaIbl:

- 0acka areKTpouIaMaapMeH CalbICTBIPFaH/a SHEPTUS YHEM/II;

- KyYpaMbIHJIa CBIHAIITHIH O0JIMaYHhI;

HIaFbIH MH(PAKBI3BUT XKOHE YIbTPa KYJTIH COyJIeNepaAiH O0IMaysbl;

- KbLTY OOJIY/iH a3IbIFbl;

bipak artamraH mam TYpiHIH apTHIKIIBUIBIKTapBIMEH Koca Kemiiaiktepi Oap. Herisri
KeMIrtiri-o6aracel. TYTBIHBUIATBIH KEPHEY KaTaH HOPMAaJIaHATBIH KOIIMI1 KbI3JBIPY IIaMJapbIHAH
KOpl IKApBIKAMOATHL IIaMJapFa HOMHHAIJIBI JKYMBIC TOTBI KakeT. DBy karmail o Kaimsl
YKapBIKTaHABIPY KYHECIHIH 031H/1IK OarachIiHa dcep eTe/Il.

Makanaga KeNTipUIreH akmapaTtka cail Kelecilield KOPBITBIHIBIFa Kelayre OOoJajbl.
XKapblkInoATHI MIAMIApMEH Kajia KellenepiH jka0mbikTay Kaszakcranmarbl THIMII DHEPIUs
MOCEJICCIHIH ~ TIEPCIEKTUBTI  ImienriMi  Oonbim  TaObuiafpl.  JIFOMHHECHCHTTI  IIaMIapMeH
calbICThIpFaHa Oarackl OipliaMa Korapbl OONFaHMEH, SKOJOTHSIIBIK Kayinci3 keneni. CoHAbIKTaH
KaJlaapAbl «aKbUIABDY JKAPBIKTAHIBIPY/Ia OCBIHIAN JKOJIOTHUSIIBIK THIMJII CaHAJIAThIH SHEPTHUs
KO3/IepiH KOJIJIaHFaH KOH.
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bateic Ka3zakcran TeppUTOPHUACHIHBIH OPMAaHIBUIBIFBI ©T€ a3. AFfall >KoHe OyTajapiblH
TaOWFH TYp Kypambl e10yip Keaer. AHTPOMOTreH Il mapajap MeH KIMMATThIH apuan3alis oCEpiHeH
OCIMIIKTEpAIH KYH/bI Typyepi koWbutraH. bateic KasakcTaHHBIH jkapThuUlail miesii KoHE el
30HAJIAPBIHBIH arpOKIMMATTHIK JKaFaiibl KEHET KOHTHHEHTANBIBUIBIK TI€H KYpPFaKIIBUTBIKIICH
CUMATTaNaAbl, al Oyl OcCIMIIKTIH ecyl MeH JaMmyblHa Tepic acep Oepeni. byn aiimakrapna
OCIMIIKTEPAIH OCIN-0HYIHIH KOJIAMCHI3 JKaFgailapbl TOMBIPAKTHIH KOFAphl KEIICHIUII MEH
)Karmai KOHBICTAHYBIMEH KYP/EJICHE TYCEIi,COHBIH CallJapblHAH OCHI JKepiiepJe OMOIIOTHSIIBIK
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