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бағалауы дұрыс болады. 

2-теорема. 1-теорема  мен 1-лемманың шарттары орындалсын. Онда [0,T] уақыт аралығында 

шешім бар және жалғыз болады:  

   ,        ,
     

   ̅  
  ,               

     

   ,   . 

III.    болғандағы асимптотикалық жағдай 

2-лемма. 1-және 2-теореманың шарттарында болсын, сонда  

 

3-лемма. 2-леммадағы шарттар орындалсын делік. Сонда  
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Многие задачи математической физики опираются на теорию обобщенных 

аналитических функций, в которых операторы вида  

 

 

 

играют ключевую роль. Эти операторы с достаточной полнотой изучены в монографии 

И.Н.Векуа[1] в обычных классах    ̅ ,  
   ̅  и установлены основные их свойства. Поиск 

более широких пространств, в которых все основные свойства Т и П сохранялись, увенчался 

успехом. Н.К. Блиевым [2] установлено, что таким является дробное пространство   , 
  при 

определенных соотношениях между параметрами 𝑝,  ,  , причем  < 𝑝 ≤  , благодаря этому 
результаты И.Н. Векуа полностью обобщены на функции класса   , 

  и расширились рамки 

их приложения. Более общую задачу поставил Отелбаев в своей работе [3]: описать такие 

пространства, в которых основные свойства Т сохранялись, он же и получил основной 

результат: самым широким пространством на которое может быть распространена теория 

И.Н. Векуа является      , а среди всех симметричных пространств – пространство    ,   
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Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱥ. ɂɝɥɢɤɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [4] ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɜ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ     ̅,     ɢ   ,  ,   ̅ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɂ.ɇ.ȼɟɤɭɚ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ , ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɜɢɞ: 
 

. 

 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ. 

ɑɟɪɟɡ  (ɢɧɨɝɞɚ ) ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɛɚɧɚɯɨɜɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɨɪɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ 

  (1) 

 

ɝɞɟ ɜɟɫɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɟɫɬɶ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɨɛɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɜ 

ɧɭɥɶ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ D ɬɨɱɟɤ ɨɛɥɚɫɬɢ . ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɨɪɦɵ (1) ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ρ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ, ɬɨ, ɧɟ ɬɟɪɹɹ ɨɛɳɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

  (2) 

 

ȿɫɥɢ D=Ø – ɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɬɨ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ . ȼ (1)  – ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɨɹɬɨɹɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ⱦɥɹ ɧɚɫ ɜɚɠɟɧ ɫɥɭɱɚɣ , ɱɬɨ ɢ ɛɭɞɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ.  

ɋɪɚɡɭ ɠɟ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ , ɬɨ ,  ɬ.ɟ. 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ  

  (3) 

 

ɩɪɢɱɟɦ 

 

  (4) 

 

ɉɭɫɬɶ ɤɪɭɝ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ. ɂɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ. ɉɭɫɬɶ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɤɪɭɝ. 
Ɍɨɝɞɚ, ɟɫɥɢ 

ɚ) ,ɬɨ , ɝɞɟ , ɢ  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

 

  (5) 

 

ɛ) , ɬɨ , ɝɞɟ ɥɸɛɨɟ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ; 
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ɜ) , ɬɨ . 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ Ƚёɥɶɞɟɪɚ, ɧɚɯɨɞɢɦ 

 

 

 

 

ɝɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

  

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚɂ.ɇ.ȼɟɤɭɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [1]: 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ , ɚ , ɬɨɝɞɚ 

 ɢ , ɧɚɯɨɞɢɦ 

 

  (6) 

 

ɝɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

ɉɪɢ ɢɦɟɟɦ 
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Ɉɬɫɸɞɚ ɩɪɢ , ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (5), ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɜ ɩɪɚɜɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɟɱɟɧ[4], ɬ.ɟ. 
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ɝɞɟ  ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢ . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɚ). Ⱥ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɛ) ɢ ɜ) ɫɥɟɞɭɸɬ ɢɡ ɨɰɟɧɤɢ (6). 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
1. ȼɟɤɭɚ ɂ.ɇ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. – Ɇ: ɇɚɭɤɚ, 1988. – 512 ɫ. 
2. Ȼɥɢɟɜ Ⱥ.Ʉ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɞɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ. – 

Ⱥɥɦɚɬɵ: ɇɚɭɤɚ, 1985. – 160 ɫ. 

3. Ɉɬɟɥɛɚɟɜ Ɇ.Ɉ. Ʉ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɂ.ɇ. ȼɟɤɭɚ // ȼ ɫɛ. 
«ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɦɚɬɟɦ. Ɏɢɡɢɤɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢ». – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 1979. – ɋ.80-99. 

4. ɂɝɥɢɤɨɜ Ⱥ. Ʉɪɚɟɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ. – Ⱥɥɦɚɬɵ: Ԑɵɥɵɦ, 1995. – ɋ. 
157-190. 

5. ɋɨɛɨɥɟɜ ɋ.Ʌ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɢɡɢɤɟ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ. ɋɈ Ⱥɇ ɋɋɋɊ, 1962.- 255 ɫ. 

 

ԤɈɀ  517.51 

ɆȿɇɒІɄɋІɁ ɂɇɌȿȽɊȺɅ ԚɒІɇ ȿɊɆȺɄɈȼ ȻȿɅȽІɋІɇІԘ ɀȺɅɉɕ ɌԚɊІ 
 

Ɇɟɞɟɬɯɚɧɨɜɚ Ɍɨԑɠɚɧ Ȼɚԕɵɬɠɚɧԕɵɡɵ 

medetxanova98@bk.ru 

Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿԜɍ,ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬі, ɫɬɭɞɟɧɬ,  
ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – Ԑ.Ⱥԕɵɲɟɜ 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ ɚɧɚɥɢɡ ɤɭɪɫɵɧɚɧ ɦɟɧɲіɤɫіɡ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɦɟɧ ɫɚɧɞɵԕ ԕɚɬɚɪ ɬɭɪɚɥɵ 
ɤɟɥɟɫі ɬɟɨɪɟɦɚ ɛɟɥɝіɥі. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (Ɇɚɤɥɨɪɟɧ – Ʉɨɲɢ [1]). 𝑓ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ   ,    ɚɪɚɥɵԕɬɚ ɦɨɧɨɬɨɧɞɵ ɤɟɦіɦɟɥі 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɨɥɫɵɧ. Ɉɧɞɚ ɤɟɥɟɫі 

 ∑ 𝑓    
    

 

ԕɚɬɚɪɦɟɧ  ɤɟɥɟɫі ɢɧɬɟɝɪɚɥ  
 ∫ 𝑓      

  

 

 ɛіɪɞɟɣ ɠɢɧɚԕɬɚɥɚɞɵ ɧɟɦɟɫɟɠɢɧɚԕɬɚɥɦɚɣɞɵ. 
Ɉɫɵ ɬɟɨɪɟɦɚɧɵң ɠɚɥɩɵ ɬԛɪіɧ 1871 ɠɵɥɵ ȼ.ɉ.ȿɪɦɚɤɨɜ ɞԥɥɟɥɞɟɞі ([1]).  

Ɍɟɨɪɟɦɚ (ȿɪɦɚɤɨɜ ɛɟɥɝіɫі ).  >   ԛɲіɧ 𝑓 ԛɡіɥіɫɫіɡ, ɬɟɪіɫ ɟɦɟɫ ɦɨɧɨɬɨɧɞɵ ɤɟɦіɦɟɥі 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɨɥɫɵɧ. Ɉɧɞɚ, ɟɝɟɪ ɠɟɬɤіɥіɤɬі ԛɥɤɟɧ   ԛɲіɧ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɫіɡɞіɤ ɨɪɵɧɞɚɥɫɚ, 

 𝑓      𝑓   ≤  <  , 
 

ɨɧɞɚ ∑ 𝑓        ԕɚɬɚɪɵ ɠɢɧɚԕɬɚɥɚɞɵ. ȿɝɟɪ      ԛɲіɧ 

, ,1
1 1 ,

p pL LCf f
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