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В ходе урока, учащиеся познакомились с несколькими методами построения графиков 
функций, содержащий знак модуль, научились анализировать и делать выводы. Также 
пользовались ТСО для быстрого построения графиков. 
 
5. Для домашнего задания предлагаются следующие примеры. 
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Ғылыми жетекші-К.Ш.Бейсенбаева 
 

Бұл тақырып 11-сыныпта оқытылады.Бұл тақырып бойынша меңгерген  білім мен 
дағдыларды қолдану ҰБТ-ны тапсырған кезде өте қажет,тақырып қарапайым болып 
көрінгенімен білім алушыларға қиындық тудырады.Көбінесе ережелерді,теорияларды 
білмеу,сондай-ақ тақырып бойынша тапсырмалардың әртүрлілігі барлық оқушыларға 
олардың шешімін көруге мүмкіндік бермейді. 
           Негізгі мақсатымыз – білім алушыларды  көрсеткіштік және логарифмдік функциямен 
таныстыру және  өрнектерді түрлендіріп,қасиеттерін пайдаланып теңдеу мен теңсіздік 
есептерін шығара білуге үйрету,оқушылардың сабаққа деген құштарлығын арттыру, есте 
сақтау қабілетін дамыту. 
 Оқушылардың көбісі көрсеткіштік және логарифмдік функциялардың анықталу 
облысын, мәндер жиынын анықтауды білмейді. Соның салдарынан ары қарай шығарған 
есептерінің жауаптары дұрыс шықпайды. «Математиканың түсінікті болған 10 беті, 
түсінбей жаттап алған жүз беттен артық, ал өздігінен  оқып игерген бір сәт, әйтеуір 
түсінікті он беттен артық» деп ағылшын ғалымы Юнг айтып кеткендей,оқушыларға ең 
алдымен анықталу облысын, мәндер жиынын анықтауды жақсылап меңгерту қажет. Одан 
кейін графигін салуды меңгерту қажет. Осы бастапқы түсініктерді оқушыларға  жақсы 
меңгертетін болсақ, одан кейінгі көрсеткіштік және логарифмдік теңдеулер, теңсіздіктер, 
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ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɠԛɣɟɫі, ɬɟңɫіɡɞіɤɬɟɪ ɠԛɣɟɫі, ɬɭɵɧɞɵ,ɚɥԑɚɲԕɵ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɵɧ ɚɧɵԕɬɚɭɞɵ ɦɟңɝɟɪɬɭ 
ɠɟңіɥ ɛɨɥɚɞɵ. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɧің ԕɚɫɢɟɬɬɟɪіɧ ɠɚԕɫɵɥɚɩ ɦɟңɝɟɪɬɭ ԕɚɠɟɬ. Ɇɟɤɬɟɩ ɤɭɪɫɵɧɞɚ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɬɟңɞɟɭ ɦɟɧ ɬɟңɫіɡɞіɤɬɟɪɞің ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ, ɞɟɪɛɟɫ ɠɚԑɞɚɣɥɚɪɵ ԑɚɧɚ 
ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɞɵ. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɦɟɧ ɬɟңɫіɡɞіɤɬɟɪɞі ԕɚɧɞɚɣ ɠɨɥɦɟɧ ɲɵԑɚɪɫɚԕ ɬɚ 
ɟɫɟɩɬің ɞԝɪɵɫ ɲɟɲіɥɭі ɨɥɚɪɞɵң ԕɚɫɢɟɬɬɟɪіɧ ɞԝɪɵɫ ԕɨɥɞɚɧɚ ɛіɥɭɝɟ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ. 
Ʉԧɪɫɟɬɤіɲɬіɤ ɠԥɧɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ԧɪɧɟɤɬɟɪɞі ɬԛɪɥɟɧɞіɪɭɞɟ ɨɥɚɪɞɵԙ ɚɧɵԕɬɚɦɚɫɵɧ, 
ɧɟɝіɡɝі ԕɚɫɢɟɬɬɟɪіɧ ɛіɥɭ ɤɟɪɟɤ. 

Ⱥɧɵԕɬɚɦɚ. � �1,0 z! aaay x ɮɨɪɦɭɥɚɦɟɧ ɛɟɪіɥɝɟɧ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɝіɡі a ɛɨɥɚɬɵɧ ɤԧɪɫɟɬɤіɲɬіɤ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɞɵ. 

Ʉԧɪɫɟɬɤіɲɬіɤ ɮɭɧɤɢɹɧɵң ɧɟɝіɡі ԕɚɫɢɟɬɬɟɪіɧ ɬԝɠɵɪɵɦɞɚɩ ɛɟɪɟɣіɤ: 

1. Ⱥɧɵԕɬɚɥɭ ɨɛɥɵɫɵ-ɧɚԕɬɵ ɫɚɧɞɚɪ ɠɢɵɧɵ R . 

2. Ɇԥɧɞɟɪіɧің ɨɛɥɵɫɵ - ɛԛɤіɥ ɨң ɧɚԕɬɵ ɫɚɧɞɚɪɞɵң � ��f� ;0R ɠɢɵɧɵ. 
3. 1!a ɛɨɥԑɚɧɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛԛɤіɥ ɫɚɧ ɬԛɡɭіɧɞɟ ԧɫɟɞі; 10 �� a ɛɨɥԑɚɧɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ R

ɠɢɵɧɵɧɞɚ ɤɟɦɢɞі. 
4. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɠԝɩ ɬɚ, ɬɚԕ ɬɚ ɟɦɟɫ. 
5. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɬɵ ɟɦɟɫ. 
6. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɬԧɦɟɧɧɟɧ ɲɟɤɬɟɥɝɟɧ, 0!y  

7. Ɏɭɧɤɰɢɹɧɵң ɟң ԛɥɤɟɧ, ɟң ɤіɲі ɦԥɧі ɞɟ ɠɨԕ. 
8. � ��1;0 ɮɭɧɤɰɢɹ ɝɪɚɮɢɝіɧің ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɥɚɪ ɨɫɶɬɟɪіɦɟɧ ԕɢɵɥɵɫɭ ɧԛɤɬɟɫі. 
9. ȿɝɟɪ 21 xx aa  ɬɟң ɛɨɥɫɚ,

21 xx   ɬɟң. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ. 1,0 z! aa ɠԥɧɟ 0!b ɛɨɥɚɬɵɧ, ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ԕɨɫ ɧɚԕɬɵ a ɦɟɧ b ɫɚɧɞɚɪɵ ԛɲіɧ ba x  
ɬɟңɞіɝі ɨɪɵɧɞɚɥɚɬɵɧ x ɧɚԕɬɵ ɫɚɧɵ ɬɚɛɵɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ɨɥ ɠɚɥԑɵɡ ɛɨɥɚɞɵ. 

 

ɋɭɪɟɬ 1 

 

Ʉԧɪɫɟɬɤіɲɬіɤ ɮɭɧɤɰɢɹԑɚ ɦɵɫɚɥɞɚɪ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɣɵԕ: 

1. Ɍɟңɞɟɭɞі ɲɟɲіңіɡ:
xxx

365812163 � ��� . 

Ɍɟңɞɟɭɞің ɟɤі ɠɚԑɵɧ ɞɚ ɧԧɥɞɟɧ ԧɡɝɟɲɟ x
36  ɫɚɧɵɧɚ ɛԧɥɫɟɤ, 
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ɀɚɭɚɛɵ:
2

1
,0 21   xx  

2. Ɍɟңɞɟɭɞі ɲɟɲіңіɡ: � � 03935 9,32,72

 �� �� xxx  

Ɍɟңɞɟɭɞің ɦԛɦɤіɧ ɦԥɧɞɟɪ ɠɢɵɧɵ .505 d�t� xx Ɍɟңɞɟɭ x -ɬің ɨɫɵɧɞɚɣ ɦԥɧɞɟɪіɧɞɟ
3935 9,32,72

  � �� xxx ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɠɢɵɧɬɵԑɵɦɟɧ ɦԥɧɞɟɫ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼіɪіɧɲі ɬɟңɞɟɭɞɟɧ 51  x

ȿɤіɧɲі ɬɟңɞɟɭɞі ɲɟɲɭ ԛɲіɧ ɬɟңɞіɤɬің ɨң ɠɚԑɵɧ ɬԛɪɥɟɧɞіɪɟɦіɡ:  5,22

1

2 33339  �  

Ɉɫɵɥɚɣɲɚ ɟɤіɧɲі ɬɟңɞɟɭ: 4,12,7,5,29,32,7 22 �� �� xxxx ɬɟңɞɟɭіɦɟɧ ɦԥɧɞɟɫ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼԝɥ 

ɠɟɪɞɟɧ, 7,
5

1
32   xx ɆɆɀ – ɵɧ ɟɫɤɟɪɫɟɤ, ɠɚɭɚɛɵ: 5,

5

1
21   xx  

3. Ɍɟңɞɟɭɞі ɲɟɲіңіɡ: 1052
22

2 �� � � xxx
xx  

Ʉɟɥɟɫі ɠԛɣɟɧің ɲɟɲіɦі ɬɟңɞɟɭɞің ɬԛɛіɪɥɟɪі ɛɨɥɚɞɵ: 
°
¯
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zz
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z�

!�

0107

1,3

2

1052

12

02

22 xx

xx

x

xxx

x

x

ɠԥɧɟ 12  �x ɬɟңɞɟɭіɧің ɲɟɲіɦі ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤіɧ. 01072  �� xx ɬɟңɞɟɭіɧің ɟɤі ɬԛɛіɪіɧɟɧ 

ɠԛɣɟɧің ɛіɪ ԑɚɧɚ 5 x ɲɟɲіɦі ɛɨɥɚɞɵ. Ⱥɥ ɲɚɪɬ ɛɨɣɵɧɲɚ, 12  �x ɬɟңɞіɝі 3,1   xx

ɬԛɛіɪɥɟɪіɧ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɞɵ, ɫɨɧɞɚɣ – ɚԕ ɛԝɥ ɬԛɛіɪɥɟɪ ɠԛɣɟɧің ɲɟɲіɦі ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. 
Ԧɣɬɤɟɧі, �x ɬің ɨɫɵ ɦԥɧɞɟɪіɧɞɟ  105,22 �� xxx ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɵ ɚɧɵԕɬɚɥԑɚɧ. ɋɨɧɵɦɟɧ ɠɚɭɚɛɵ: 

5,3,1    xxx  

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɮɭɧɤɰɢɹ 

Ԕɚɧɞɚɣ ɞɚ ɛіɪ   ɫɚɧɵɧ   ɞԥɪɟɠɟɝɟ ɲɵԑɚɪɭ ɚɪԕɵɥɵ ɚɥɵɧԑɚɧ   ɫɚɧɵɧ 

ba x                                  (1) 
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ɬɟңɞɟɭі ɬԛɪіɧɞɟ ɠɚɡɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ, ɦԝɧɞɚԑɵ a  ɠԥɧɟ b -ɛɟɪіɥɝɟɧ ɫɚɧɞɚɪ, ɚɥ x  -ɛɟɥɝіɫіɡ ɲɚɦɚ. Ȼԝɥ 
ɬɟңɞɟɭ ԥɪ ɭɚԕɵɬɬɚ ɲɵԑɚɪɵɥɚ ɛɟɪɦɟɣɞі. Ɇɵɫɚɥɵ, a  ɫɚɧɵ ɨң, ɚɥ b  ɫɚɧɵ ɬɟɪіɫ ɛɨɥɫɚ, ɨɧɞɚ (1) 
ɬɟңɞɟɭɞің ɲɟɲіɦі ɠɨԕ, ɫɟɛɟɛі ɤԧɪɫɟɬɤіɲɬіɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ԥɪ ɭɚԕɵɬɬɚ ɧԧɥɞɟɧ ԛɥɤɟɧ: 0!xa Ⱥɥ ɟɝɟɪ 
a  ɠԥɧɟ b  ɨң ɫɚɧɞɚɪ ɠԥɧɟ 1za  ɛɨɥɫɚ, ɨɧɞɚ (1) ɬɟңɞɟɭɞің ɬԛɛіɪі ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɨɥ ɛіɪɟɭ ԑɚɧɚ:  

bx alog  

Ⱥɧɵԕɬɚɦɚ. b ɫɚɧɵ ɲɵԑɭ ԛɲіɧ a  ɧɟɝіɡі ɲɵԑɚɪɵɥɚɬɵɧ x  ɞԥɪɟɠɟ ɤԧɪɫɟɬɤіɲіɧ b ɫɚɧɵɧɵң a  

ɧɟɝіɡі ɛɨɣɵɧɲɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɞɟɩ ɚɬɚɣɞɵ. xba  log ɠɚɡɭɵ ɧɟɝіɡі a ɛɨɥɚɬɵɧ b  ɫɚɧɵɧɵң 
ɥɨɝɚɪɢɮɦі �x  ɤɟ ɬɟң ɞɟɩ ɨԕɵɥɚɞɵ. 

Ɇɵɫɚɥɵ. ɇɟɝіɡі �5 ɤɟ ɬɟң 625,25  ɠԥɧɟ 
125

1
 ɫɚɧɞɚɪɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦіɧ ɬɚɛɚɣɵԕ.  

ɒɟɲɭі. ɇɟɝіɡі 5  ɛɨɥɚɬɵɧ 25  ɫɚɧɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦі �2 ɝɟ ɬɟң, ɫɟɛɟɛі 2552   ɧɟɦɟɫe 
225log5   

ɇɟɝіɡі 5 ɛɨɥɚɬɵɧ 625ɫɚɧɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦі �4 ɤɟ ɬɟң,ɫɟɛɟɛі 62554   ɧɟɦɟɫɟ 4625log5   

ɇɟɝіɡі 5  ɛɨɥɚɬɵɧ  
125

1
 ɫɚɧɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦі �3 ɤɟ ɬɟң ,ɫɟɛɟɛі

125

1
5 3  �  ɧɟɦɟɫɟ 3

125

1
log5 �  

                                                                                   ɀɚɭɚɛɵ: 3;4;2 �  

ɋɚɧɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦіɧің ɚɧɵԕɬɚɦɚɫɵɧɚɧ  

ba ba  log                                                       (2) 

ɬɟңɞіɝі ɲɵԑɚɞɵ. (2) ɬɟңɞіɤɬі ɥɨɝɚɪɢɮɦɧің ɧɟɝіɡɝі ɬɟɩɟ-ɬɟңɞіɝі ɞɟɩ ɚɬɚɣɞɵ. 

Ⱥɧɵԕɬɚɦɚ. � �� �31,0log z! aaxy a ɮɨɪɦɭɥɚɫɵɦɟɧ ɛɟɪіɥɝɟɧ ɮɭɧɤɰɢɹɧɵ ɧɟɝіɡі a ɛɨɥɚɬɵɧ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɟɩ ɚɬɚɣɞɵ.  

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɮɭɧɤɰɢɹɧɵң ɧɟɝіɡɝі ԕɚɫɢɟɬɬɟɪіɧ ɚɬɚɩ ԧɬɟɣіɤ: 

1. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɮɭɧɤɰɢɹɧɵң ɚɧɵԕɬɚɥɭ ɨɛɥɵɫɵ – ɛɚɪɥɵԕ ɨң ɫɚɧɞɚɪ ɠɢɵɧɵ ,R  ɹԑɧɢ
� � � RxD alog . ɒɵɧɵɧɞɚ ɞɚ,  ԥɪɛіɪ ɨң  x ɫɚɧɵɧɵң  a ɧɟɝіɡі ɛɨɣɵɧɲɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɛɨɥɚɞɵ. 

2. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɮɭɧɤɰɢɹɧɵң ɦԥɧɞɟɪіɧің ɨɛɥɵɫɵ - ɛɚɪɥɵԕ ɧɚԕɬɵ ɫɚɧɞɚɪ ɠɢɵɧɵ R . 

3. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛԛɤіɥ ɚɧɵԕɬɚɥɭ ɨɛɥɵɫɵɧɞɚ 1!a ɛɨɥԑɚɧɞɚ ԧɫɟɞі, 10 �� a ɛɨɥԑɚɧɞɚ 
ɤɟɦɢɞі. 

4.Ɏɭɧɤɰɢɹ ɠԝɩ ɬɚ, ɬɚԕ ɬɚ ɟɦɟɫ. 

5.Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɬɵ ɟɦɟɫ. 

6.Ɏɭɧɤɰɢɹ ɠɨԑɚɪɵɞɚɧ ɞɚ, ɬԧɦɟɧɧɟɧ ɞɟ ɲeɤɬɟɥɝɟɧ. 
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7.Ɏɭɧɤɰɢɹɧɵң ɟң ԛɥɤɟɧ, ɟң ɤіɲі ɦԥɧі ɞɟ ɠɨԕ. 

8. � ��1;0  ɮɭɧɤɰɢɹ ɝɪɚɮɢɝіɧің ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɥɚɪ ɨɫɶɬɟɪіɦɟɧ ԕɢɵɥɵɫɭ ɧԛɤɬɟɫі. 

 

1!a ɛɨɥԑɚɧɤɟɡɞɟɮɭɧɤɰɢɹɚɧɵԕɬɚɥɭɚɣɦɚԑɵɧɞɚԧɫɟɞі; 

 

10 �� a ɛɨɥԑɚɧ ɤɟɡɞɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɧɵԕɬɚɥɭ ɚɣɦɚԑɵɧɞɚ ɤɟɦɢɞі. 

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɧің Ιɚɫɢɟɬɬɟɪі. 

1) ɧɟɝіɡі   (  ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɨң ɫɚɧ) ɛɨɥɚɬɵɧ   ɫɚɧɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɛіɪɝɟ ɬɟң: 
1log  a

a  

2) ɧɟɝіɡі   ɛɨɥɚɬɵɧ ɛіɪ ɫɚɧɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɧԧɥɝɟ ɬɟң: 
01log  

a  

3) ɟɤі ɧɟɦɟɫɟ ɛіɪɧɟɲɟ ɨң ɫɚɧɞɚɪɞɵң ɤԧɛɟɣɬіɧɞіɫіɧің ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɤԧɛɟɣɬɤіɲɬɟɪɞің 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɞɟɪіɧің ԕɨɫɵɧɞɵɫɵɧɚ ɬɟң: 

� � cbbc
aaa

logloglog �  
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4) ԕɚɬɵɧɚɫɬɵң ɧɟɦɟɫɟ ɛԧɥɲɟɤɬің ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɚɥɵɦɵɧɵң ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɦɟɧ ɛԧɥіɦіɧің 
ɥɨɝɚɪɢɮɦіɧің ɚɣɵɪɵɦɵɧɚ ɬɟң: 

cb
c

b
aaa

logloglog � ¸
¹
·

¨
©
§

 

5) ɞԥɪɟɠɟɧің ɥɨɝɚɪɢɮɦі ɞԥɪɟɠɟ ɤԧɪɫɟɬɤіɲіɧ ɞԥɪɟɠɟ ɧɟɝіɡіɧің ɥɨɝɚɪɢɮɦіɧɟ ɤԧɛɟɣɬɤɟɧɝɟ 
ɬɟң: 

bnb
a

n

a
loglog   

6) ɠɚңɚ ɧɟɝіɡɝɟ ɤԧɲɭ ɮɨɪɦɭɥɚɫɵ: 

a

x
x

b

b

a
log

log
log   

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɞі ɲɟɲɭɞің ɛіɪɧɟɲɟ ԥɞіɫɬɟɪі ɛɚɪ: 

1. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɧің ɚɧɵԕɬɚɦɚɫɵɧ ԕɨɥɞɚɧɭ ɚɪԕɵɥɵ ɲɵԑɚɪɵɥɚɬɵɧ ɬɟңɞɟɭɥɟɪ.  
Ɇɵɫɚɥ. � � 3105log 3  �� xx

x
 ɬɟңɞɟɭіɧ ɲɟɲɟɣіɤ. 

ɒɟɲɭі: Ʌɨɝɚɪɢɮɦɧің ɚɧɵԕɬɚɦɚɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ
33 105 xxx  �� , ɨɧɞɚ ɛԝɥ ɬɟңɞɟɭɞің ɲɟɲіɦі  

2 x . 

Ɍɚɛɵɥԑɚɧ ɚɣɧɵɦɚɥɵɧɵң ɦԥɧіɧ ɬɟңɞɟɭɝɟ ԕɨɣɵɩ ɬɟɤɫɟɪɟɦіɡ:  

 

� � 32log32log8log10252log 2
3

22
3

2     ���  

 

Ⱦɟɦɟɤ, 3 x   ɦԥɧі ɬɟңɞɟɭɞі ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɞɵ.  ɀɚɭɚɛɵ: 2 x . 

2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɞɚɭɞɵ ԕɨɥɞɚɧɭ ɚɪԕɵɥɵ ɥɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɞі ɲɟɲɭ. ɀɚңɚ ɚɣɧɵɦɚɥɵ 
ɟɧɝіɡɭ ԥɞіɫі. Ɇԛɲɟɥɟɩ ɥɨɝɚɪɢɮɦɞɟɭ ԥɞіɫі 

. � � � �

1
25

5

1lg
25

5
lg

025lg5lg

2

2

2

 
�
�

 
�
�

 ���

x

x

x

x

xx

6,5

030

255

21

2

2

�  
 ��

� �

xx

xx

xx

 

3. ɀɚңɚ ɚɣɧɵɦɚɥɵ ɟɧɝіɡɭ ԥɞіɫі. 

1,2

02

log

02loglog

21

2

2

2
2
2

 � 
 ��

 
 ��

xx

tt

tx

xx
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4. Ɇԛɲɟɥɟɩ ɥɨɝɚɪɢɮɦɞɟɭ ԥɞіɫі. 
82log2  �x

x ɬɟңɞɟɭіɧ ɲɟɲɟɣіɤ. 

ɒɟɲɭі:  

Ȼɟɪіɥɝɟɧ ɬɟңɞɟɭɞі ɛɵɥɚɣ ɠɚɡɚɣɵԕ: 82log2  � �
xx

x ɧɟɦɟɫɟ 2log 82
xx

x   

ɒɵԕԕɚɧ ɬɟңɞɟɭɞі ɧɟɝіɡіɧ 2 – ɝɟ ɬɟң ɟɬіɩ ɥɨɝɚɪɢɮɦɞɟɣіɤ: 

03log2log

log23log

log8logloglog

2
2
2

2
2
2

2
2222

 ��

� 

� �

xx

xx

xxx

 

Ⱦɟɦɟɤ,  

1) 3log2  x , ɨɫɵɞɚɧ 81  x  

2) 1log2 � x , ɨɫɵɞɚɧ
2

1
2  x . 

Ɍɟɤɫɟɪɭ: 

1) 88 28log2  � ɧɟɦɟɫɟ 88,88 23   � . 

2) 8
2

1
2

2

1
log2

 ¸
¹
·

¨
©
§

�

 ɧɟɦɟɫɟ .88,8
2

1
3

  ¸
¹
·

¨
©
§

�

. 

ɀɚɭɚɛɵ: 
2

1
,8 21   xx . 

 
Ȼіɡ ɛԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ Ʉԧɪɫɟɬɤіɲɬіɤ ɠԥɧɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɞіɤ ԧɪɧɟɤɬɟɪ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵ ɬԛɪɥɟɧɞіɪɭ,ɬɟңɞɟɭ 
ɦɟɧ ɬɟңɫіɡɞіɤɬɟɪіɧ ɲɟɲɭ ɬɚԕɵɪɵɛɵ ɬɭɪɚɥɵ ɧɚԕɬɵ ɦԥɥіɦɟɬɬɟɪ ɦɟɧ ɚɧɵԕɬɚɦɚɥɚɪ ɨɫɵԑɚɧ ԕɨɫɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɥɚɪɞɵ ɛɟɪɞіɤ. Ɉɥɚɪɞɵ ɲɟɲɭ ԥɞіɫɬɟɪіɧ ɤԧɪɫɟɬɬіɤ. Ȼіɡ ɨɫɵ ɠɚɡԑɚɧ ɦɚԕɚɥɚɦɵɡɞɵң 
ɛɟɪіɥɝɟɧ ɦɚԕɫɚɬɵɧɚ ɠɟɬɬіɤ ɞɟɩ ɨɣɥɚɣɦɵɡ.Ԕɨɪɵɬɚ ɤɟɥɝɟɧɞɟ ɨԕɭ ԛɪɞіɫіɧɞɟ ԥɪ ɬԛɪɥі ɬԥɫіɥɞɟɪɞі 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɫɚɛɚԕɬɵң ɫɚɩɚɫɵɧ ɚɪɬɬɵɪɭԑɚ,ɨԕɭɲɵɥɚɪɞɵң ɛɟɥɫɟɧɞіɥіɝіɧ,ɩԥɧɝɟ ɞɟɝɟɧ 
ԕɵɡɵԑɭɲɵɥɵԑɵɧ ԕɚɥɵɩɬɚɫɬɵɪɭԑɚ,ɟң ɧɟɝіɡɝіɫі-ɨԕɭɲɵɥɚɪɞɵң ɛіɥіɦ ɫɚɩɚɫɵɧɵң ɚɪɬɭɵɧɚ 
ɚɩɚɪɚɬɵɧ ɛіɪɞɟɧ-ɛіɪ ɠɨɥɵ ɞɟɩ ɬԛɫіɧɟɦіɧ. 
 
                                            ɉɚɣɞɚɥɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ 

1. Ⱥ.ɒɵɧɵɛɟɤɨɜ.Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɠԥɧɟ ɚɧɚɥɢɡ ɛɚɫɬɚɦɚɥɚɪɵ. 11-ɫɵɧɵɩԕɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɨԕɭɥɵԕ. 
Ⱥɥɦɚɬɵ «Ⱥɬɚɦԝɪɚ» 2007ɠ. 

2. Ⱥ.Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɠԥɧɟ ɚɧɚɥɢɡ ɛɚɫɬɚɦɚɥɚɪɵ 10-11 ɫɵɧɵɩԕɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɨԕɭɥɵԕ. 
«Ɋɚɭɚɧ» Ⱥɥɦɚɬɵ 1998ɠ. 

3. Ⱥ.Ԥɛіɥԕɚɫɵɦɨɜɚ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɠԥɧɟ ɚɧɚɥɢɡ ɛɚɫɬɚɦɚɥɚɪɵ 10 ɫɵɧɵɩԕɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɨԕɭɥɵԕ. 
«Ɇɟɤɬɟɩ» Ⱥɥɦɚɬɵ 2009ɠ. 

4. Ⱥ.Ԥɛіɥԕɚɫɵɦɨɜɚ Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɠԥɧɟ ɚɧɚɥɢɡ ɛɚɫɬɚɦɚɥɚɪɵ 11 ɫɵɧɵɩԕɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɨԕɭɥɵԕ. 
«Ɇɟɤɬɟɩ» Ⱥɥɦɚɬɵ 2007ɠ. 
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