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Kammyc — 6y1 e31H-631 KaMTaMachI3

eTeTiH JKoHe OipTyTac, SKCTpaBepTTi, KOpIIaFraH
oJieMre CeHiM/li KapaiThlH yTOMHSUIBIK
KayBIMIACTBIKTBIH Oip TYpi.

Ilayn B. Topuep, enepmany npogheccopui
Cmanghopo ynusepcumemi

Ke3 kenreH yHMBEpCHTETTIH HEMecCe KOJUISDKIIH ayMarbl )Kocmapiay >KOHE YHBIMAACTBIPY
KYPBUIBIMBI JKE€KE TOCUIAl JKOHE epeKIle KAaThbIHACTBl Tajlall €TeTiH Ke3 KEJIreH Kajla ayMarblHbIH
coyJeT-nTaHAmaPThIK OPTACBIHBIH MaHBI3/bl JKOHE epeKIe 00BEKTiCI OONBIN TaOBLIATHIHBI CO3CI3.
byn KenicrikTik dopmarusiap imKi epexenepae TYKbIPbIMIAIFaH XKoHe OCKITIIreH KEHICTITiH
KalTa KypyMeH OaillaHBICTBI OJIApBIH ayMarblHa KaiTa Kypy *KoHE )KYMBIC iCTey MPUHIUIITEPiHIH
00JybIMEH epekIneseHe1i. byl KeHICTIK YHBIMHBIH JKeKe 0AChIH KallbIMTACThIPabl. O31HIH MOJIEHU
KYHJIBUTBIKTapbIHA Ha3ap ayaapy «e3» KEHICTIriHiH jko0achlHa KaTThl ocep eteni [1].

CoHFpl yakpITTa KaMIyC KEHICTIFH YHBIMAACTBIPYABIH JKOHE MOJEpHHU3AIMIIAY/IbIH
©3EKTUIIrH aramn etyre Oosansl. JKobanay aymarbIHIAFbl dKOFapbl OKY OPBIHAAPHI TYPJIl TaKbIPbIIT
KbIpbIMEH TaHblIa/bl. JKocnapiaynblH MOHI — YHUBEPCUTETTIH OapIibIK KbI3METTEpiHE KaJlaMJbIK
KOJI )KeTIMAUTIK, ayMaKThIH O1pbIHFAi CTUIIBIIK MIEITIM1 OOJBIT TaObLTA IbI.

binim Oepy opTachH )o0banaya KOJAaHBUIATBIH HETI3r1 9JIicTep »Kyienik-nanamadThIK KoHe
AKOJIOTHSUIBIK OOJbI TaObuIaAbl. AGaTTaHaplpy — Oyl MHQPAKYPBUIBIMIBI AAMBITY MIHAETTEPIH
HIeNly FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap cajlayaTThl eMip CAJITBIHBIH ayMarbl PEeTiHJIe YHHUBEPCUTETTIH
JlaMy CTpaTerusiChIHJIa OENTUIEHIeH €H KOJIaijIbl OpTaHbl Kypy. TONbIFbIpaK Tanaay yiIiH 013 Tapux
MIeH TePMUHOJIOTHSIFA JKyTiHeMi3[2].

Kamnyc (arpurmi. campus) JaThlH ©31HEH IIBIKKaH («Opic», «aIIbIK KEHICTIK» JereHmal
Olnipesi) - YHUBEPCUTET KaJIAIIbIFbl, OapiblK MHOPAKYPBUIBIM/IBI KAMTUTBHIH OKIIAYJIaHFaH ayMak;:
FUMapaTTap MEH KYpbUIbICTap KEIIeHi, OFaH OKY KOPITYCTaphl, 3epTXaHanap, KiTalxaHa, CopT3al,
OKIMIIUTIK Yii-)Kailnap, CTyJeHTTIK Ki1y0, eMXaHa, )kaTakxaHaiap oHe T. 0. kipeai. OKy mpoiiecine
Ka)KeTT1 0apJIblK HOPCEH1, COHJaii-aK OHBIH TYPFBIHAAPBIHBIH OMIp CYpY, TaMaKTaHy, 00C YaKbIThIH
yUBIMAACTBIPY koHE Oacka Ja QNeyMETTIK KaXETTUIKTepiH €CKepe OTBIPBIN, KaMIlyc 9pTypii
KOMITOHEHTTEP/II YaKbIT MeH KEHICTIKTE IaMbIN KeJie JKaTKaH MOJCHU JaHMMIA(TTHIH KYHIBUIBIK
caHaThlHa OIpIKTIPETIH MUKPOKOCMOCTBIH Oip TYpi Ooibin Tabbutasl. by xkaFmaiiia yHUBEpCUTET
KAMITYCBIHBIH MOJIEHU JaHAmadTsl Oenruii Olp 3UATKEPNIK OPTAaHbl KalbIITACTBIPY MPOLECIH
Oinipesni, OHJa 63 Ke3eriH/e )KeKe KaybIMJIACThIK OMip Cypeail xoHe AaMussl [3].

AyKbpIMBI MEH Meuiepi OoibIHIIA (OChI OKY OpPHBIHAAFbl OKYLIbIJIAP CaHbI) YHUBEPCUTETTIK
Kammycrap OipHere TypJie 0onaabl:
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— Kanansix opragarsl Mukpokamnyc. by kemieHHiH OapiiblK KakeTTi (QyHKIHsUIApbIH Oip
oOBbeKTire MOFbIpIAaHaslpyabl KaMTuabl (bok konm yHuBepcuteti, Komenrarenneri [uzaitn
MekTeO1, CkoKoBOJarbl XallbIKapaiblK Ou3Hec MekTeOi, Mackey);

— Munukamnyc — OyJ1 Typi KJIACCHKaIbIK YHUBEPCUTETTEpre, )KaHa YHUBEPCUTETTEpPre ToH
(6ip yauBepcurer — 2000-5000 cTynenTke neifin);

— KnaccukanbIk Tapuxu KaMIyc — cayJia OpblHIapbl MEH KOJUIEIDKIEp XKyileci Oap.

Tor mbican — Oxchopna. Komnmemkx Tapuxu KEHICTIKTIK cXeMa TYPIHIE: KOMITO3HIIHSIHBIH
OpTAJIBIFBl TOPTOYPHIIITHL ayna OOJIIbl, 9NETTE OHBIH alHajachlHAAa OapibIK (YHKIIMOHAJIbI
KeJIeMIep OpHajacaThiH OOJIFaH;

— Makpokamiyc — YJIKeH KYPBUIbIC THIFBI3JIBIFBIMEH KOHE KYpIeil KYPBUIBIMBIMEH, O/IETTE
OipHemie peT KaiTa KYpbUIATBIH MYMKIHJIITIMEH €peKIIeieHe . YaKbIT oTe Kele, OaraapiaManbIy
e3repyiHe YIIbIparaH KJIACCHKAIbIK YHUBEPCUTETTEP OOBEKTTIH KEHEI01 MEH JIaMybIHBIH 9cepiHEH
OCBIHJall KYPBUIBIMFa KeJe/i;

— Merakammyc. byst Typi sKaJIbl 9J€yMETTIK, HHKEHEPIIIK KOHE KOJIIK HHPPaKYPUILIMBI 0ap
Oipuemie yHuBepcuterrepiaeH (2-meH 10-ra neitin) typaasr — 220 000 agam (Merakammyc
['yanuxoy) [4].

bacrankpina «kammyce» tepmuai anram pet X VIII raceipna kongansuirad. COHIBIKTAH OHBIH
OTaHbl — AMEpHKA.

Kamnycrapasl abarrtaHaplpy Ke3iHAE KOFaMIBIK KEHICTIKTI Tontelpy. Kimriripim coymer
dopmanap (KC®D) xoHe omnapablH (GYHKIHSIAPBL, OpHANACTHIpY oaictepi. JKapbIKTaHABIPY
MPUHIUITEP]1 MEH TCLIIEpi.

YHUBEpCUTET KaJalllbIFBIHBIH KEHICTITIH JKOcmapiay Ke3iHAe KOPIHICTIH CTHUJIl MEH KaJIlbl
TYKBIpbIMIaMachiHa OaitnanbicTel KCD epekire Hazap aynapy Kepek: op TYPJIi OPBIHIBIKTAp, OHEP
HBICAHJApPbI PETiHE KbI3MET €TETIH dJIEMEHTTEP JKOHE Tarbl OacKaiap.

TexHUKaNBIK JKaFbIHAH 1A, SCTeTUKANBIK TyprbiaH aa KC® - TeIH KoOalaHybl KoHE
CAJIbIHYBI, OJAPIBIH >KOOAHBIH JKAIIMbl TYKbIPIMIaMAChlHa KAHIIANBIKTHl YHIECIMII JKOHE
COYJIETTIK KYpbUIBIMIAp MEH IU3aiiH SCTETUKAChIHA, JKAaChLI KEHICTIKTI OipTyTac TYTacThIKKa
OIpIKTIpy KAaHIIANBIKTBI COTTI OONAThIHBIHA, CAWBIN KENTeHIE, KaMIlyC NaHAMA(THIHBIH OYKiaT
KOpiHiCl MEH OHBIH aJaMJapra TUTI3eTiH ocepiHe OaiaHbICThI 00JIabI.

Conpaii-ak, MaHbI3Ibl K€3€H — ayMaKThl )KapbIKTAaHABIPYABIH AYPHIC )KOHE CcayaTThl IIEUIiMi.
XKapbIkTanapIpy Kasty KYPTIHIIUIEpIH KEIIKl yaKbITTa *OJAap MEH aiesiapia Kayirci3 KypylH
KaMTaMachl3 €Tyre apHaJIFaH, OChUIANIIA KaNUJIbI JKaF1ai )Kacanapl.

KammycrapaplH ayMakTapblH JKapbIKTaHABIPY Ke3iHIe COHMIK (PYHKIUSUIApIbl OPBIHAAWTHIH
KAPBIKTAaHABIPY DJIEMEHTTEPIH 1€ KapacThIpFaH >KOH: FUMaparTap, MYCiHIep, KeKellereH MIaFblH
coyseT (popmanapsl, KerajalaHplpy KoHE Iyl Oe3eH1Ipy AIEMEHTTEPIHE SPTYPIIl KaPbIKTaHABIPY.
KyHmi3ri yakpITTa >KapbIKTaHABIPYABIH OapiiblK 3JIEMEHTTEPl ICTETHKAIBIK KAFbIHAH TapThIMJIbI
00JIybl KEpEK EKEHIH €CKepy ©T€ MaHbI3/Ibl (MbICAJIb, IIAFBIH COYJIET (OpPMaIapbIHbIH POJIIH OMHAY).

XKapbIKTaHapIpy KOHABIPFBUIAPBIHBIH OapibIK Typiepi (QYHKIIMOHANABIK MaKCaThIH €CKepe
OTBIpbIN, Oip-OipiMEH e3apa IC-KUMbUIJA >KYMbIC icTeyl THic. TOYNIKTIH KEHIKI YyaKbIThIHJA
KaMITYCTBIH KeNOeTi >KapbIKTaHIbIPy HBICAHIAPBIH, >KAPKBUIABIH TYCIH >KOHE KOMIIO3HUIIHUSIIBIK
OpHaJIaCybIH AYPBIC TaHJayFa OaiIaHbICTHI [S].

3eprrey OapbIChIHIA YHUBEPCUTET CTYJICHTTEPiHIH YHUBEPCUTETKE THECLT
KaTaKXxaHajJapJarbl KOFaMJIbIK KEHICTIKTI MaijalaHy, KEeHICTIKTI a0aTTaHAbIpy YpAici OoWbIHINIA
NpeLEeHICHTTePAIH Talljay HITHXKeIepl KeJITipiii.

JI.LH I'ymuneB atbiHaarsl Eypa3usiiblK YITTBIK YHUBEPCUTET IIEH OJIAPJBIH JKaTaKXaHAIApbIHA
CaHJBIK TaNJay XYPri3iJin, KOJJaHBICTaFbl KOFaMBIK KEHICTIKTepae KaHmail jkobamap eHri3umin
KATKAHBIH TaJIaH/bl. YHHUBEPCHUTETTIH JKaTaKXaHAJIAPBIHBIH KOFAMIBIK KEHICTIT OJIAPIbIH
MHTEphEp AM3aWHBI HETi31HJEe JKOHEe Mu3aiiHepJieplliH MIKipiHIIe CTYACHTTEpre YHAWTBIH CTHUJIbJE
OarayaH/IbI.

Taynay cayanmnama »xy3iHae otki3imai. CayamHamara OpTYpJl KaTeropusulbl CTYHICHTTEP
KaTeICThl. byn KopmiaraH KeHICTIKTI OHTaiybl a0aTTaHTAaHIBIPHIN KaHa KouWMai Oosamiak
IU3aiHEePIiK KaOIMeTTUTIKTI KETUIIIpeny YIeCiH JaMbITaIbl.
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JKarakxananarel KOFaMJIBIK KCHICTIKTI (KOHAaK O0enMme, acxaHa, ac Yi xkoHe T. 0.) GapbIHIIa
KOJIIaHy aCHEeKTUIEpiH KOJIIaHYIbIH KaHIIAJBIKTHl MAaHBI3bl EKEHIH KeJieCl KOpPCETKIIITep
alKBIHIAUIbI.

A) acka xaKblH opHanacybl

B) Tamak eHimaepiHiH TycTik
ramMmacsl

B) 6acka agampap
nanganaHatblH KeHICTIKTI kepy

C)xuhaagblH chIpTKb! TYpI
[) KeIZMETTi XeHinaeTy MyMKiHAiri

E) Xeke Genmere xakblHObIK

0 5 10 15 20

Cyper.1 XKarakxananarel KOFaMJIbIK KEHICTIKTI KOJJaHy acleKTiiepi

Kentipinren nuarpamMMa OOWBIHINIA KOJAAHBUIATHIH KEHICTIKTIH XEHUIIETY MYMKIHIIUTIIT,
KOHE ICTETHUKAIBIK MAaHBI3BUIBIFI KOPCETKIMITIH aJIABIHFBI KAaTapblHIa OpHAIBICKAH (cyper.l).
CoraH 0aliaHBICTBI, 3CTETUKAJIBIK OCEp €Ty, IPrOHOMHUKAIBIK OpHajacy Oyi skepae OipaeH-Oip
TYBIHIAWTBIH Macelie O0JIBITT TaObUIAIBI.

Cayanmnama OapbIChIHIIAa YHUBEPCHUTET KOJJaHYIIbUIapFa OlpHelle BapHaHTTHI >Kayarrap
YCBIHBUIZIBI, COHBIH Oipi: Oip SKCIEPHMEHTTE KAThICYIIbUIApFa JKAIIbl KEHICTIKTI, SFHH KOHaK
OeaMeHi, KeHCeH1, ac YWl >koHe T.0. maiianaHy/apl bIHTAJTAHIBIPATBIH €I€H TYPIH TaHAay Kepek
00J111b1, OJlapFa €JeHHIH, KUIEMHIH, BHHWTIH (TUIACTUKTIH) O0€C HYCKAChI YCBIHBUIIBI, aFall HeMece
arall TEKTeC, TaC HeMece Tac TEKTeC JKOHe Oackaiap. EH jKakchl TaHJay «arail HeMece arall
TekTec» Oonbl (48,5% sxarmaiina Tannanasl) (cypet.2). Keneci Taggay «rac HeMmece Tac TEKTECH
MaTepuain 0oyl AFalll eIeHIep JaMHUHATTAIFaH eIeHIepre KaThICThI OOTYbl MYMKIH.

® A)kinem
@ b) syHunai (nnacTukansik)

) B) araw Hemece afall TekTec
@ C) tac Hemece Tac TekTec

@ ) 6acka

Cyper.2 Xanmbsl KeHICTIKTI MaiifjalaHyFa bIKIaJl €TeTIH eIeH TYpi

KeHicTikTi OHBIH [OW3aliHBl HETI3iHAEe NaiAanaHyaslH MAaHBI3ABUIBIFEIH  Oaranayja
nuarpamma OoiibiHIIa kayanTelH 50% (eTe MaHbI3Abl) OipiHINI BapuaHTKa KOHUI aynapbl

(cyper.3).
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@ A) aca KaTThl MaHbI3abI
@ b) eTe MaHbI3akl

B) KaneinTbl MaHbI3abl
@ C) asgan maHbi3ael
® [1) aca maHbI3abl eMec

Cypert.3 Kenicrikte au3aiiH acepi

Alita KenreHje, KopliaraH OPTaHBIH EPEKIICNIKTEepl KEeKe TYIFAHBIH JaMyblHA Ja, >KaJIlbl
aJlaMHBIH KaJIBIMTacybIHA JIa 9CEp €Till, COJ apKbUIbl aJlaMHBIH 631 KajlaraH OciiHere KeTepiryiHe,
SFHU OUTIM alTyblHA Karjaail Kacalael. Aamibl KopiiaraH oOBEKTiIepJaeH 0acKa, OHBIH JaMybl
VIIH JKaJllbl ©MIp CalThlH, COHJal-aK aJaMHBIH Oacka agamJaapMeH KapbIM-KaThIHACHIH
YUBIMIIACTHIPY CUTIATBIH aHBIKTAWTHIH HAKTHI QJICYMETTIK-MOJICHU OPTAaHBIH MAaHBI3BI 30D.

Kopiiaran opTaHbiH OpTYpil (akTOpJIApBIHBIH OCEPIH €CENKe AIyIblH JKEKe TYJIFaHbIH
MICUXHUKAIBIK JTaMyBIHBIH MEXaHU3MJICPIH TYCIHY KOHE OHBIH MaKCaTThl TYpJe ©31H-031 e3repTy —
TopOueney ic-opekeTiH YWBIMAACTHIPY YIIIH MPUHIMITI MaHb3bl O6ap. biniM O6epy oprackl — Oy
TYJIFAaHBIH Kbl TYJIFAChbIHA J]a, OHBIH JKEKE KACHETTEpiHE Ji¢ KAJBINTACTBIPYIIBI 9Cep €Ty
MYMKIHJIT1 0ap aJJaMHBIH QJI€YMETTIK-MOICHU OPTACHI.

Kamnyc o3 moni OoifpiHIIA Kana OoOJbIN TaOBUIATHIH Ka3ipri anemze opOip ayMaKThIH
KYPBUIBIMBIMEH JKOHE JKOCIIapiiay HMICHIIMIMEH, JIYPBIC )KEeKe Ko3Kapac OOJTybIMEH CHITaTTalIa Ibl.

Tannay HeriziHAe KaMmITyCTapIblH ayMarblH YWBIMIACTHIPY MEH MOJCPHU3ALUSIAYIBIH Op
ACTIEKTICIH JKETIAIPY ©3€KTi Macesie OOJbIN TaOblIaabl.
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