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clieNiaTh WX JIyYIle MPUTOAHBIMU JJISl BHITIOJHEHHS TOW PaOOThI, KOTOPYIO OHH JIOJKHBI BBIOJTHSTH.
CyIIecTBYIOT pa3iIMuHbIC BUABI YIIPOUYHEHUs, KOTOPHIC C TIOMOIIBIO CIOKHBIX IPOIECCOB HAarpeBa M
OXJIQXKJICHUS IOMOTAIOT C/ICNIaTh METAJUIbI IIPOYHBIMHU, JIOJTOBEYHBIMU M C HUMH JIETKO PabOTaTh.

B 2021 r. 6bu1a pa3paboTaHa ycTaHOBKA JUIS TEPMOLUKINYECKOTO AJICKTPOIUTHO-TUIA3MEHHOTO
YIPOYHEHHST MATEPUAIOB C LENBI0 MPOBEACHUS TEPMOIMKIMYECKOTO 3JICKTPOIUTHO-TUIA3MEHHOTO
YIOPOYHEHHs CTajlel B aBTOMATU3UPOBAHHOM PEKHME, IO3BOJISIOIIAS 0OpabaThiBaTh 00pas3Lbl H
CTallbHbIC W3/CIUs B aBTOMATH3MPOBAaHHOM pexuMe. Pa3paboraHHasi YCTaHOBKAa MO3BOJISET
BapbUPOBATh AIEKTPOPH3NYECKHE MapaMeTpbl B IIUPOKOM JHANa30HEe: yCTAHABIMBATH HAIPSDKCHUE,
MPOJIOJDKUTEIBHOCTE  00pa0OTKH, BpEMsl BKJIIOYCHUS W BBIKIIOYCHHS HAMPSHKCHUS. Y CTPOUCTBO
OCHAIIIEHO MPOrPaMMHBIM OOECIICUCHHUEM JUTs YIIPABICHUsS paO00OTON MCTOYHHMKA MTUTAHUS C TOMOIIBIO
HEePCOHAIFHOTO KOMIIBIOTEPA.

A Takxke, Oymer CHOCOOCTBOBATh PEryJIMPOBAHUIO CTPYKTYpPHO-()a30BOrO COCTOSIHUSI H
TOJIIMHBI MOJU(PHUIUPOBAHHOTO CJIOS yTEeM W3MEHEHUS BpPEMEHU HAarpeBa U TEeMIIEpaTypbl O3BOJIAThH
pean30BaTh ONTUMAJBHBIC TEXHOJOTMYECKHE PEXHUMBI Ul MOJIYYCHHUS PAa3IMYHBIX BapHAHTOB
(bHU3MKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB cTanu [4].
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536 c.
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Tipi >xoHe el TaburarTa *KYpETiH TYpJl ImpolecTep MEH KYOBUIBICTap/bIH ajaM TipIIUIiriHe
YKYMCcaJIaThIH 3aTTapIblH IIHIE CyIbIH MaHBI3bI 30p. AaMHBIH JICHCAYIBIFBI KOT JKarJaiaa OHBIH
KYHJETIKTI NaiJalaHaThiH aybl3 CYBIHBIH camachblHa Toyendi. TinTi 3UsSHABI KOCBUIBICTApJAH CY/AbI
MarucTpaiblli Ta3ajay MEH XJIOpJjay oJici KapacTBIPBUIFaH, CAHUTAPIIBIK-ITHIEMHOIOTHSIIBIK
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KbI3METTEp TapamblHAH Cy camachblHa OakbUlay KYpPTi3iIeTiH KanajgapAa Ja aybl3 CYbIHBIH Calachl
YKOFaphbI JIeT aliTy KUbIH.

Kasipri 3amanja aysI3 CybIH Ta3zanay Maceseci eH 03eKTi Macemnenep iy 6ipi O0ibIN TaObLIa kL.
Onap XbUIAaH JKbUIFa CYIbl TYTHIHYABIH ©CYIMEH JKOHE Cy camnachlHa KOWBUIATBIH TajlalTap/blH
KOFapbUIaybIMeH Hammapiayaa. Ka3ipri TaHga aysi3 CybIH Ta3ajiay 9/1iCTepiHiH CaHbl KOl OOJIFaHBIMEH,
OHJIIPICTIK MacmTadTa oJIapAblH TEK Keibipeynepi FaHa KoyjmaHbutanbl. Onapra €H alJabIMEH
OpPraHHUKAJIBIK HeMece OeHOpPraHMKANIBIK TYpJEri KOaryJIssHTTap HETi3iHAe KOJIAHBUIATHIH PeareHTTIK
omicTep i KaTKbI3yFa O0JIaIbl.

byriari kxyHre nediH eH Kem KOJIJAaHbUIATBIH XJIOpJiay OOWBIHINIA KOAryJIsSHTTap JKOHE
ATIOMUHUN cynbdaThl. [lereHMeH ojiap o3 Ke3erine OipHelIe KeMIIUTIKTEPTe ne.

Kazakcranma opTaibIKTaHABIPHUIFAH aybI3 CYBIMEH KaMTy MEKeMelepiHae KeOiHece XJopiay
oxici konaanbuiaasl. Cedebi Oyt o/1ic Cyapl Tazanay 9iCTePiHiH 1IHAETI SKOHOMHUKAJIBIK JKaFbIHAH €H
ap3aHbl 00BN caHanaabl. boc xyop amam aF3achl YIIIH KayilnTi opi 3USHABI 3aTTapAblH KypambiHA
Kipreuaikred, rurueHanblk HopMmamap (CaunlluH — Canutapneik Epexenep MeH Hopmanap)
OPTANBIKTaHABIPBUIFAH CYMEH KaMTy OPTaJbIKTapbIHA aybl3 Cy KYpaMHIAFbl KaIJIBIK 0OC XJIOPIBIH
Kypambl KataH perreineni. CoubiMen katap CanlluH kanapik 60c XJIOpABIH MYMKIH KYpaMbIHBIH TEK
KOAFPFBI LIETiH FaHa eMeC, MUHUMAJIIBI-MYMKIH IIeTiH J¢ aHBIKTaNIbI.

Ocpl KyHTe JA€iiH Cyasl XJIOpiay 9Jici aJaM ACHCAyNbIFbIHA 3USHABI ocep TUrizdeiiai aem
eCemTeNiHIN K, Oipak 3epTreyiep XJopiay Ke3iHae KoaaHeaTeiH mamaMmern 10% xiop skaHama
OHIMEPIIH (KypaMbIHJIa XJIOPBI 0ap KOCBUIBICTAP), SFHU KYPaMbIHJA TaJIOTeH 0ap KOCHUIBICTapIbIH
TY3UIyiHe KaTblcaThIHbI Aojenaeni. Onap ymTonka OesiHei: )KOFapFbl IPUOPUTETTI, CATBICTBIPMAIIBI
MIPUOPUTETTI KOHE TOMEHTI1 NpHOpUTeTTi. [lpropurerTi KypamblHAa rajioreH 0ap KOCBLIbICTapra
KeJleciyiep JKartafpl: XJI0podopM, TOPTXIOPIBI KOMIpPTETi, AUXIOPITAH, TPUXIOPATAH, TETPAXIOITUIICH;
MepXJopaTUiiecH, 6pomodopm, AUXIOPMETaH, AUXIOPITAH, TUXA0pITUIeH. KypaMmbiHaa rainored 6ap
KOCBUIBICTAp/bIH €H Kell KypamblH Tpuraiometanaap (TI'M) kypaiiael, onap: IuxJiopOpoMMeETaH,
TUOPOMXJIOPMETaH koHe OpoModopM.

Xnopnay Ke3iHze yJIbl KOCBUTBICTApABIH TY31Ty MYMKIHZITI 0ap, oapaslH KYpaMbIHIA /13 XJIOp
Oomanpl. XJIOpJaHFaH Cy XUMUSUIBIK JIaCTaHYJIAPAbIH YIbUIBIFBIHBIH JKOFApFbl JOPEXKECIHEH >KoHE
KUBIHTBIK MyTareHal akTuBTUIiriHeH (CMA) Typaabl, onap aHKOJOTHSUIBIK aypylapAblH KeOeroiHe
CENTIriH TUT13e/i.

AMepuKaHABIK AKCHEePTTEepAiH Oarachkl OOWBIHINA aybl3 CYbl KYpPaMbBIHAAFBl XJIOPJIBI 3aTTap
*KaHama Hemece Tikened 1 muiH. XanbIKThlH 20 aHKOJIOTHSUIBIK aypyblHa ceOemili OoJaThIHbI
ankranraH. Pak aypyeiHa mangaeiryabiH 20-35% aybl3 CyblH NaijaiianygaH maiiga OoaThIHBI
nonennenred. KeiiOip rampIMIapablH OMbIHIIA KaTepii icik okarmainapbeiHblH 30-50% aca kem
XJIOpJIAaHFaH CyJIbl aiijalaHyMeH OailIaHbICTHI.

AybI3 CybIH JalibIHIay OHBI KOAryJIsSHTTAp apKbUIbl aFapTy CUAKTHI AICTYPJIl QJICTEp HETi31H]e
xatelp. KenTeren >kyMpIC icTen TypraH Cy KYOBIp CTaHIMSJIAPBIHIA KOATYJSIHT PETiHAC aTIOMUHUMA
Cynb(aThIH KOJIaHA/Ibl, OJ1 Ta3aJaHFaH CY/bIH TYPaKChI3 KOPCETKIIITEPl Ke3iHae, TeMIepaTrypa ToMeH
OonFaH Ke3le, Cy TYCIHIH >KOFapbl OOJybl Ke3iHJAE, TOMEH JIaWIbUIBIK TEH pPE3epBTErl a3 CUITUIIK
Ke31HJIe aybl3 CYbIHBIH JKOFAPFbI CallachblHa TYPaKThl TYpe Kenuiaik 6epe anmaiinpl. CyiblH KETKUTIKTI
Ta3aJbIFbIHA JKETY YIIH aTFOMUHUIA CyIb(aThIHBIH JT03aChIH JKOFaphUIaTyFa Typa Kelemi, Oy KaJabIK
AIIOMUHUN KYpaMBIHBIH Ke0erol MeH CyTeKTik kepceTkiTiH (pH) TemeHneyiHe anbln Kejeml.
OchIHBIH 09pi 63 Ke3€TiH/Ie aJjaM aF3achlHa JKaFbIMCBI3 9CEPIH TUT13€/I].

ConFbl Ke3aepl TaOUFU cynapja KypaMbl MEH TYCTUIII Mep3iMji ©3repill OThIpaThIH TYpIi
KOCBUIBICTAp MaHbI3Abl TYPAE YIFaWbIN KeTTi. Byn cynpl arapTy MeH TYCCI3[eHAIpY YIIIH YJIKEH
KYIITI Tajan eTeii, COHABIKTAaH Ja aTIOMUHUHN Cylb(daThl KOJJaHbUIAIBI. Byl KoarymsHT OapiiblK
JKarJaiifia Talan eTiIETIH Tasalay calnachlH KaMTaMachl3 eTe ajaMaiigsl. Ocipece, 8° C temmeparypa
Ke3iHJe OHBbI KOJJaHy KHUBIHFa COFaJbl, OWUTKEHI Oy TeMmmepaTypaja KOaryjasHT TUAPOIU3i
OHIMJIEPIHIH JKOFapbl AUCIEPCT] KAJIABIKTaphl TY3U1€/1, OJap bl Ta3aldaHbI JKaTKaH CyJaH TYHJIBIPY
KOHE CY31 9f1icTepi apKbLIbl O6JIIIT ally KMBIHFA COFaIbl.

Ocpiran OailylaHBICTBI ~ aybI3 CYBIH Ta3zapTay camnachlH KAaKCapTy MaKCaThIHIA KOAaryJsHT
PETIHAC anOMUHUL OKCUO XIOPUOIH KOITAHYIbl YCHIHAMBI3.
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ANIOMHUHUI OKCHJ XJOPUATEpiHIH eHaipicke MbIFYybl 1995-1996 x.K. yHBIMAACTBIPBUIIBL.
ATIOMUHUN THAPOKCUXJIOPUATEPIH aly OJICTEPiHIH 1mIHAe €H ko0l OacTamkpl MaTepHayl PETiHIEe
METAJIBIK ATFOMUHHUNA HEMECE aTFOMUHUN OKCHIIH (TUIPOKCHIIH) KOJITaHA b,

AIOMUHUN OKCHJ| XJIOPUIIMEH Ta3aJlaHFaH Cy camachl JAiIbUIBIFRI 3,5 ece a3, KalablK
AIIOMUHUH KypaMbl 3-4 ece TOMEHIIrIMEeH CUIaTTalabl.

1-xecTe — ATFOMUHUI OKCHJT XJIOPUIIMEH Ta3aJlaHFaH Cy CalachIHBIH ©3repici

Ne WNHrpenuent araysl Onem KYKipTKBIIKBLIIBI AnmoMuHUN OKCH]L
Oipairi ATIOMUHUIMEH XJIOPUAIMEH
Ta3aJaHFaH CyJa Ta3aJaHFaH CyJa
1 Tyci I'panyc 10 5
2 JIafinbLIBIFb Mr/am° 0,69 0,19
3 AroMuHUR Mr/am° 0,02 0,01

Kyprizinren ToxipuOenepaiH CalbICTBIpMallbl CHUIATTaMajapbl KIpiC ©3€H CYBIHBIH
TeMIepaTypackl MEH CUITLIIT JKOFapbUIaFraH Ke3Jle TAaCKbIHHAH KEWiHT1 MephuoATa AIFOMUHUN OKCHI
XJIOpUJIIHE JIETeH KAKETTLTIK a3asjpl, Oy allOMUHUNA OKCUJ XJOPHIIH Mep3iMAl Typle KOJIaHy
naiinanel ekeHiH kepceremi. KexTemri TacKbliHIAa KYKIPTKBIIIKBUIABI ATIOMHHUN J103achl  €H
MUHUMAJJIbl. AJIFOMUHUA OKCHJI XJIOPUI1 KaJIJIbIK QJIFOMUHUI KOHIICHTPALUSCHIH a3alTy YIIH KaXeT,
ce6e0i 0J1 KYKIPTKBIIKBUIAB ATFOMUHUITE KaparaH/a KaJIbIK aTFOMUHHNA KYPaMbIH €Ki €Ce a3aiiTaIbl.
MyHnaif Tocil Ke3iHIe COoJaMeH CUITLIeY KaXeTTUIr JKOK, OWTKEHI CUITUIey Ke3iHIe Kelecl
KAFBIMCBI3 KYOBUIBICTAp TYBIHAAWIBI: CYABIH JIAWIBUIBIFBI MEH TYCTUIITT JKOFAphUIANIBI, CYIBI
3aJIaJICHI3IAaH/IBIPY YIIIH XJIOP IIBIFBIHBI )KOFAPbLUIAIbI.

ANIOMUHUR OKCHJ XJIOPUIIMEH Ta3allaHFaH CyIbIH JoMi enoyip kakcapanmbl. Kanmiask
IFOMUHUI KYpaMbl MEH CYTEKTIK KOPCETKIIIl CAHUTAPIIBIK HOpMaJlapFa cail Kelei.

2-kecte — AC meH AOX Koniany Ke3iHJeri Cy KopceTKimTepi

Cynein | Tazanay mapTsl DneMeHTTep OOMBIHIIA Ta3aJaHFaH
Kipic Cy aHaJm3i, mr/am’
Kypamsl, | pH | Koarymsar | ALO3 | pH pH Al Fe Ni Zn Cu
MI/OM TYpi 0-ma | koaryns | Gpuib

703a, | HT TP.

MF/,Z[M3
pH = 9,0 [ AC 5 7,8 7,2 H/0 0,02 | 0,68 | 0,03 |0,15
1,72 10 7,3 7,1 0,02 0,02 0,45 | 0,01 |0,23
Al - 9,0 | AOX 5 8,2 7,3 0,06 0,15 |w/o |wo |0,17
1,96 (asroMm.
Fe - OKCHI 10 8,6 7,3 0,14 0,10 | 0,18 | w/o 0,08
82,6 XJIOpH/Ii)
Ni - 20 8,5 8,5 H/0O 0,05 | 0,09 | 0,09 | 0,02
8,56
Zn - 10,0 10 9,5 9,0 0,30 0,34 | 0,30 |u/o |0,02
1,86

Berkeit cymapabIH KypaMmbl KOJUIOUATHI )KOHE Maiiia OeIIeKTepIeH TYPATHIHABIKTaH, OJapIbIH
TYHY OKBUIJAMJBIFBIH apTTBIPY YIIIH KOAryisius YpAici JKOHE KOaryJisHTTap [Jeml aTalaTbiH
peareHTTep/li KoJaaHaIbl.

Koarynsmus nporieci AereHiMi3 — MOJIEKYJIalblK TapThUIBIC KYIIIHIH 9CEPIHEH CyIaFbl KaJIKbII
KYPIeH eJlIeH 1l OesIIeKkTepAiH e3apa *KaObICybl HOTHXKECIHAE oJlapAblH ipineHyl. KoarymsuusHbig
eKi Typi 60mabI:

° CynsiH 00C KOJIeMIHIET] KOaryJIsIus;
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o eJIIeHAl TyHOamap Hemece TYMIPIIIKTI J>KYKTEME MacCachlHAa >KaHACMajbl KOaryJsius

(emmenai TyHOaIap MEH MOJIIPACHIAIPTIIITED, )KaHACTIATBI MOJIIPIACHIIPTIIITED).

KansinTs! karaiina TabuFu cynarbl Kocnanap sl OeJIeKkTepi Tepic 3apaaTalFaH KoHe oJiap
0ip-0ipin Tebemi. OnapapiH Oip-OipiMeH >ka0bICy MYMKIHIITIH TYIBIPY YIIIH CyFa KOaryJsHTTap
Kocael. KoarynsHTrapasia Oenmexrepi 0oaMamisl 3apsarapra ue, 0ip-0ipiMeH jkoHe CyAbl TaCTalThIH
OeJIIIeKTepMEH e JKaObICyFa OerimMIi.

Koarynsimust HOTIIKECIHIE KaJKbIIl JKypreH Oemmiekrep Oip-OipiHe »XaOBICHIN, IIOTiHJIre
alfHaJIaThIH, 1p1 KO3re KOPIHETIH YJIIEeKTep Mai1a 00aibl.

Koarysiiust mporieci €Ki caThiia OPBIHIAIA b

1. KOAryJIssHTTapAbIH O6JIIeKTepl KOCTaJlapMeH »aObIcajbl, ajl COHbIHJA Kocmanap Oip-
OipiMeH xka0bIcaIbl.
2. KOAryJISIHTTapAbIH THAPOTONTHIK YJNCKTEpl TY3UIiN, OFaH KOCHauap >KHHAJIAJIbI.

XKanacy Hotrkecinae yamnexkrep 0ip-0ipiMeH KOCBUIBII, ipijieHe i )koHe TyHOara Tycei.

Koarynsarrap cyna KoJUIOMATHI JKarmaina Oonaapl, Oipak ol YIIiH OHJa OukapOoHaATTap
00ybl KaxeT. Erep cyablH KapOOHATTHI CINTLIIN TOMEH OOJaThiH 00Jica, OHJIA KOJUIOMATHI epiTiHIi
TY3LIMEI/11, COHJIBIKTaH KOAryJIsIus Ja KYpMEiii.

Cynarbl OeJeKkTep apachlHIa AJIEKTP 3apsSAbIHBIH BIKMAIBIMEH TapTBULY XXKOHE TeOLTy Kyl
ocep erexi. Erep 3apsn kymn a3z 6ojca, TeOLTIC Kyl TOMEHACH, OOJIIEKTEep TYPaKChi3 00, Oip-
OipiHe >KeHin jkaObicanbl. bBenmexTepiH TYpakch3 Jopexkeci Cyaarbl TY3 KypaMbl MEH CYTEK
MOHIAPBIHBIH KOHIICHTPALUSAChIHA OaMIaHBICTHI.

Koarymsarrap Ty3map Oombill caHajaabl, CyIdarbl KaJKbIFaH OIIIEKTepiH TeOulic KYIIiH
oNicipeTyre BIKHNAN jkacainel. Erep TaOurm CyABIH CUITUTITT TeOMEH O0ojica, OHJA KOAaryJIsSIUSHBIH
aNJBIHIIA OFAaH OK KOCY apKbUIbl currineiiai. Koarymsauus cyaslH CUITUTIK KOFapbl OONFaHIa FaHa
Kypeni.

XaJplK MaijanaHaThlH aybl3 Cybl CallaChIH KaKCcapTy *KOJJapbIHbIH Oipi JoCTYpIIl KOAryJIsHTThI
TFOMUHUI OKCHUJI XJIOPHII JCTI aTaJaThIH )KaHa 3aMaH KOAryJISTHTBIHA aYBICTBIPY OOJIBIN TaObLIa/IbI.

Antomunuti  oxcuo xaopuoi (AOX), Oackama aiTKaHIa OJHATIOMHUHHNA THIAPOXJIOPHI,
ATIOMHHUN  XJIOpruApokcuai, amomuuuiain Herizri xmopuai AI(OH)MCI3n-m dopmynackina ue.
AOX Typai Herizzaepre ue 60y1ybl MYMKiH. OpOip HETi3/1iH peareHTi apTThl TYpJle MOHOMEPIIIK JKOHE
MOJINMEPIIIK (TOMEHIT MOJEKYJSpIbIK, OpTalla MOJIEKYJISPIBIK JKOHE KOFapFbl MOJIEKYIISIPIIBIK)
ATIOMUHUIIIH (pakLusIapblHaH TYpasbl.

Herizainiri 1/3 6onarein eHiM KypambiHaa (6pyrTo-hopmyna A1(OH)Clz) MOHOMEPIIK KoHE
TOMEHT1 MOJIEKYJISIPJIBIK aJTFOMUHMNAIIH TEH MeJIlIepi ®oHe oAaH a3bipak 50% opTaia MOJIEKYISIpIbIK
amoMUHUM 6onaabl. JKoraprbl MOJIEKYIISPIIBIK ATFOMUHUH JKOK.

Herizniniri 2/3 OonaTblH eHIM KypambiHIa (Opyrro-popmyna AI(OH),Cl) MoHOMEpIIK,
TOMEHI1 MOJIEKYJISIPIBIK JKOHE oOpTalla MOJIEKYJSpIIbIK alloMUHUM Menmiepi Oipaeil. Mynna na
JKorapFbl MOJNEKYISAPIIBIK ATFOMUHUH KOK.

Herizminiri 5/6 Oonatbin eHiM KypambiHga (Opyrro-¢opmyna Aly(OH)sCl) monomeprik,
TOMEHI1 MOJIEKYJISpIBIK aTIOMHHMHA Kypambl a3, aj opTaila MOJEKYJSPIbIK JKOHE JKOFapFbl
MOJICKYJISIPIIBIK ATFOMUHUHN KYpaMbl KOTT.

Herizninik MemnmiepiHe Koaryssiius NPOLECIHIH CHUIaTTamajiapbl TOyendl OonbInm Kenemi —
YATEKTEPAIH MOJIIepl, TYHY >KbULAAMABIFL, CYIbl Tazajnay TUIMALIITL. COHBIMEH KaTap €H JKaKChl
KoaryJsiHusuIalThiH KacueTTepre ue xoraprbl Herizali OAX Ooubin TaObuiaabl. byl sFHM OHBIH CYJIbI
OpTajia KOJUIOMATHI €piTiHJAl OOJATBIHBIH KepceTeadl, IUCHEpCTIK ¢a3za peTiHAe OH 3apsaATaiFaH
AIFOMUHU/IIH aKBaruJIpOKCOKOMIUIEKCTEePl KOJMAAaHbIIa/Ibl, oJap OefopraHuKalbIK HEri3/1iH MoJIuMepIi
OeJIIeKTepiH KopceTe .

On 3apsaTanFaH peareHT KOJUIOMATHI OeJIIeKTepl Kopliam TYpaTblH Tepic 3apsaThl
OeiiTapanTaiiibl, OV OJapJbIH >KaKbIHAAYbl MEH >KaObICybIHA OKeneni. bip yakbITTa moJMMepiik
opTara OallJIaHBICTBI Y3BIH MOJIEKYJISIPIIBI «KOIIpIIETIepAiH» apKachlHAAa XUMHUSIIBIK OalIaHbICy
npoueci xypeni. OcbIHBIH ce0eOiHeH OpraHMKallbIK 3aTTaplaH Cy[bl TEpeH Tazajaydbl KYprizy
MYMKIHJIT1 Tyazpbl.

AybI13 CyblH maiibiHmaynan 0acka AOX aFblHABI Cylapibl Ta3apTyFa >KOHE METaJLTyPTHSUIIBIK
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3ayBITTAP/IbIH KAaUTBIMIBI OHAIPICTIK CYJIAPBIH Ta3allayFa, IeJUTI0I03abIK-Kara3 KOMOMHATTAPBIHIA,
MYHail eHJeYy jKoHE XUMHSIIBIK MEKeMeNepAe KOMAaHbLIa lbl.

backa kypambIiHAa QIIOMUHHA Oap KOAryJasHTTapMEH CalbICThIPFAHNIA ATFOMUHUNA OKCH/T
XJIOPU[Il CyAa €pPUTIH aTIOMUHUIIIH KON KYpPaMbIHBIH OOJybIMEH, HIBIFBIHIBIK HOPMACHIHBIH €I9Yyip
a3bIFBIMEH, OAKTEPULUATIK JKOHE MUKpOOTapFa KapChl aKTHBTUIITIMEH, KYPaMbIHIAFbI TY3/IbIH JKOHE
Ta3allaHFaH CyJarbl KaJAblK aJIOMHUHHHJIIH a3AbIFbIMEH, a3 KBIIIKbUIIBIFbIMEH cumnarraiaabl. Cyaa
AOX-MeH eHJAENTeHHEH KEWiH TUICTIH TY3Ulyl jKOHE IKbUIY ajiMacy >KaOJIbIFBIHBIH THIFBI3JATYbHI
00Maiiibl. ATIOMUHUN OKCUXJIOPU/I KOFaphl JJaCTaHFaH aFbIH]IbI CYJIap/Abl, TOMEHT1 TeMIIepaTypalbIK
TACKBIH CYJap/Ibl, TYCTUIIr] KOFaphl Cylapabsl Ta3apTy Ke3iHJe THIMI.

AOX-iH maiiananyablH apTHIKIIBUTBIKTAphI:

1. Bepinren mpemapaTThIH J03achl 0acka KOaryJssHTTapra KaparaHIa elIoyip a3 j>KoHe YKcac
OeiiopraHuKanblK (IIOKYISHTTApAbl KOJIJAaHy Ke31HJEerl cy JAalblHAayFa KETKEH IIbIFbIHAApMEH
CAJIBICTBIPFaH/a TOMCH,;

2. OHIMAI KONJaHy YJNEK TY3Y JKbULAAMIBIFBIH KOFapbUIaTajbl, ipl YINEKTEp alyFa »KOHE
OJIapJIbIH TYHOara TyCyiHE KOMEKTECEee, OCHIHBIH HOTHIKECIHIE Te3 TyHOara TYCETIH KOHE >KaKChI
cy3ineTin ok naiaa 601aabl;

3. AOX cynsIH KCHEUTIITEH AUAIa30HbIH/IA J]a KOJAaHbUIA ala/ibl, )KaKChl epy KacHueTi 0ap;

4. Xn0opopraHuKalbIK 3aTTap KypaMblH a3aiTa/bl;

5. Konnmanyna KapamnaibiM, KOPPO3HUSUIBIK aKTUBTLIIITI a3;

6. CyiibIK 6HIM Ke3iH/Ie aBTOMATTHIK J03allayFa jKapam/ibl;

7. OpeKeT eTyIIl CTAaHIUsUIap MapTTapblHIa KaHa PearcHTKE KOIly, HEeTi3iHeH KOJIAHBUIBII
KYPreH peareHTTepIiH PEeKOHCTPYKIUSACHIH Talan eTHeiil, KbI3MET KOpCeTylll MepCOHAIIbIH
YKYMBICBIH €19Yip KEHIUIICeTEei;

8. cynma xakchl epul (KalIbIKChI3), KYMBICIHIBI €PITIHAIHI JalblHAAY CTAaHAMSIIAPBIHIA CY/IbI
QJIJIBIH aJ1a KbI3ABIPY/IBI TAJIall STIICH/IL;

9. TeXHONOTUSUIBIK >KaOABIKTap MEH KyObIpiapaa THIICTIK TyHOalapablH — TY3ULyiH
OO0 IBIpMaKIbI.

AJIOMUHUYN OKCHUJ XJOPH]I KOAryJasHTHI — KaYINTLIIN 3 Kiacka jKaTaThlH a3 KayilnTi KOCBUIBIC,
HIEKTEYJI KaylINTIK KOPCeTKIII - CAHUTAPHIIBIK-TOKCUKOJIOTHSUIBIK, IIEKTEYJIl MYMKIH KOHLIEHTpaLus -
0,5 mr/n (anroMmuHUM OOMBIHIIA).

ANIOMUHUI OKCUJ XJIOPUJA1 OHBIH KYpaMbLIaFbl aFOMUHUNA MOHAAP TYPIHAE €MecC, all eodyip
JKOFaphI 3apsAKa M€ KOHE KOFAPFhl MOJEKYISPIBIK Maccachl 0ap aKBaruApPOKCOKOMILIEKC TYpPIHJE
OonaTtbiHBIMEH epekiueneHenl. OnapAblH TUAPONM3IHIH THUIPOKOMIUIEKCTEPI MEH ©HIMJEPIHIH
calbICThIpMalbl OETKEWIIriHIH apKacklHIa ©37epiHAe Cyla epireH KocHalaplblH Kel MeJlIepiH
aJICOPOIUSIIAIBI )KOHE Ta3aJlaHFaH CYIaH JKOSIIBI.

Kipic cysl — maitneuisirsl - 5,0 mr/m; tyci - 20° ; pH- 8,0. KykipT KbIIKBUIABI aFOMUHUI
no3acel - 10,0 mr/n (AI203 Goitbiama 3,0 Mr/m), KalaablK aTlOMAHUNA KOHIEHTparusacel - 0,14 mr/m;
naitneuibirsl -0,3 mr/m; Tyei -5°; pH-7,65.
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3-kecte — Heri3aiH neHreii OoWbIHINA aTFOMUHUAN OKCHJ] XJIOPUIIH Ml 1aTaHbIll Cy/Ibl ChIHAY

Ne | Kepcetkimrep KoarynsHt Moupukanusicet
Temenri Herizai | Oprama  Heri3ai | XKoraprel  Herizai
Al203 wmac.yneci | A1203 mac.yneci - | A1203 mac.yneci -
- 21,03 % | 20,55 % | 20,83 %
Al/Cl xartemacel- | Al/Cl karemHacer - | Al/Cl kareiHacel -
1,36 1,55 1,83

1 Enrizinren AOX mo3acel 1,0 2,0 1,0 mr/n | 2,0 mr/n | 1,0 mr/n | 2,0 Mr/n
MI/T1 MI/J1

2 Ceinama HOMeEpi Ne 1 Ne 2 Ne3 Ne 4 Ne 5 Ne 6

3 JIaBUIBIFEL, MI/TT 0,6 0,7 0,7 0,4 0,4 0,4

4 Tyeci, rpamyc 10° 10° 10° 5-10° 10° 10°

5 KanaplK adrOMUHUNA, MI/JT 0,031 0,11 0,02 0,02 0,02 0,02

6 pH 8,07 8,08 8,10 8,06 8,05 8,12

AJIIOMUHUI OKCHJA XJOPHMAIH NaigajdaHyAa CyAbl Ta3ajgay CcanacblHbIH KeNiJJIeHIeH
KOpCeTKIillTePi KIHe TeXHUKA-IKOHOMHUKAIBIK APTHIKIIBLIBIKTAPbI:

- KOJUIOUATHI-IUCIIEPTUPIICHTeH OOIIIEKTEP/IIH KOFapFbl dPQEKTiI KOoaryasuuschiH Maniaa
OOJIFBI3a/Ibl XKOHE OPTaHUKAJIBIK 3aTTap bl CY/IaH Ta3apTaIbl, OCBIHBIH HOTH)KCCIHJIC T€3 TYHATHIH KOHE
YKAKChI CY3LITeH (PJIOK Mmaiiia 6oJasr;

- XJIOPOPTaHHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP/IbIH KYPAMbIH a3aiiTaIbl;

- KaJJbIK aIFOMUHHMA KypambIHbIH 0,2 MT/I-I€H acrayblH KaMTaMachl3 eTe/i;

- pearentrep WweIFbIHGI 0,3 — 3,0 Mr Al/nutp cy mekTepinfe;

- Cy/IbIH TOMEHT1 TeMIlepaTypachl Ke31H e 1€ KOAryJsius YPAiCiHIH TYPaKTbUIbIFHI;

- J9CTYpJIl KOaryJasHTTapMEH CallbICTBIpFaHAa CyFa €Hri3UIreH aHuoHaap Menmepid 10 ece
azaiTajpl;

- KapamaibIM CaKTaJaTblH JKOHE KOJIJaHbLIAThIH epiTiHal. Jlo3upoBKa anablHAA KaXKeTTl
JOpexee OHal KOCBLIAbI,
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