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Энергия тасымалдаушыларының бағасының ӛсуі және қоршаған ортаның ластануының 

артуы дәстҥрлі энергия ресурстарын пайдалануға деген кӛзқарасты қайта қарауға және 

баламалы энергия кӛздеріне, техникалық перспективаларға және осы мәселені шешу 

мҥмкіндіктеріне назар аударуға мәжбҥр етеді. 

Жылу сорғыларына соңғы жылдары пайда болған практикалық қызығушылық тӛмен 

потенциалды энергия ресурстарын кәдеге жарату және дәстҥрлі емес жаңартылатын энергия 

кӛздерін пайдалану мҥмкіндігімен байланысты. Бҧл ретте энергия ресурстарын кәдеге жарату 

міндетімен біруақытта жылу сорғыларын қолдану белгілі бір ӛндірісті энергиямен 

жабдықтаудың (мысалы, ыстық сумен жабдықтау және жылыту) ӛзекті міндеттерін шешеді, 

сондай-ақ ҥлкен энергияға тәуелсіздік пен елеулі экономикалық пайданы қамтамасыз етеді, 

қоршаған ортаны қорғауға мҥмкіндік береді (ӛйткені жылу сорғылары отынды пайдаланбайды 

және атмосфераға кӛмірқышқыл газының зиянды шығарындыларын шығармайды). 

Қазіргі уақытта жылу сорғыларын пайдаланудың келесі нҧсқалары жҥзеге асырылуда: 

- атмосфералық ауаның жылуын пайдалану (сыртқы және алынатын желдету ауасы); 

- топырақ пен тау жыныстарының жылуын пайдалану; 

- суқоймалардың жылуын пайдалану(теңіз, кӛл және ӛзен суы); 

- шахта суларының жылуын пайдалану; 

- жаңартылатын биологиялық ресурстарды (биомасса, мал шаруашылығы қалдықтары 

және т. б.) пайдалану;  

- қайталама энергия ресурстарын пайдалану. 

Жылу сорғыларының энергетикалық және экономикалық кӛрсеткіштері жылу 

пайдаланылатын кӛздердің сипаттамаларымен тығыз байланысты. Идеалды жылугенераторы 

тҧрақты жоғары температураны қамтамасыз етуі керек, коррозияға ҧшырамайды, атмосфераны 

ластамайды, қажетті жылу-физикалық сипаттамаларға ие, айтарлықтай инвестициялар мен 

техникалық қызмет кӛрсету шығындарын қажет етпейді. Кӛп жағдайда жылу кӛзі жылу 

сорғысының пайдалану сипаттамаларын анықтайтын негізгі фактор болып табылады. [1]. 

Әлемнің кӛптеген елдерінде жылу сорғыларынан жылу суларына негізделген жаңа 

жылумен жабдықтау жҥйелері әзірленді және белсенді қолданылады. Термалды суларды 
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ғимараттарды жылытуға, жылыжайларды жылытуға, бассейндегі суды, кӛкӛністерді, 

жемістерді ӛсіруге және басқа мақсаттарға пайдалануға болады. 

Қазіргі уақытта Қоршаған ортаны қорғау министрлігі мамандандырылған ҧйымдармен 

бірлескен жҧмыс шеңберінде бюджеттік саланың бірқатар демонстрациялық объектілерінде 

(мектептер, ауруханалар, әкімшілік ғимараттар) және елдің әртҥрлі ӛңірлеріндегі тҧрғын 

коттедждерде жылумен жабдықтаудың жылу сорғы жҥйелерін (ТСТ) табысты енгізуді жҥзеге 

асыруда. 

Олар әсіресе жылумен жабдықтау қажеттіліктері ҥшін орынды, ӛйткені температурасы 

45-50°C-тан тӛмен термалды сулар жиі кездеседі, сонымен қатар сыртқы ауаның тӛмен 

температурасында қосылатын қосымша жоғары температуралы жылу кӛздері қарастырылады. 

Олар термалды суларды қосымша жылытуға арналған ең жоғары қазандықтар, ЖС, электр 

жылыту қондырғылары болуы мҥмкін. 

Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасының кӛптеген ауылдық елді мекендерінде 

әлеуметтік сала объектілерін де, аграрлық сектор, шағын және орта бизнес объектілерін де 

жылу және электр энергиясымен қамтамасыз ету проблемасы ӛткір тҧр.  

Павлодар облысында жылу сорғыларын пайдалану перспективалары жаңартылатын 

энергия кӛздерімен байланысты. Дәстҥр бойынша Павлодар энергиямен қамтамасыз етілуі 

жоғары ӛңір болып саналады, дегенмен мҧнда да энергия ӛндірудің дербес жоғары тиімді 

қҧралдарын, мысалы, шалғайдағы әлеуметтік мекемелерде, мал фермаларында және т. б. 

пайдалану экономикалық тҧрғыдан орынды болатын жағдайлар орын алады. 

Сонымен қатар, гидрогеологиялық зерттеулердің деректері бойынша, Қазақстан 

Республикасының Павлодар, Алматы, Тҥркістан және басқа да облыстарының бірқатар 

ӛңірлерінде ӛздігінен тӛгілетін судың жеткілікті дебеті және температурасы +20
0
С-тан +45

0
С-қа 

дейінгі артезиан және геотермалдық ҧңғымалардың кӛп саны бар (сурет.1). 
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Ю ж н о - К а з а х с т а н с к а я

А к м о л и н с к а я
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В о с т о ч н о - К а з а х с т а н с к а я

А л м а т и н с к а я

М а н г и с т а у с к а я

З а п а д н о   -   К а з а х с т а н с к а я

А к т ю б и н с к а я

А т ы р а у с к а я

С е в е р о - К а з а х с т а н с к а я

К а р а г а н д и н с к а я

Ж а м б ы л с к а я

К ы з ы л о р д и н с к а я

К о с т а н а й с к а я

моря, озера: а- пресные,

столицы государств

областные  города

населенные  пункты

 >75


Изолинии среднего значения геотермического градиента,  С/100 м

справа в числителе - минерализация воды, г/дм3, в знаменателе - значение

геотермического градиента,  С/100 м; внутри знака - температура воды у 

устья скважины,  С.

Цифры: слева - минерализация воды, г/дм3, справа - температура
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 ОПОРНЫЕ ВОДОПУНКТЫ, ВСКРЫВШИЕ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ВОДЫ

Цифры: слева от знака - глубина вскрытия вод,м;

б-соленые

реки

ба

ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ЗОНЫ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

22

40

Скважина.

40-75  
Граница температурных зон

 ПРОЧИЕ  ЗНАКИ

А
Линия геологического разреза

А

У С Л О В Н Ы Е      О Б О З Н А Ч Е Н И Я

воды  С

Родник.16

2.2

4.2



Линии тектонических   разломов

Государственная  граница  

Республики  Казахстан

железные  дороги

автомобильные дороги

граница областей

3,0
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Сурет 1 - Қазақстан Республикасының гидрогеотермалдық ресурстарының әлеуеті 

 

Соңғы бірнеше жыл ішінде бюджет саласындағы, ТКШ, агроӛнеркәсіптік сектордағы, 

шағын және орта кәсіптегі әртҥрлі объектілерді энергиямен қамтамасыз ету ҥшін дәстҥрлі емес 

және жаңартылатын энергия кӛздерін (бҧдан әрі-ЖЭК) пайдалана отырып, жылу сорғылары 

базасында «жасыл» технологияларды қолданудың ғылыми - практикалық негіздері 

әзірленді[2,3,4]. 

Қазіргі уақытта Л. Н. Гумилев атындағы ЕҦУ университетінің, «МЭИ» ҒЗУ, «БМТУ» 

ЖШС ғалымдары Павлодар облысының әкімдігімен бірлесіп, тиімділігін арттыру ҥшін 

баламалы энергия кӛздерін пайдалана отырып, Қазақстан Республикасында 2021-2023 

жылдарға арналған «жасыл» технологияларды енгізу бағдарламасының жобасын әзірлеуде: 
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- Павлодар облысында және Қазақстан Республикасының басқа ӛңірлерінде ӛнеркәсіпте, 

аграрлық секторда және әлеуметтік салада нақты пилоттық объектілерді жылумен және 

салқындатумен жабдықтау; 

- ӛңірлік деңгейде қоршаған ортаға әсерді азайту. 

Ғылыми-зерттеу жҧмыстарының нәтижесінде ауылдық елді мекендерде енгізу ҥшін 

нақты нәтиже, жаңа ӛнімнің ҥлгісі – автономды интеллектуалды энергиямен қамтамасыз ету 

кешенінің (бҧдан әрі - АИЭК) негізгі компоненттерінің бірі болып табылатын, баламалы 

энергия кӛздерін пайдалана отырып жҧмыс істейтін блок-модульді жылусорғы қондырғысы 

(бҧдан әрі-БМЖҚ) ҧсынылады [4, 5, 6]. 

Ҧсынылып отырған энергия ҥнемдейтін және экологиялық таза технологияны 

практикалық іске асыру «Жаңартылатын энергия кӛздерін пайдалануды қолдау туралы» (2009 

ж.), «Энергия ҥнемдеу және энергия тиімділігін арттыру туралы» (2012 ж.), «Ғылыми-

техникалық қызметті коммерцияландыру туралы» (2015 ж.) Қазақстан Республикасының 

заңдарына, «Энергия ҥнемдеу-2020» Мемлекеттік бағдарламасына, Қазақстан 

Республикасының экономиканың тҥрлі салаларында «жасыл» технологияларды енгізуге кӛшу 

міндеттеріне сәйкес келеді. 

Павлодар облысының және ҚР-сының басқа ӛңірлерінің пилоттық ауылдық елді 

мекендерінде әлеуметтік сала және аграрлық сектор объектілерінде t-сы +25
0
С-тан +45

0
С-қа 

дейінгі ӛңірдің геотермалдық ҧңғымаларының энергиясын жылу кӛзі ретінде пайдалана 

отырып, АЭК қолданудың нақты технологиясы мен схемаларын енгізу ҧсынылды (сурет. 2). 

 

 
 

Сурет 2 - Павлодар облысының геотермалды суларының картасы  

 

Павлодар ӛңірінің геотермалдық ҧңғымаларының жылуын пайдалана отырып, Успен 

ауданының Константиновка ауылындағы ғимараттар кешені энергиямен қамтамасыз ету ҥшін 

жылу сорғы технологияларын қолдану жӛніндегі пилоттық жоба ретінде айқындалды. 

Константиновка ауылы жататын Равнополь ауылдық округі әкімдігінің мәліметі 

бойынша, Округ аумағында судың ҥлкен дебеті және жеткілікті жоғары температурасы бар 

(+35
0
С-қа дейін) 13 ӛздігінен қҧйылатын артезиан ҧңғымалары бар.[7] 

Тӛменде Павлодар облысы Успен ауданы Константиновка ауылының ауруханасын 

автономды жылумен жабдықтау ҥшін жылу сорғы технологиясын қолдану тиімділігінің 

кеңейтілген есептеулерінің нәтижелері келтірілген. 

Нысанның қысқаша сипаттамасы:  

Жылытылатын аудан Sот.,м
2
 -1 635; 

Қолданыстағы жылумен жабдықтау кӛзі - қатты отынмен жҧмыс істейтін қазандық; 

Жылыту маусымы ҥшін отын шығыны, тонна – 500; 

Жылыту кезеңінің ҧзақтығы - 210 кҥн; 

1 кВт электр энергиясының қҧны, теңге/кВт-сағат - 12; 
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Экологиялық тӛлемдер (салық), Сэкол. плат., мың теңге/тоқсан - 437,0; 

Жылытылатын аудан бойынша берілген мәліметтерге сҥйене отырып, біз CWR – 160 

типті 1 жылу сорғысын (ЖС) орнатуды ҧсынамыз (1-ші кестені қараңыз). 

Осылайша, таңдалған ЖС-ның жылу қуаты 160 кВт қҧрайды және объектінің берілген 

жылу жҥктемесін, соның ішінде ең жоғары жҥктемелерді жабу ҥшін жеткілікті болып 

табылады. 

 

Кесте 1 - Негізгі жылу сорғы жабдығының сипаттамасы 

Жылу сорғының типі Жылу қуаты, кВт Электр қуаты, кВт Машина саны, шт 

CWR- 160 160 40 1 

 

Қажетті негізгі технологиялық жабдықты аурухана ғимаратының жылу торабында 

орналастыруға болады. 

Жобаның ҧсынылған нҧсқасында тӛмен потенциалды жылу кӛзі (НИТ) ретінде 

температурасы +24 
о
С болатын Константиновка ауылының геотермалдық ҧңғымасының 

суының жылуын пайдалану ҧсынылады. 

Қолданыстағы қазандық объектісінің тиімділігі мен жҧмыс кӛрсеткіштерін және 

ҧсынылған жылу сорғы жҥйесін салыстыру ҥшін екі нҧсқаның да кеңейтілген есептеулері 

жҥргізілді (2-ші кестені қараңыз). Осы энергия тиімді жобаны іске асыру ҥшін мынадай қаржы 

ресурстары қажет: 

- негізгі жабдықтың қҧны 20 000,0 мың теңгені қҧрайды; 

- қосалқы жабдықтың қҧны (сорғылар, арматура, қҧбыржолдар және т.б.) негізгі 

жабдықтың қҧнының 10% қабылданады және-2 000,0 мың теңгеге тең; 

- қҧрылыс-монтаждау жҧмыстарының қҧны (ҚМЖ) негізгі жабдық қҧнының 25% 

қабылданады және 5 000,0 мың теңгеге тең; 

 - іске қосу-реттеу жҧмыстарының қҧны (ПНР) негізгі жабдық қҧнының 10% 

қабылданады және 2 800,0 мың теңгеге тең. 

Барлығы: капитал салымдарына -29 800,0 мың теңге қажет. 

 

Кесте 2 - Павлодар облысы Константиновка ауылының ауруханасын автономды 

жылумен жабдықтаудың әртҥрлі тҥрлерін салыстыру 

Техникалық 

характеристикалары 

Қондырғының типі 

Қатты отынмен 

жҧмыс жасайтын 

қазандық 

CWR-160 типті 

жылу сорғысы, 

теңге/долл.АҚШ 

Ескертпелер, 

теңге/долл.АҚШ 

Қондырғының 

бағасы, теңге/долл. 

АҚШ 

белгісіз 

(жабдықтардың, 

монтаждаудың, 

іске қосу-баптау, 

бҧрғылау 

жҧмыстарының 

қҧнын қоса 

алғанда), 28 000 

000/448,84= 62 

383,8 

Соның ішінде CWR- 160 

жылу сорғысының қҧны 

20 000000/448,84=44 559,4 

Тҧтынылатын 

энергия кӛздері, 

олардың қҧны 

Электр энергиясы, 

12,0 теңге/кВт*сағ 

компрессордың 

жетегіне электр 

тогы 12,0 

теңге/кВт*сағ 

 

Жыл сайынғы 

пайдалану 

шығындары, 

Эгод.экс, теңге/ 

7 674 260/448,84= 

= 17 097,9 

3 619 200/448,84=  

= 8063,5 
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долл.АҚШ 

1 Гкал ӛндірілетін 

жылудың қҧны, 

теңге/Гкал/долл.АҚШ 

10 831/448,84= 

= 24,35 

2 900/448,84= 

= 6,46 
 

Қызмет мерзімі 5 жылға дейін 15-20 жыл  

Экологиялық 

қауіпсіздігі 
зиянды зиянсыз  

Ӛрт жарылыс қаупі қауіпті қауіпсіз  

Кондиционерлеу 

мҥмкіндігі 

қамтамасыз 

етпейді 
қамтамасыз етеді  

*26.02.2023 жылға арналған валюта бағамы - 1 АҚШ доллары = 448,84 теңгеге тең. 

 

2-ші кестеде келтірілген жиынтық шығындарды салыстыру арқылы, Константиновка 

ауылының ауруханасын автономды жылумен жабдықтау (жылыту және ыстық сумен 

жабдықтау) ҥшін жылу сорғы энергия кӛзін экономикалық тҧрғыдан тиімдірек пайдалануға 

негіз береді. Осылайша, алдын ала зерттеулердің нәтижелері баламалы энергия кӛздерін 

пайдалана отырып, энергияны ҥнемдейтін жылу сорғы технологияларын енгізу қолданыстағы 

кӛмір қазандықтарымен салыстырғанда объектінің әртҥрлі ғимараттарын жылумен қамтамасыз 

ету ҥшін экономикалық тҧрғыдан тиімді деген қорытындыға келуге негіз береді, сонымен қатар 

айтарлықтай экологиялық әсер береді. 

Қазіргі уақытта энергия ҥнемдеу мәселесін шешу Қазақстанды жаңғыртудың басым 

бағыттарының бірі ретінде жарияланды. Жылу сорғыларын адам қызметінің әртҥрлі 

салаларында пайдалану дәстҥрлі энергия ҥнемдеу әдістеріне жақсы балама болып табылады. 

Сонымен қатар, Павлодар ӛңірінде жылу сорғыларының энергия ҥнемдеу мҥмкіндіктерін 

іске асыру ҥшін әлеуеті тӛмен энергия кӛздерінің барлық дерлік спектрі бар: ӛздігінен 

қҧйылатын артезиан ҧңғымалары, желдету шығарындылары, конденсатордан кейінгі ЖЭО-дан 

су, жылу агрегаттарының салқындату жҥйелеріндегі жылу және Павлодардың дамыған 

ӛнеркәсібіне тән басқа да кӛптеген кӛздер бар. Бҧл мақалада Қазақстан Республикасының нақты 

ӛңіріндегі әлеуметтік сала, агроӛнеркәсіптік кешен, шағын және орта бизнес объектілерін 

жылумен жабдықтау жҥйелерінің тиімділігін арттыру ҥшін геотермалдық кӛздердің жылуын 

пайдалана отырып жылу сорғыларын қолдану мәселелері қарастырылған. 
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The issues of creating safe working conditions and health for workers employed in the heat and 

power industry always occupy an important place. Separate parts of technological equipment become 

more perfect as TPPs develop, and TPPs become more complex. At the same time, complex and 

diverse problems arise on the issues of the labor protection management system in new, fundamentally 

changing conditions. 

As long-term practice shows, hundreds of people working in the heat and power industry 

annually suffer from industrial injuries, hazards, and occupational diseases. Statistics show that when a 

fatal accident occurs in an enterprise, it is based on from a thousand to several tens of thousands of 

dangerous conditions and dangerous actions of personnel. That is, the management of the enterprise 

did not see these thousands of dangerous situations. From this point of view, a fatal accident cannot be 

called a case - this is the natural completion of the "pyramid", above which unregistered violations lie, 

above - minor injuries, even higher - injuries with temporary disability, closer to the top - accidents 

with severe consequences and finally fatal. If no preventive actions are taken at the base of this 

pyramid, then at the level of dangerous situations, as they accumulate, a fatal accident becomes natural 

and inevitable. 

Every accident at work is an emergency, especially when it ends in the death of the victim. The 

source of any state of emergency is in unfortunate and sometimes criminal mistakes in work - this is a 

consequence of someone's carelessness, incompetence, indifference. 

Accidents can be defined as unplanned occurrences resulting in injury, death, or property 

damage. It is extremely difficult to prevent them without understanding the causes of accidents. As 

you know, "it is better to prevent a disease than to treat its consequences later." That is why the issues 

of injury prevention are becoming increasingly relevant. 

World statistics are disappointing: the cause of 0.1% of the death of the working population is 

labor activity. Work in the energy sector is associated with an increased risk to life, one wrong step, 

non-compliance with labor protection rules and an accident are close [1]. 

Main causes of accidents: 

- aging and deterioration of fixed production assets; 

- imperfection and violations of technological processes; 

- unsatisfactory organization of work; 

- deterioration of production control; 

- deterioration in the provision of personal protective equipment and collective protection 

systems; 

- reducing the responsibility of production managers for the state of conditions and labor 

protection; 

- decrease in production and technological discipline, as well as psychological factors. 


