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KOTOpBIE, CMEUIMBAsICh C BOJOW, OOpa3ylOT KPEMHHEBYIO KHCIOTY U Bomopoa. McciemoBarenu
l'apBapackoro yHMBepcHUTETa CO3Jald TBEPAOOKCHUIIHBIA TOIUJIMBHBIM 3JIEMEHT, KOTOPBIA 3a CHET
coJiepKaHUsl OKCHJIAa BaHAJus, HE TOJbKO I'€HEPUPYET, HO U COXpaHseT AekTposHepruto. B [lentpe
yrctoi sHepreTuku B KamudopHun HaiiileH HOBBI croco® MpPOM3BOACTBA KATaTUTHYECKOTO CIIOS,
MO3BOJISIOMMK Hcronb30BaTh B 10 pa3 meHbmie katanuzatopa. K Hambosee MHTEPECHBIM MPOEKTaM
OTHOCHUTCSI COBMECTHOE HCIOJIb30BaHUE TOIUIMBHBIX JIEMEHTOB C BO30OHOBJISIEMBIMU HUCTOYHHKAMU
sHepru# [3].

TakuM o0Opa3om, UCHOJB3YsI BOJOPOJHBIE TOILTUBHBIE 3JEMEHTHI MOKHO MOJYYUTh SHEPTUIO
3¢ (HEeKTHBHBIM, JKOJOTUYECKH YHCTHIM M HaJeKHBIM crmocobom. HecMoTps Ha TO, 4TO MHOTHE
MIPOEKTHI MO CO3/IaHUIO TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB HAXOMAATCA Ha CTAIUM Pa3padOTKH M UMEIOTCS JIMIIb
JIEMOHCTPALIMOHHBIE MOJIETH, HEKOTOPBIE U3 HUX YK€ 3aIyLIEHbl B MPOU3BOJICTBO M UCIOJIb3YIOTCS B
KOMMEPUECKHX MPOEKTaxX.
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1. Bomopon B Kazaxcrane: moTeHIIMaIbHbIC HAMpaBiieHUs pa3BUTHA. KpaTtkoe mccienoBaHue,
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Caxkunos Kamanxan EpkemeBunu
TEXHHKA FhUIBIMJIAPbIHBIH KaHIU1aThl, )KbITY SHEPreTUKAChl KadeApachbiHbIH JOLEHTI M.a.,
JI. H. 'ymunes ateinarsl Eypasus ¥nrTeik YHUBepcuTeTi, Actana, Kazakcran

buorasznan sHeprust eHI1py ASCTYPIIl SJHEPTHs pecypcTapblHa TOYENIUTIKTI a3alTyIbIH TaFbl O1p
NEPCHEKTUBAIBI KONl OONbI  TaObUTafbl.  buorasfplH — apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH — O1pi-OHBIH
TYPaKTBUIBIFBI JKOHE MApHUKTIK 3PGEKT TyIbIpaThlH KOKBICTHI k00 MYMKIHAIT [1]. Kocimopsiaaap
YIIiH Oy KaJABIKCHI3 OHIIPICTI YHBIMAACTBHIpYAbIH Oiperei mymkinziri. Erep kocimopsiHAa ayblin
IapyanibUIbIFBl - HEMECe TaMaK ©HEpPKOCIOIHIH KalAbIKTapbl Oojca, OuWora3 KOHJIBIPFHICHIHBIH
KOMETIMEH JHEpPrusl LIBIFBIHAAPBIH €10ylp a3alThil KaHa KoWMall, KOCIMOPBIHHBIH THIMJILTITIH
apTTHIPHIIN, KOChIMINIA Maiiia Ta0yFa HaKThl MyMKIHJIIK Oap [2].

Kazipri yakpITTa TeMmmepaTypaiblK PEXHUMHIH, BUIFAIIbUIBIKTBIH, OaKTEpPUSJIBIK MaCCaHbIH
KOHIICHTPALIMSICBIHBIH, OMOPEaKIs Y3aKTBIFBIHBIH OPTYPJIi BapHAllUsUIapbIH KOJIaHyFa HETi3/ereH
Onora3 ajy/blH KONTereH TeXHOJIOTUsIIaphl d31pIieH Tl )koHe Koaanbutyna [3].

OHbIH KOMeTIMEH Orora3 KoHJIeH, KOKbICTapAaH KOHE OCIMJIIK KaJIIBIKTAPhIHAH aJIbIHAIBI, OHBI
Ta3aJlaFaHHAH KeWiH ra3 KypbUIFbUIapblHA (IUIMTanap, Ka3aHIBIKTap) KOJAAHYFa, IMIMHApIEpre
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aiilayra >KoHE OHBI aBTOMOOWJIbJIEpPre HEMece DJIEKTP TeHepaTopIapblHA OTBIH PETIHAE MalJanaHyra
Oomnazel. JXKanmel, KeH1I Onorasra eHIey YHIIH Hemece (hepMaHbIH OapJIbIK YHEPTUS KAKETTUTIKTEPIH
KamTamachbl3 ere anaasl. COHBIMEH Karap, OHOras eHAipici Majl MEH OHBIH KOXKailbIHJapbIHBIH
KaJJABIKTAPhIH, OOCH OoHE IIY)KBIK LEXTapbIHBIH KaJABIKTapbhlH MalJanbl TYpAE *KOHFa MYMKIHJIK
Oepeni [4].

2/3 Ouora3 MeTaHHaH — TaOWFH Ta3/bIH HEri31H KYPalTbIH KAHFBIII Ta3/laH TYPAThIHBIKTaH,
OHBIH JHEPTreTUKAIBIK KYHIBUIBIFBI (OKAHYJIBIH MEHIIIKTI XKBUTYbl) TAOWFU Ta3dblH YHEPTETUKAIIBIK
KYHIBUTBIFBIHBIH 60-70% Hemece M yurid mamamer 7000 Kkam Kypaibl.

MeTtaH SMHUCCHSCHIH aHBIKTAYy VIIiH YChIHBUIFAH sxkeTinaipiiren AKX moneni. Konganbictarst
MOJIMTOH YIIIH METAHHBIH TY3UIy O KBLIAAMJIBIFBI (HM3/)KBIJ'I) TOYSJNAUTIKTI KOJJAaHY apKbUIbI
AHBIKTAJIAIbL:

K -k, -7
V=(1-W)-L,-M -2 (g7 _gher), 11
( ) LO k2_k1 ( ) ( )

TwuiciHIIe OHAIPUITeH METAaHHBIH KOJIEMi !

Q=(1-W)-L,-M-|1+ ” klk el — gt |, (1.2)

MYHJIaFbl W-TIOJIMTOHFA TYCETIH KaJABIKTAPIbIH BUIFAIIBUIBIFEI, Oipiik ymecrepi; Lo-Tek
OpPTaHUKAJIBIK BIABIPAUTHIH (YpaKIMIIAPIbl €CKEPETIH METaH (HM3/T KYpFaK KaJlJbIKTap) TeHepanusiiay
MOTCHIIMAJIBI, M-TIOJIMTOH/IBI TAlIaaHybIH aFbIMIAFbl KBUIBIHIAFBI KAJIIBIKTApIBIH Maccachl; ki-
arieToHoreHe3 (aszachblHAarbl KaNJBIKTApbIH BIABIPAy KOHCTAHTACHI; Kp-meTaHoreHe3 (ha3achIHIarbl
KaJIbIKTapAbIH bIbIpay KoHCTaHTachl; T-KTK bIIbIpay yakbIThI.

byn Mopenpai KoigaHy KONTEreH NI SKCIEPUMEHTTIK JAEpPEeKTepli KaKeT eTell, artarl
alTKAaH/Ia, TYPMBICTHIK KaJABIKTAPABIH op (DpaKIusChIHBIH MOPQOJIOTHUIBIK KYpaMbl, OyJI OHBI iC
KY3iHI€ KOJIaHyIbl KHBIHATAAbI [5].

EPA

2K

K(T,-T.)+2' -3

G, =L,

myHnarel  Go-Ouoras wmemmiepi; Lo-MeTaH reHepaunMscChIHBIH MOTeHHuanbl; K-binbipay
KOHCTaHTAaChl; Tp-OMOTa3bIH €H >KOFaphbl ACHIeWiHIH yaKbIThI; T| — KalIbIKTapbl CaKTay yaKbITHI [6].

buoras KOHABIPFBUIAPEl OPTaHUKANBIK KaNABIKTapAbl (Mal IIapyallbUIBIFBl OHIIPICTEpI MEH
OCIMJIIK MapyalIbUIBIFBIHBIH aFBIHIAPHI) KOHE CAPKBIHIBI CYJap.IbIH JKaybIH-IAMBIHIAPEIH OHOTa3Fa
(ckaHFBIII Ta3fFa) OHJIEYNI KaMTamachl3 erefi. buorazben kartap Ouora3 KOHABIPFBUIAPHI >KOFAPHI
THIM/II, KBIMOAT CYHBIK OPTaHUKAJBIK THIHAWTKBIII MIbIFapasl. OpraHuKaIbIK KaIABIKTapaaH Ouoras
TY3L1y cXeMachl 1- cypeTTe KOpCeTilreH.

Kaszipri yakpITTa KenrtereH KCioOpbIH FaIbIMIAPhI SPTYPJIl KyaTThUIBIKTAFbl )KOHE MAaKCaTTaFbl
O6uoras KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH OHIIPICIH OeNCeHi TYpPAE JMAaMBITHIN, Urepyde. OJEMHIH KOeINTereH
eNiepiHIe OMora3 TEXHOJIOTHSUIAPHI KBUTYy MKOHE 3JICKTP SHEPTHsACHIH OHIIpYy YmIiH buoras sxoHe
KOFapbl THIMJII OPTaHUKAIBIK THIHAWTKBIII aly YIIH MYHUIIUOAIIBl KOHE OHEPKOCINTIK arbIHIbI
CyJapJpl Ta3apTy >KOHE KoJere jkapaTy >KOHE aybUIAPYallbUIBIK JKOHE KATThl TYPMBICTHIK
KaJJABIKTapAbl KaliTa OHJEY CTaHAapThIHA aifHAIIBI.

Yunicranna, Hemanga sxone O6acka enjepnae marbiH (0ip 0TOACHUTBIK) OMOTa3 KOHIBIPFBLIAPHI
canpinya. OnapaaH aJbIHFaH ra3 TaMak JalbIHIAY YIIIH KOJIIaHbLIa b [7].
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OPraHUKAaJIBIK KAJIJIBIKTAP

|
ouoras aiy TBIHAHATKBIII, JKEMILOI
| KOCITaJIaphbl

3JICKTP SHEPTUSICHI JKbLTY

Cyper 1- OpranukanblK KaIIbIKTapaH OHoras Ty31i1y CXemMachl

Yunaicranma 1981 xeurman 2006 xputra neiiin 3,8 MWIIHOH HIAFBIH OWOTa3 KOHJBIPFBIIAPHI
opHatbuLAbl. Hemanna Ouora3 sHepreTMKachlH JaMBITYIbl Kojjay Oarnapiamacbl 0ap, COHBIH
apkacelHAa aysulAbIK okepiepae 2009 kbUIIBIH CcOHbIHA Kapaihk 200 MbIH IIarelH  Ouoras
KOH/IBIPFbUIAPHI KYPBLIJIBL.

Hlarp Oworas KOHABIPFBUTIAPBIHBIH Kemmriiiri Keitaiina — 10 mmumonnan actam (1990
JKBULIAPBIH asFbina). ONap KbUIbIHA MIaMaMeH 7 MIJUTHapi M° OHOras eHmipesi, 6y mamamen 60
MUJUIMOH LIapyaHbl OTBIHMEH Kamramachl3 eredi. 2010 xbuinbiH coHblHAa KpiTaiina 40 muminonra
KYBIK OMOTa3 KOHJBIPFBIIAph! KyMbIC icTeni. Kpitaiinpi 6norasz eHepkacioinge 60 MbIH agam )KyMbIC
icreiimi. Volvo sxoHe Scania Ouoraz0oeH 3>KYMBIC ICTEHTIH KO3FaITKBIIITapel Oap aBToOycTap
mbiFapagel. Mynpaait aBrooycrap IlIBeinapusabiy bepn, bazens, XKenesa, JlronepH xoHe Jlo3anHa
KananapsiHaa 6encenni konnaneuiaasl. [IBeinapus kemirinid 10 % - »1 6roraz0oeH >KyMbIC iCTEH/II.

I'epmanus (OGapiblK KOHABIPFBUIAPIBIH JKAPTBHICBIHA JKYBIFBI) Ouoras mplFapy OoibIHIIA
Eyponana >xerexin opbIH anafsl [7].

2010 >xputbl Eyponaneix Onak engepi 6MoMaccaHbIH QJIEMJET] JKaJlllbl YHEPTUsHbI TYThIHYFa
KOCKaH yieciH 12% - ¥a JeiiH apTThIpAbl, ajl OMOMacCaHbIH oJIEMET] ’KaHAPThUIATBIH SHEPTUs Ke3i
petinge ecy Ooimkambl 2040 sxwimra Kapait 23,8% - ra xeryml Ooipkaiinel. Eypomanma Ouoraszsi
KOJIJIaHYbI 2- CYpETTE KOPCETIITEH.

«buorasy )xaHapMmail KYI0 CTaHLIHSIChI buorasben xypetia aBTo0yc,
(ILIBetinapus) bepn, IlIBeitnapus
Cyper 2 - Eyponana 6uorassl KoJIgaHy

Eyponana Ouoras KOHABIPFBUIAPBIH EHTI3Yre ocep €TKEH eneyii (akTop HUMIOPTTalaThbiH
SHeprus TachIMalfaylibulapra OaraHbIH ©cCyl, OJapMeH OailIaHBICTBI CasiCH TOYyEKeJaep JKoHE
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MEMJICKETTIH OHOra3 »HEepreTMKachlH OAaH opi Koiaaysl Oonabl. Kommay - MemiekeT 3JeKTp
SHEPTUSICHIH «KACHLT Tapud» OOMBIHINA CATHIN aTyFa MIHIETTI [8].

EKJIB xyprisren «Ka3akcTaHHBIH arpOOHEPKICINTIK CEKTOPBIHBIH OMOIHEPTeTUKAIIBIK QJICYET»
3epTTeyl aybUl MIAPYallbUIbIFbl JaKbUITAPBIHBIH KOJDKETIMAL KaJABIKTaphIHBIH SHEprusra aiHaiy
QJIeyeTiH KOPBITHIHABUIA G Ecemn kenmeci acnekTinepai KaMToias [9]:

— Kazakcranga Ko *KeTiMl aybll HIapyallbUIbIFbl KAIIBIKTAPBIHBIH XKaIIbl Kenemi 5,1 MiH
TOHHA KYPFaK 3aTThl Kypaiinbl. EH ynken ynec 6unait (54%) sxone kaut Kpi3sutmacs! (30%), apma (8%)
)oHe Oacka gakpuiaap (8%).

— Ka3zakcranga KeHHIH >KaIbl KOJ KETiMJII KeJieMi )KbUIbIHA [IIaMaMeH 1,5 MITH TOHHA KYPFaK
3aTThl Kypaiael. KanIbIKTapaelH KOJI SKETIMII Oeliri KalAbIKTapAblH Kaimbl eHmaipiciHiH 17%
Kypaiinel. KeHHiH eH ylkeH yieci ipi Kapa mManasiH (74%) xoHe KYCThIH (23%) TIPIIUIIK 9peKeTi
HOTHXKECIHJIE KOJI KETIMJII, OTe a3 - MIOMIKAJIap IbIH TIpIIUTiK opekeTi HoTmwkeciHae (3%). Konna Gap
QJIeyeTTI €CeNTeyIiH Heri3ri ¢akTopyapsl ipi depManapablH CaHbI JKOHE OJapJAaFbl >KaHyapiapIbIH
CaHbl OOJIBITT TAOBLIATHI.

3eprTey OapbiChlHIA KaNIBIKTApIbIH €H KOl KOJDKeTIMAlI Kesemi Oap 4 Herisri eHip
aHbIKTaIABI-AKMOJIa 00JbIckl, KocraHnaii o0ibickl, AnMatbl 00JbIckl koHe Ilbirpic Kazakcran
o0nbicel. Kazakcranma sHEpPTUsHBI TYPJICHIIPY KYHeciH eHri3y OipKaTap apThIKIIBUIBIKTapFa oKemyl
MYMKiH [9]:

—aybll MIApYallbUIbIFBl KAJIABIKTAPhIH OHAECYre KOMBUIATHIH TajlanTap MEH OJapAblH KejeMi
aiiMak mieH (epMara/ ©HEPKOCIIN cajlachblHa OaiJIaHBICTBI ©3TEPETiHIHE KapamacTaH, KaJJIbIKTap.Ibl
KaliTa OHJEYre JKOHE JHEprusira alHaiuplpyra OonaTelH Oip HAKTBI HBICAH OOWBIHIIA OPTYpIi
dbepmanap OoiibIHINIA KUHAYFA XKOHE OipikTipyre O0abl;

—TaiTanaHbplIMaraH aybll MIAPyallbUTBIFBl KATIBIKTAPBIH KalTa OHJICY KEPTUTIKTI TYPMBICTBIK
TYTBIHYIIBUIAD CEKTOPBIH/IA/OHEPKACIT CEKTOPBIHAA TaiJanaHbUIybl MYMKIH TaiIanbl SKBUTY
SHEPTUSICBIH KOHE (HEeMece) JKEPriUTIKTI Kellire EHri3llyl MYMKIH 3JEeKTp SHEPrusiChIH OHAIpYIi
KaMTaMachl3 eTei;

—0nora3z TEXHOJOTHSCHIHBIH HYCKACBIH/AA, aHa’pOOTHl OHACYACH KEeHiHT1 KaJJbIKTapIbIH
KOCIAChlH THIHANTKBIII PETiHAE KOJJAaHyFa Ooialbl, OHbI OCIMJIIKTEp ©31HIH CHIaTTaMajiapblHa
OailTaHBICTHI J/1€Kaiia KaKChl CIHIPE/I1 XKoHe OchlIaiiia (hepMaHblH OHIMILIITTH apTThIPaJIbl;

—TAPHUKTIK Ta3/ap meFapbiHaAbUIaps! a3, CO; xoHe NOy;

—TpaHchopmanus mpolteci ¢pepManapaaH OpraHUKAIbIK JKOHE <OKAChLUT» KalJBIKTapAbl KaiTa
OHJIeyre MYMKIH/IK Oepeni;

—YBIT 1IJIaM/KOH/OpraHUKAJIbIK KaJABIKTapAbIH KaFbIMChI3 HICTEPIHEH a3, OUTKEHI KaiiTa eHjey
oNlapJibl T€3 apajia eHJIeyAl KaMTaMachl3 eTell;

—ep YCTIi, )Kep acThl )KOHE aybI3 CyJIapIbIH KAJIIBIKTAPMEH JIaCTaHy JICHICHiH TOMCHJICTY;

—IIapya KOXKaJIBIKTapbIHAA XOHE OHEPKACIN cajallapblHia KaJIIBIKTapasl Oackapy camachblH
apTTHIPY.

JKanapThutaThblH 2Heprus Ke3AepiH JaMbITyFa skopaemuecy makcaTtbiHga Kazakcran 2050
KBUTFa JCHIH «OKaChUD» DKOHOMHUKAFa KOIy TYKbIPhIMIAMachlH KaObUIIaabl. Herisri crpaTerusiibik
OarmapiaManblK KYKaT-OyJl eNjiH SKOJOTHUIBIK MpobiemManapblHa jKayarn j>KOHE MAapHUKTIK ra3jap
HIBIFAPBIH/IBUIAPBIH a3aliTyFa KaThICThl [lapux kemiciminaeri MingerreMe. CTpaTerusiHbIH 0aChIM/IBIFbI
KAHAPTHUIATBIH DHEPrUs KO3Jepi CalachbIHAArbl OachIMIBIKTAPABI KOHE TYPAKTHl Ta3a JHEPTreTHKa
CaJlachIHJIaFBl MaKCaTTap/bl, COHJAN-aK dHEPTUs THIMIUTII >KOHE Ka30ajbl OThIHFA IHEPTETHUKAIBIK
TOYEJ/IUTIKTI TOMEHJIETY CallaChIHAAFbl MaKCaTTap/bl d31pJiey VIIH HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBHIK Oa3aHBbI
KYpY OOJIBIT TaOBLIabl. AYBUT AP yaIlbUTBIFBI KaIBIKTAPBIH YHEPTUSAFa alHAIIBIPYMEH OalIaHBICThI
SKOJIOTHSUIBIK Ta3a YHEPTeTUKABIK TEXHOJIOTHIIAPABI €HT13y SHEPTETHKAIBIK CEKTOPABI YHEPTUSHBI a3
KOKET eTeTiH, TYPaKThl JKOHE HAPBIKTHI KOJIAMJIBl KJIMMAaTKa IIbIFapybl MYMKiH. JlereHMmeH,
MHBECTOpJIap OMoMaccaHbl TYPJICHIIPY CEKTOPBIH TapThIM/IbI XkoHE Oocekere KadieTTi Ou3Hec cajgachl
peTiH/e KapacThIPYhl YIIIH THIM/II casicaT MEH bIHTAJAHABIPY TETIKTEPIH KYPY MaHbI3/IbI.

Ocpinaiima, 6uora3 TEXHOJIOTUSIIAPBIH €HT13Y eNJIIH YHEPTeTHKAChIHA, YL IIapyallbUIbIFbIHA,
KOpIIIaFaH OpTara, JSHCAYIBIK CaKTay MEH XaJIBIKThI JKYMBICTICH KaMTYFa OH acep €Te/Ii.
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Anaarna. byn xo0a »HeprusiMeH >KaOABIKTayIblH THOPUATI KYHECIH KapacThIpajbl.
DNeKTpMeH >KaOAbIKTay OHOra3 KOHJABIPFBICHI apKbUIBI KYMBIC ICTEHTIH KOTEHEepaIUsUIBIK
KOH/IBIPFBIMEH KaMTaMachl3 eTijieni. JKpUiblTy Omora3 KOHABIPFBICBIH BICTBIK CyMEH KaMTamachl3
€TETIH CY >KbUIBITY Ka3aH/IbIFbIMEH KaMTaMachl3 eTiiesi. JKyMbIc MpUHIMII Keneciaei: 1) KaiTa enuey
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