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Kipicne

Tpadukke cypaHbic T€H YCBIHBICTBIH TEHIrepiMci3firi TpaduKTiH [mamMagaH ThIC
KYKTENyiHIH Heri3ri cebenTepinin Oipi Gosbin Tabwsiiansl [1] . KosmmansicTarsl 3epTTeyaepain
KONIILIIri TpaduKke CypaHbICTHI OoiDKayFa OaFbITTalFaH >kKoHE OepiireH axkmapar OoibIHIIA
YCBIHBICTBI KapacTeipazsi[2,3,4,5]. Tpadukri naiiganany MeH THIMAUITIH apTThIPY YIUIIH OHBIH
MH(PaKYPBUIBIMBIH KaJlaif ©3repTy jKoHE KaHAPTY KEePEKTiri Typaibl a3 3epTreynep 0ap.

Ko >xeniciHig ©TKi3y KabiieTi TpapuKTi KETKI3y ACHreliH oHe TpaduK CYpaHBICHI MEH
YCHIHBICHI apachIHAAFBl TEMe-TeHIIK KaThIHACTAPIbl KOpPCeTy >kKoHe Oaranay YVIIH MaHBI3/IbI
KepceTkim Oonpin TaObuTanbl. JKemiHiH oTKi3y KaOIIeTTUIIrHIH KaKChl MOJENI KON KENiCIHIH
KYMBICBIH TallIay JKOHE JKEJiHI MaijanaHynbl OapblHIIA apTTHIPATHIH JKOHENTY-TaralbIHIAY
arbIHBIH OONyAiH OHTAMIBl CXEMAachblH ajy YLIiH eTe KaxkeT. MyHpaail MoJlenb ocipece Kok
MHOPAKYPBUIBIMBIH  JKOCTIApayAbl JKepli NaijamaHyasl HKocmapiayAbl >KoHE OaKbUIay/bl
OipikTipreH ke3ae maiimansl O6omansl. OHBI KOJMJAHBICTAFBI KOJ JKETICIMEH dJIeYEeTTi CYpaHbICTHIH
KaHIIAJBIKTHl KaHAFaTTaHIbIPBUIATHIHBIH Oaraliay JKOHE OHBIH OTKi3y KaOUIeTiH apTTHIPYAbIH KOHE
Kepal MaifanaHy j>KocrapiiapblHa COMKeC KEeJETiH KOJ JKENICIH KYPYJBbIH €H KaKChl TOCUIIEpiH
3epTTey YIIIH KojaHyra Oonazpl. Bysl KyKar KeliK XYWEeCiHIH THIMIUIITT MEH TYPaKTbUIBIFBIH
apTTHIPY YLIIH XOJI JKENICIHIH XKep MaijanaHyFa KaHIIaIbIKThl COKeC KeJIeTiHIH CaHbIK Oaranayra
BIKITAJT €TETIH YKOJI )KEIICIHIH 0TKI3Yy KaOlJIeTTUTITTH MOJIETbICY SJIICIH 137yl YChIHABI.

Koux xenicinin oTKI3y KalineTiH aHBIKTay

JlocTypiii JKeNuTiK aFblH TEOPUSIChIHA COMKEC, MENIHIH OTKI3y KaOLIeTTUIIr MapHIpyTTarbl
Ke3-KEJIT'eH apHaHbIH OTKi3y KaOUIETTUIIIHEH achlll KeTHeCTeH, KOpCeTUIreH OacTanksl TYHIHHEH
0acka KepCceTUIreH COHFbI TYHIHTe JIeHIHTT MaKCUMaJIJIbl OTKI3Yy KaOLIETTUIIr PETIHAE aHBIKTAIabl.
bipHemie amblK >KoHE JKYITAaCKaH >KOJ JKETICIH eCKepe OTBIPbIN, TpaduKTi 3epTTeylIiep MeH
UHXXEHepJep JICTYpil JKeNUIK  aFblHABIK  TeOopusjapFa HETI3JeNreH JKEIIHIH  OTKI3Y
KaOUIeTTUIINHIH JKaHAa aHbIKTaMachlH YCHIHIBL. JKoJI JKemiciHIH eTKi3y Kabineri Oenrimi Oip
Oacrankpl TyiliHAepAeH O0enriii Oip eniHiH 6acka KepCeTIIreH COHFbI TyHiHAepiHe NneiliH, Tpapuk
arbIHBl TAIaJaHYIIBIHBIH TeMe-TeHIIK TpaduriH TapaTy oAici apKbUIbI KENire TarailblHIaIFaH
Ke3/1e, OHbIH MaKCHUMaJIJIbl JKaJIbl TapaTy aFbIHIApbl PETIH/E aHbIKTaalbl (KbICKAIIa OIpIIiK: yaKbIT
Oipmiringeri keiyik Kypanaapsi) [6,7,8]. XKeniniy Terne-TeHIIK OTKI3y KaOileTiHE HETI3ICITeH Oy
KY>KaT KeH1HIpeK aHbIKTAIAThIH KOHE 931pJICHETIH jKaHa TYKbIPhIMIaMaHbl YChIHAIBI.

Kazipri yakpITTa, TeK YJIKEH Kajanapjaa aBTOKONIK aFbIHIApblH 0acKapy eTe MaHbI3IIbI.
Kemik KypanmapblHbIH (KOJIK KYpaaJapblHbIH) CAaHBIH TEPEHIETY, MBICAIIBI, JKEKE, KOFAMJIBIK JKOHE
KOFaMJIbIK, KOMMYHAJIIBIK JKOJIAAP/AbIH TOJIBIN KETYiHEe, Y3aK KeNnTenicTepre, skasy KYpriHIiiepain
KYpYylHE, aBTOMOOWJIb amnaTTapblHbIH KeOeroiHe koHe T.0. JKOJI aFblHbIH OacKapy >KyHeciHuaeri
06ackapy OOBEKTICI OHEpKOCINTIK KypalJapJaH TYpaThlH KOJIK arblHbl OOJBIN TaObLIaIbI
(ABTOMOOMIIBAEP, MOTOLMKIIAEP, aBToOycTap koHe T.0.). CoHbIMEH KaTap, aBTOMOOWJIb
KYprizymizepi MarucTpaibia e37epiH KepceTel KoHe kayan Oepeni 0apiblK MYMKIH dpeKeTTep
op TYpJii, YHEMI OOJKaHOAMABI, OV )KYHEH1 Talay bl KHbIHAATa Ibl.

Jlemek, KON KO3FalIbIChI-0yJ1 6acKapy OOBEKTICI CHUSKTHI OHBIH €pPEKIICTIriH CUMATTalThIH
TEXHO-JJIEYMETTIK JkyHhe. JKom Ko3FaibIChIH OacKapyIblH TE€K ©HEPKOCINTIK HIOAHCTAphIHA Ha3ap
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aynapa OTBIPBIT, OYJI TaKBIPHI ©TE epeKIle JKOHE KypJeni OONFaHIbIKTaH, OHBIH MYHHIIMIIAJIbI
KOJIIK aFbIHAAPbI KeJIeCl EPEeKIISTIKTEepre ue 00JIybl KEPEK.

BipiHmigen, aBTOKeIK aFbIHIAPBIHBIH MYHai 00/pKaHOaybl: OJlapIbIH CHIIaTTaMalapbl TEK
oenriai Olp BIKTUMAIABIKIEH OakbulayFa MYMKIHIIK Oepemi.Kemk arbIHBI aBTOKOJIK JKelici
OolibIHIIIa KO3Faaabl, OJ KOIl HeMece a3 Tajall €TUICTIH cuiarTamara MYMKIHIIK OepeTiH jKoHe
CTAllMOHAPJIBIK eMeC OOJIBIN KOPIHETIH CUIlaTTamMallapra ue.

ExiHIIiieH, aBTOKONIK aFbIHAAPBIHBIH MYHAAl KO3FAIFBIIITHIFBI, OJIAPABIH JIEPEKTepi
©3TrepreH Ke3je, YIlI IUKIIe Halap Ooabl:

® KYH CaiiblH;

® arTa CaiiblH )KOHE MayChIMbIK.

YuriHmiiieH, MyHaail TeMeH Oackapy, OHbIH MOHI aFblHIAp Typajbl Tamalla aKnapaTThiH
Oomysl xoHE moOdeprepai JKETKUIKTI opeKeTTep Typajisl xabapaap €Ty MYMKIHIIT Typaibl
OonFaH/ABIKTaH, OyJ1 Tajantap MIHIETTI eMec cumarka ue.backapynblH OapiiblK acreKTUIepiHiH
om0e0art HIKCTPEMYMBIH ATy alTapIIbIKTall TOKTAHIbI.

TepTiHmIiIeH, cana KpUTEPUINIEPIHIH KOMTIri, MbICajbl: XKOJIAbl KeHIHre KaJabIpy, OopTalia
KBUTAM/IBIKTBI KO3FAJIBIC, allaTThIH OOJKaMIbI CaHbI, aTMochepara 3UsSHIBI IIBIFAPBIHIBLIIAP IBIH
MeJiepi xoHe T.0. KenmTereH Oenriiep e3apa OalIaHBICTBI JKOHE KeHOipeynepiH TapaTy MYMKiH
emec.

backapy 00beKTiCi peTiH/e K0 aFbIMBIHBIH O€CIHINI epeKIIeNiri-OyJl MeHITIKTI OeNrinenTin
KaIbl CUNATTaMallap[bl OJIIey MYMKIH €MeCTiri jkoHe MYMKiH emecTiri. COHBIMEH, TOK
KEepHEYiHIH 1IaMachlH ChIHAY aBTOKOJIK aFbIHIAPbIHBIH OJIIETIITEePIHIH OJapAbIH KO3FabICHIHBIH
OapIbIK OarpITTApBIHAA OONYBIH HEMece OepiireH a’po-PoToTyCipiIiMII KOJTAHYABl HeMece eHOCK
HIBIFBIHIAPBIH KOJIMEH TeKCEPY/Ii KaKeT eTe/ll.

AKBIp COHBIHJA, KOJ KO3FaJBICBIH 0acKapy CaJlaChIHIAFbl TEPEH TaOWFU TKipuOenmepi
JKYy3€re achIpyIblH HETi3T1 MYMKIH €MECTITiH KepceTy Kepek. byn MyMmKiH emecTiri, OipiHIIiIeH,
KO3FaJIbICTBIH 3USHCBI3JIBIFBIH KAMTaMAachl3 €Ty KaXETTUIINMEH, eKIHIII/IeH, TOKIPUOEH] ChI3y YIIiH
MaTepUaIbIK JKOHE €HOEK IIBIFBIHIApPbIMEH (KO OenrinepiHiH TaHOalaHybl MEH OpHANaCybIHBIH
e3repyl) JKoHE YILUIHIIIIeH, KOMITAHUSHbBIH UHTETpalMssIaHFaH CXEMaChIHIaFbl JKayalThl e3repicrep
KOITEreH afaMIapAblH KOKXKHETIH OaiIaHbICThIPaAbl-KO3FAIBICKA KaThICYIIbLIAP.

Hyp-Cysitan KamachlHBIH KOIIE-KOJ JKENICIHAET! KENTeNiCTep MEH J>KOJI aFbIHBIHBIH
KapTaarbl OeiiHeci ToMeH e KepceTiireH (cyper 1):

KBI3BIT TYC-KO0J XKeIiCiHAe KPUTHKAIIBIK HYKTETe JKETKeH Ke3/1eT1 KO3FaIIbIC, KbI3FbLIT-CaphI-
opTallia KaJbIlThl, )KaChII-KAIBIITH,00C KO3FAIBICTHI KOPCETEI].

ABTOKeOIIK XYHMENEpPIHIH EpeKIIeNiri CoWKec aHATUTUKAIBIK MOJIENb TYXXbIPhIMIAMachiH
Ky3ere achlpajbpl, Oyi perteyaeri Oackapy TYpliepiH KOHE OHBIH CHIAaTTaMajlapblH OpTypi
Karmainapaa Tanjgayra MyMmKiHaik Oepeni. CoHBIMEH Karap, MOJENBACYAl MOJCIbACY YKcac
3aTTap/bl 3epTTEyre apHaFaH PEIenT OChl MACEeJeH] IIenyre yoe Oepeii: O KaKbIH apajia jKoHe
KaKChI YKBIITBUIBIKIICH YKCAC TAOMFATTBIH KYPAETi KYHeIepiHiH cUlaTTaMalapblH 00hKayFa jKoHe
ColiKec OHTaMIaHIBIPY KOJIEMIH apThIK KOpe OTHIPHIN, MAHBI3IbI TTapaMeTpIIep i OHTaIaHABIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

Monenbaik Ookay calachlHIAFbl aBTOMOOMIIb OallyIaHBICBIHBIH Kypampaac OeJiKTepiHiH
KiTalmxaHachlH KYPY JKOHE KOJIIK aFbIHAAPBIH TaNIay )KOHE OHTAMIaHBIpy MOCceeNepiH menry Yo
MOJIEJIBIIK MOAU(PUKAIMSIIAPABI KOJAaHy KaOUIeTIHIH JoJIei.
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Cyper 1. Hyp-CynTan KanacbIHbIH KOIIe-K0JI JKeJIICIHET] KeNTeIICTep MEH >K0JI aF bIHBIHBIH
KapTajarsl OeifHeci

A8moKeJIiK azbtHOapblH Mooenaboey

byrinri Tana Korama aBTOKeJIIK aFbIHIapbIH O0JDKay YIIIH KONTereH HaKThI XKyienep Oap,
mbicanbl, TRANSIMS, PARAMICS, EMME/2, SATURN sxone T. 6. MOeabaeyre KO KEeTiMIi
¢dokycTap MOJENbACHIIPIIreH NPOILECTIH erkel-TerKelnl BaTeprnachl apKblIbl >KyHeneHaipinyi
MYMKIH:

* Makpo-aeHreliH MoauduKanusIapbl KeNiK aFbIHBIH TYTac, OapiblK aBTOKOJIK
KYpPaJIIapblHBIH ~ KOCBIHABICHI ~ peTiHae cunartaiiasl. Kaxkerri kejemaep — TpaUKTiH
KAHBIKTBUIBIFBl JKOHE T.0. MOAM(UKALUSHBIH OChl TYPIH KOJIJaHY »aFbl — YJKEH KeJeMJeri
ABTOKOJIIK JKaF/IalbIH Tajaay, T. 0. )KOJIAap MEH aliMaKapaJIbIK >KOJI JKeJiiepi.

* Mukpo neHreieri Moaudukanusgap *eke KoK KypalJAapblHbIH OeiHecIMEeH >KoHe
OJIApIBIH ©3apa OpEKeTTeCYIMeH cHmarTanagsl. bysl KiIaccThiH MoaM(UKanusiapsl aBTOKOIIK
KYpaJlapbIHbIH OpEKeTI MEH ©3apa dpPEKETTECY epexeNepine OaFbIHATBIH JKOJI KO3FAJIBICHIHBIH JKEKe
CEepIKTECTEPIHIH OPEKETTEPIH KopceTeal. OpeKeT epexkenepl KblIIaMIbIK IeH YAeyl 6ackapy YLIiH
KOCBIMINIa CTpaTerusapisl cakraiapl. Kazipri yakpITTa I[aFblH MOJU(HUKAIMIAP JKEKe
KHUBUIBICTApaFbl TPA(UKTI )KOHE OJapAbIH KUBIHTBHIFBIH 00JDKAY YIIiH KOJAAHBUIA/IbL.

KonganbicTarsl JKyHenepaiH KOMUIUIrT MUKpO JeHreiaeri Moaupukanusuiapasl Kypyra
KOHE 3epTTeyre MaMaH/1aHAbIPbLUTFaH.

Y ChIHBUIFaH KbI3METTIH HET13r1 Mpo0ieMachkl MO/ebIey KYpallJapblHbIH OipiH/ie aBTOKOIK
OaiilaHbICHl MHIPEIUEHTTEPIHIH KIiTalmXaHacklH »kacay Oonasl. bomkampaay camacel peTiHIe
Anylogic cemkeci (Www. AnyLOgiC-auCKpeTTi, Y3/dIKCi3 KOHE THOPHITI MOJEIbACYre apHaJIFaH
TaKO-KeJeMIi Kypanaap *KUbIHTHIFEL. OHBI Tal1aany ayaaHaapbl SpTYpIIi: KapamnailbiM )KYKTEMeIiK
moudukanusiapaan kypaeni AnyLogic Unified Modeling Language (UML, monenbaeymin »xaH-
MKaKThI TUAJIEKTIC1) CUSKTBI KYpeli xKyhenep/l )kobanay/IbIH OChIHIA KYILTI KaFJaiibIH KOs /Ibl).

[TakeTTiH >KaH-)KaKTBUIBIFBI, OHBIH Y3MIKCi3, IHCKPETTI MOJIENBJCPMEH OpPEKET €Ty
MYMKIHIT1, OHBIH MMapacaTThUIBIFBl MEH KOJJAAHYIbIH KapanmalbIMIbUIBIFBl KOJIK IKETICIHIETI
MHTPEIMEHTTEP/IIH KiTalXaHaChlH callyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oyi KejiK aiMarbIHAaFbl 9pTYpii
KUBIHABIKTAP/IbI Y3aK KaMTYy YIIiH KOJaiibl 00Jajbl.

ConbiMen  karap, ANyLOgiC makeTiHAEe KOJJAHBUIATBIH OOBEKTIre OaFbITTAFaH
Oarmapiamaniay OOBEKTIIEpl KiTalmxaHa »JJIEMEHTTEPIH €pKiH Oelimaeyre »XKoHe KO3bIpyFa
MYMKIHJIK Oepei.
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Asmoxkenik mopabsbl KOMNOHEHMMEPIHIY KIMANnXaHacol

Kiranxana Keneci AIEMEHTTEP/II KaMTUIBL: aBTOKOJIIK KYpaJIJIapbIHBIH
reHePaTOPhl/KaObIUIIAFBIIIBI, JKOJI yJacKeci, OaKbUIaHATHIH JKOHE PETTEIMEWTIH KubUIbicTap. by
KOMITOHCHTTEP MYHHIUIIAIIbl aBTOKOJIIK KETICIHIH KONTEereH aiMaKTapblH Cally YIIIH JKETKUIIKTI
001 IBI.

KitTanxana WHIrpeIueHTTEPiHIH Ke3-KeNreHiHAe OOBeKTUIepiH JKEeKe KacHeTTepiH
OpHATATBIH TCHIEPIJIETIH mapaMeTpiep Oap.

ABTOK6JIIK KYpaJIapbIHbIH arperaThl.

Byn cyObekT reHepanuschl MeH ojici YIIIH KojinaHbUiagsl. Kemik KypanblH KaObuigay
Ke31HJe CTAaTUCTUKA MOHE IC JKY3IHJE OpTalla KO3FajbIC YaKbIThl, K€3€K KYTYIiH opTalia
YaKBITHI,KOJIIK arbIMBIHBIH LIAMIIAHABIFbDKUHAKTATIA 5L, Cypert 2-1e TS
TeHEPATOPBIH/KaOBUTIAFBIIIBIH OAWKANUTHIH OJIOK YCHIHBUIFaH.

=P

Cypert 2.TS reHepaTopbIH/KaObUIIAFBIIIBIH OAKANTHIH OJIOK

Kon yuackeci
Cypet 3-Te KUBLIBICTap apachIHAAFBI )KOJI yYaCKECiH OaKbIIIAUTHIH OJIOK YCHIHBIIAIBL.

Cypert 3.KubLibICcTap apachbIHIAFbI KOJ y4acKeCiH OaKbUIaWTBIH OJI0K

Pemmenmetimin Kuviivic

Kenik KypanbIHbIH OCBhI TUNITET] KUBUIBICTaH OTY epeskenepl KeJecl 3aHAapMeH aHbIKTasa lbl:

* Erep keqik KypaJbl HETI3T1 Konja 0ojca, OHAA OJ OHBIH OH >KaFbIHIAFbl HEri3ri jKojjaa
KYPTeHep/ll FaHa OTKI3yl KepekK.

* Erep xenik Kypaibl €KiHIII jkoija 0osca, OHJIa OJ HETi3Ti *KOJAaFbel 0apiblK agamMaapibl
YKOHE OHBIH OH >KaFbIHIAaFbl €KIHIII YKOJIJIA KYPreHAep/Il OTKI3Yl KEpeK.

Cyper 4-Te 6aKplIaHOANTHIH KUBLUIBICTHI OalKaWThIH OJIOK KOPCETUITEH.

Cypert 4.bakpliaHOaThIH KUBUIBICTHI OaWKAUTHIH 070K

baxvinanamein Kusinivic

KubimeicTeiH Oyl cumatel OarmapiiaMaap apKbLIbl OacKapbuianbl. Amaiga, oraH Oamama
0aKpLIaHOAWTHIH KUBLIBICTA (OaFmapliaMHBIH HAaKThl KOPCETKICIH KOCMaraHAa, OYpBLTy 3aHCHI3)
KYpy epexenepi ae acep erei.Cyper 5-Te OaKbplIaHAThIH KUBUIBICTHI OalKalThIH OJIOK YCHIHBUIFaH.

Cypert 5. bakpuiaHaTbIH KHBUIBICTHI OaMKaHTHIH OJI0K
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BakputaHaThIH =~ KUBUIBICTBI  3€PTTENETIH  aBTOKONIK JKENICIH Kypy YLIH  JailblH
KOH/IBIpFbUIap/iaH OaiilaHbIC TOIMOJIOTHACHIH JKacal, Ke3-KeJreH OJIOK YIIIH IIYFbUI KejieM Oepy
KEpeK.

ABTOKOJIK OalIaHbICBIH Tajjay >KENIHIH 3€pTTEIreH TONOJOTHACHIH KOJJAaHa OTHIPHII,
TalJay oKacajajapl, OJI YIIIH aBTOMOOWIb OaiJIaHBICBIHBIH 3€pPTTEIreH WHIPEeIUEHTTEPiHIH
MOJIEJIb/IIH TaMbIPbIHA JKaKChl KO3FaJIbIChl OpHAThIIa/(bl.Ke3-KenreH HHrpelueHT YIIH jKeKe-KeKe
perreneni. ABTOKONIK OaillaHBICBIHBIH MOIUGUKAIMICHIH jKacay yaKbIThl OHBIH KeJeMiHe
OaimaHpICTBI. MpbIcaibl, 6 KHBUIBICTAH TYPAaThIH JKEIiHIH MOIU(HUKAIMACHIH JKacay YIIIiH,
OalIaHBICTBIH HAKTBl IMapaMeTpiepi Typanbl (Koa (uIManIapblHBIH Y3BIHIBIFBL, Oaraapiiam
(hazaapsel, KO3FaJbIC KepHEYyl, OaFbITTaH KeHIHT1 aFbIMHBIH OaFbITBl MEH BIKTUMAJIBIFBI) OepiireH
YaKBITTHI €CEKe aliMaii, caraT aifHaIachIHIa Cypatabl.

CastblHFaH KiTalmxaHaHbIH UHTPEIMCHTTEPIHEH YKacalFaH MOJIENbICP aBTOKOJIIK JKeJIIePiHIH
MoUUKAIMIIAPBIH KeOipek KyleneyaiH Tek Oip ToObIHA FaHa XBUDKBITY MYMKiH emec. Omap
COYETAIOT O3 INIHAET] camachlH €Ki caHaTTarbl. bepiireH Tocind yHemi Tajanm eTUIMEHTIHIIrIMEH
OalIaHBICTBI, MBICAJIBI, MHKpPO-MOJENBJCYIH OapiblK 3aHAapbIHBIH ~ XaTTaMachl  (KeJiK
KYpaJapblHblH KO3FaJbIChl JKOHE colkecTiri). OKbIpMaH HUMHUTALUSUIAHFaH 3aTTap MeEH
KYOBUIBICTAPIBIH erKeH-TerKeiliH Oy3y BIKTUMAIIBIFBI 0ap, OChUIAMIIa Makpo -, MBICATIH,
MoubUKausIapael Tabaabl JKoHE OallIaHBICTBIH OPHATBUIFAH MOJU(PHUKALMACH aBTOKOJIK
KypaJnapbIiHbIH OapiblK cHIAaTTaMallapblH TEKCEepyre MYMKIiHIIK Oepemi.MyHpnail momen OipHerie
OarpITTa )KYPYl MYMKIH:

o Oenrini Oip ’kKarmailmapabl Taijgay Keie HaKThl KaraaiJasl (MbICajibl, amaT, eriH
KHHAY KYMBICTaphl) MOACIBACH I, OHJA KYHEHIH OCBIHIAll cHIaTTamMaiapbl TaJlJaHa bl, MbICAJIbI,
KOJIIK KYpaJbIHbIH OpTalla KbUIJaMIbIFbI, KE3€K KYTY YaKbIThI (3KOJIIBIH Kiaipici) jkoHe T.0.

o e3repeTiH Kejemaepai (Mpicanbl, OarmapuiamMaapasl aybICTBIPY YakKbITTapbl, KOJI
KOJIAaKTapbIHBIH KOMTIri koHe T. 0.) TaHAam, MakcaTThl (PYHKUMSHBI (OHTAWJIAHABIPHUIFAH MOH)
TaraiblHAay Kepek. ODKHsl (QYHKIUSCHI, MbICAJIbI, aBTOKOJIIK KEJICIHIH KapacThIPbUIbIN OTHIPFaH
(bunansl yIIiH opTalla achlFbIC, KUbUIBICTAP/IbI KYTY YaKbITHI KOHE T.O.

o aBTOKOJIIK OalIaHBICBIHBIH TOIOJIOTHSCBIHAAFEl ©3TepiCTEpAIH acepiH Oonkay
(aliHaMa >KONIApBIH KYPBUIBICH, KOJIK KYPaJTBIHBIH KUBLUIBICTA OOJYBIH OJIICY, KABLUIBICTAPIbIH
CYpETTEpiH ©3repTy *oHe T. 0.). aBTOKOJIIK aFbIHBIHBIH K€PEMET CulaTTaManapsl.

. XKOJAapAarbl KenTenicTepMeH Kypec. ¥ ChIHBUIFAH npoOiema Oenruii Oip OarbiTTa
arbIM KEpHEyIH a3ailTy apKbUIbl IIEUIUIe[l, MbICAJIbl, KOJIK aFbIHbIH Iprejec Kojaapra
OarpiTTay.AnyLogic makeTiHIH MaclmITaOblHAA MOJENbAl OHTAWIAHIBIPDY MYMKIH, SFHH
OHTaWIaHABIPYAbIH OENTIJIEHIeH acleKTuIepl Typajibl KehOip MoaupuKanusiay napaMmeTpiepiHiy
KOJIaiIbl MOH/Epi. ABTOKOIIKTI peTKe KeNTipy MOJENiHIE OHTaiNlaHAbIpy Ke3iHJe aBTOKOIIK
KYHecl 3aTTapbIHbIH KOJIeMl KoHe/HeMece KyMbIC KaOu1eTTutir Oy3butybl MyMKiH. OHTalIaHaAbIpY
acTeKTiyiepl >KYWeHIH opTypil HWHIpeIueHTTepl YIIH OipiKTipiiMeyl MYMKiH, OHTailaHABIPY
MUCCHSTIaphl WO 00yl MYMKiH.COHIBIKTaH CalMaK (QYHKIUSUTAPBIH KOJIJaHA  OTBIPHII
OHTalNIaHABIPY/IBIH KYp/elli acleKTiJepiH HeT13/lereH TyphiC.

MonudukanusiHplH O00KaHOAUTHIH KOJOeyiH jKOHE aBTOKOJIIK JKETICIHIH epeKUIeNIKTepiH
HaKThl OJIIIeY/AIH MYMKIH €MECTIriH ecKepe OTBIPBIN, MEH ajblHFaH MOJEeJb, €H OoJMaraHsa,
KENTeNICTep KUHAIMaybl YIIH (KUBLIBICTA KYTY YaKbIThl ©CIEYyl YIIIH) aBTOKOJIK KeJICIHIH OChI
(buranbIHAAFbl KOJIIK aFbIHBIHBIH KEPHEYIHE TOJIbI 00Tyl Kepek Jen aitap enim. MyHail 6ackapy
YIIIH KapKbIHABUIBIKTHIH MIEHTYIT MOHI KaXXEeT, OHBIH JKaHbIHA THIFBIHHBIH O17iMi ce3ci3. MyHaai
npobiema GenriieHreH aBTOKOJIIK XKelliciH 00ipKay apKblIbl epKiH HISHTUIe].

bepinreH jkom apaibIFbIHAA KOIIK KYpajJapblHBIH TEHEepaIsICHIHBIH OpTalla apajibiFbIH
Oepe OTBIPHIN, KHBUIBICTA KYTYAIH OpTalla YyakbITHIH TaKcauusulaiMbl3. TeMmeHIe KeJik
KYpaJlapblHbIH apachblHIAFbl apajblK WHTEPBAJl apKbUIbl KHUBUIBICTa OpTamia KYTYy Ke3eHiHiH
TOYEIIUIITIHIH JrarpaMManapbl KearipiireH(cyper 6).
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Cyper 6. Ko1K KypaJbIHBIH apachIHIaFrbl apajiblKk HHTEPBAI apKbUIbl KABLIBICTA OpTAaIla
KYTY K€3CHIHIH TOYEJIUTITiHIH JUarpaMmmaiapbl

byn rpadukre memrymi KpuTHKaneK HYKTe KopiHeni, KK apacbimarsl 60c opbIH a3aiiran
Ke3/le KYTy YaKbITBIHBIH KYIITI aybicybl Oonanel. Kelize keiik KypaiblHbIH apachblHAaFbl opTalla
VaKbIT apajIbIFBIHBIH KACHETI OCBl HYKTEre >KaKbIHAAWIbl HEMECE JKETEeNi, KOJIK arbIHBIHBIH
KEepHEYiH a3aiiTy kepek. MyHBbI KeJeci JKOJIIapMeH Kacayra 0oJiaJibl: OCbl OAFBITTA KYPETIH KOJIK
Kypajibl YIIIH aJAbIHFBl OaFJapiiaMHBIH (Da3achIHBIH Y3BIHIBIFBIH apTTHIPY; aFbIHIBI ipresiec
Kellenepre kapThliail OaFbITTaHbI3.

Keuik KypasbIHBIH apalibIFbIH a3alTy Ke3iHAe KYTy YakbIThl Oasy erteni. Keiime kemik
KYpaJIbIHBIH OpTalla apajbIFbIHBIH KAacHeTI OChl HYKTEre >KaKbIHAAWIbl HEMece >KeTell, KeiK
aFbIHBIHBIH KEPHEYIH a3aiiTy Kepek.

Keneci omictepai »kacayra Oomazbl: OCbl OarbITTa KYPETIH KOJIK Kypajaapbl YIIIH epTe
OarmapmaMHbIH (pa3achbIHBIH Y3bIHIBIFBIH KOOCHUTY; ipreiec Kemelep YIIiH arbIHIbl >KapThUIai
OarpITTay.COHBIMEH KaTap, MYHHUIMIAIIbl aBTOKOIIK >KEIICIH 3epTTey Ke3iHae maiiia 0oiaThiH
0acka TarchpMaliapibl €CenTey OHAM.

AnyLogiC makeTiHZeri aBTOKOIK TOpJapblH OO/DKAy MEH i3ectipyre OepiareH
OpHAJIACy/IbIH ~ apTHIKIIBUIBIFBl  JKEJNIHIH  UTIMIHIH — KapamalbIMIBUIBIFBI  MEH  KOpCEeTKIIl,
BIKTUMAJIJIBIFBI TTalJalaHyIIBIHBIH MOIU(MUKALUACHIH KEHEHTY jKOHE kKaKcapTy OObIT TaObLIa bl

ABTOKeNIK  OallJlaHBICHIHBIH ~ MOAM(DHUKAIUACHIH  Kacay YyaKbIThl OHBIH KOJEMIHE
0aiiIaHbICTBI. ABTOKOJIIK TOpJIapbl JKOHE OJapMeH KapamaiblM ToxipuOenep >Kyprizy apHaibl
TAWBIHIBIKCHI3 A IaTaHyIIBIMEH OPBIHIATYBl MYMKIH.

KopbIThIHABI

Hotmxecinne, kele K0 KeNICIHAE aBTOKOJIK aFbIHIAPBIH YHBIMAACTHIPYIbI  MOJEIBACY
KYMBICTapBIH Talay OapbIChIHAA KOJIK aFbIHAApbIH OOJDKayFa apHaJFaH KOJI JKEeTIMII apHailbl
KyHenepaiH KaOiuerrepl MeH (YHKIMOHAIABIFBI TaljaylaH eTTi, Tajjayra apHajlfaH OapJbIK
KYpBUIFBUIAPABI TMaijaNaHy TEXHOJOTHICHl OWjam TaObULIbI, OHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH
KEMIIIUTIKTEP1 aHBIKTAJIIbI, KOJIK OaiIaHBICHIHBIH WHTPEIUEHTTEPIHIH KITalXaHachl TaOBUIIbI
KOHE OHBIH 007y MYMKIHAIN Oap eKeHAiri KepceTunai. ABTOKONIK aFbIHAAPBIH Taljay XoHE
OHTaWJIaH/BIPY YIIIH MaliJanaHbUIa kL.
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