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количеством общего хлора, что превалирует над нормой, в пробе с цеха ошпаривания 4,32 

мг/дм3. В остальных пробах количество общего хлора соответствует норме. Такие 

показатели, как азотные, фосфорные и аммонийные, снизились до нормы. Таким образом, это 

характеризует отсутствие органических веществ животного происхождения и 

нитрифицирующих бактерий в воде. Химическое потребление кислорода понизилось от 

2077-796 до 83,6-18,9 мг/дм3, что соответствует норме и свидетельствует об отсутствии 

биогенных загрязнителей.  

В заключении, электрохимическая очистка при длительном периоде времени является 

более эффективной в сравнении с 20 мин и 40 мин очисткой. Следовательно, эффективность 

электрохимической очистки пробы воды с цеха ошпаривания, потрошения и охлаждения 

птицефабрики ТОО «Capital projects LTD» в течение 60 мин оценивается как 98,58 %, 98,11% 

и 89,49 % соответственно. 
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Активационный анализ является одним из основных ядерно-физическихспособов 

выявления и установления содержания компонентов в разных естественных и техногенных 

материалах и предметах окружающей среды. Основы метода: фундаментальные 

представленияи сведения о структуре атомных ядер, энергии излучения, 

современныеметодыразделения и предварительные концентрирования микроэлементов. 

Активационный анализ был широко распространен благодаря своимпреимуществам перед 

иными методами – это низкие пределы обнаружения элементов (10–12 –10–13 г), 

воспроизводимость анализа, неразрушающее одновременное определение в образце 20 и 

более элементов. Использование специальных химических методик и аппаратов дает 

возможность определять фоновое содержание металлов в приземном слое атмосферы, 

следовые количества примесей в биообъектах, особо чистых веществах и устанавливать 

химическую форму элементов в исследуемых пробах. Огромную роль играет возможность 

проведения анализа в диапазоне массы образцов от нескольких микрограммов до нескольких 

сотен граммов. Необходимо выделить, что относительная погрешность определения 

содержания компонентов в пробах активационным методом не выходит за пределы 10%, а 
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ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5–15% ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 0,1–0,5% ɩɪɢ ɫɟɪɢɣɧɵɯ 
ɚɧɚɥɢɡɚɯ [1]. 

Ɉɛɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɦɟɫɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɪɨɛɭ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɸɬ ɥɢɛɨ ɩɨ ɢɯ ɹɞɟɪɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɜɢɞ 
ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɝɚɦɦɚ-ɤɜɚɧɬɨɜ 
ɢ ȕ-ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɝɚɦɦɚ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɵ, ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɪɹɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-

ɬɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ6ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɦ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɹɞɟɪ ɩɪɢɦɟɫɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɦ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

 

əɞɪɚ ɚɬɨɦɨɜ ɦɧɨɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɟɝɤɨ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɧɟɣɬɪɨɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ. ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɹɞɪɚɦɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɢɫɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɢ, ɩɨɷɬɨɦɭɬɚɤɭɸ ɹɞɟɪɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ n,Ȗ. Ɉɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɹɞɟɪ. ɂɧɚɱɟ ɢɡɴɹɫɧɹɹɫɶ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɜ ɹɞɪɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɟ (ɚɦɩɭɥɶɧɵɟ) 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɹɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢ ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 

əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ. ɋɩɟɤɬɪ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ 
ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤ. ȼ ɧɟɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 3 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ - ɬɟɩɥɨɜɵɟ, ɷɩɢɬɟɩɥɨɜɵɟ (ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ) ɢ 
ɛɵɫɬɪɵɟ ɧɟɣɬɪɨɧɵ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2)[2]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɩɟɤɬɪ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɧɵɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɇȺȺ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ». ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɭ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɦɭ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

 
ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɠɭɡɝɭɧ 

ɜɵɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɨɜɟɥɢ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ 
ɲɤɚɮɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ. ɀɭɡɝɭɧ ɧɟ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ [3]. ɂɡ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɠɭɡɝɭɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɬɚɛɥɟɬɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɨɤɨɥɨ 0,3 ɝ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɟɫɫɚ YLJ-20 TA (Electrical powder compression machine) ɢ ɭɩɚɤɨɜɚɥɢ ɢɯ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 
ɩɚɤɟɬɢɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɢɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɢ ɡɚɜɚɥɶɰɨɜɵɜɚɥɢ ɜ 
ɱɚɲɟɱɤɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɦ ɢɡɨɬɨɩɚɦ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 3). 

  

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
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ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɂɇȺȺ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 
ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɂȻɊ-2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɇɟɣɬɪɨɧɧɨɣ Ɏɢɡɢɤɢ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ əɞɟɪɧɵɯ 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɊȿȽȺɌȺ [4].  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɝɚɦɦɚ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ȼɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɟɪɜɵɦ ɛɵɥɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-5 ɦɢɧɭɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɚɦɦɚ-ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɢɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ 
(Al, Mg,Ca, Cl, Mn ɢ V). ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 5-7 ɦɢɧ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ 
ɞɜɚɠɞɵ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-5 ɦɢɧɭɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10-15 ɦɢɧ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɞɧɟɣ. 
ɉɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɭɩɚɤɨɜɚɧɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɞɜɚɠɞɵ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɱɟɪɟɡ 40-50 ɦɢɧ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ As,Na,La, Mo, Br, K, Sm, U ɢ W, ɚ ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ 20 ɞɧɟɣ 2,5 – 3 ɱɚɫɚ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ba, Ce, Cs,Co, Cr,Fe, Rb, Hf, Ni, Sr, Sb, Sc, Ta, Tb,Th ɢ Zn. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɬɨɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɅɇɎ, Ɉɂəɂ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧɢ 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ.  

Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɢɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ [5]. 

Ʉɚɥɶɰɢɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɫɤɟɥɟɬɧɵɯ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɪɜɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɨɟ, ɛɨɥɟɭɬɨɥɹɸɳɟɟ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɬɭɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ 
ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɝɢɫɬɚɦɢɧɚ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨɬ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɫɜɟɪɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɪɨɜɢ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. 

Ɇɚɝɧɢɣ,  ɤɚɤ ɤɨɮɚɤɬɨɪ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ,  ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɭɱɚɫɬɜɭɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɨɦ ɨɛɦɟɧɟ. 
Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɚɧɬɢɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ  ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɤ ɫɬɪɟɫɫɭ.  

ɋɟɪɚ  –  ɜɚɠɧɵɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɟɬɢɨɧɢɧɚ ɢ  
ɰɢɫɬɢɧɚ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ (ɬɢɚɦɢɧ, ɛɢɨɬɢɧ, ɥɢɩɨɚɬ). ɀɟɥɟɡɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɮɚɤɬɨɪɨɜ ɰɢɤɥɚ Ʉɪɟɛɫɚ, ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɦɢɨɝɥɨɛ ɢɧɚ, ɰɢɬɨɯɪɨɦɨɜ,  ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɤɪɨɜɟɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȿɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɥɨɞɚɧɢɸ ɷɩɢɬɟɥɢɚɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ. ɐɢɧɤ  
–  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 78 ɰɟɧɬɪɨɜ ɊɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡ, ɤɚɪɛɨɚɧɝɢɞɪɚɡɵ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
Ɉɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɬɢɧɨɥɚ ɜ ɫɟɬɱɚɬɤɟ. ɐɢɧɤ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɥɤɨɜ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɬɟɣ, ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɨɠɢ, ɪɨɫɬɚ ɜɨɥɨɫ ɢ 
ɧɨɝɬɟɣ. Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɰɢɧɤɚ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ ɢ ɫɬɟɚɬɨɡɚ ɩɟɱɟɧɢ.   Ɇɟɞɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɷɪɢɬɪɨɩɨɷɡɚ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɩɨɷɡɚ, ɨɧɚ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɧɟɣɪɨɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ [6].  

Ⱦɢɫɛɚɥɚɧɫ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ  ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ  ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɡɚ.  

Ɉɞɧɚɤɨ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɹɞ ɦɢɤɪɨ-  

ɢ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɚ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ 
ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɟɢɞɵ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɢ  

ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ.  
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

ɦɟɬɨɞɨɦ  ɧɟɣɬɪɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ  ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɠɭɡɝɭɧɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɠɭɡɝɭɧɟ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɦɝ/ɤɝ) 
ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ 

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ 

ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ 

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ 

ɇɚɬɪɢɣ  8310 8310 8310 8310 

 96,5 96,5 96,5 96,5 

Ɇɚɝɧɢɣ  234 629 511 492 

 51,2 48,2 22,8 35,4 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 421 2930 697 2590 

 30 34,9 10 25,3 

ɏɥɨɪ  6000 1310 872 241 

 89 62,5 45,1 38 

Ʉɚɥɢɣ  4580 7360 3340 2290 

 3630 3790 3310 5370 

Ʉɚɥɶɰɢɣ  4400 5630 3020 24300 

 740 552 978 933 

Ɍɢɬɚɧ  - 229 51,3 173 

 - 184 93,2 121 

ȼɚɧɚɞɢɣ  0,724 4,37 1,04 4,41 

 0,958 0,941 0,479 0,754 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ  116 218 32,7 54,1 

 0,726 0,651 0,358 0,531 

Ȼɪɨɦ  21,8 6,27 2,57 2,09 

 3,12 5,62 2,87 3,9 

Ƀɨɞ 0,902 1,46 0,564 0,922 

 1,51 1,32 0,782 1,08 

Ⱦɢɫɩɪɨɡɢɣ - 0,843 0,0843 0,499 

 1,33 1,19 0,829 1,09 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɠɭɡɝɭɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɨ, ɮɨɫɮɨɪ, ɦɚɝɧɢɣ, ɤɚɥɢɣ, 
ɢɝɪɚɸɳɢɟ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɟ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ,  ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɠɭɡɝɭɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ  
ɪɚɫɬɟɧɢɹ  ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ.  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɠɭɡɝɭɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ  ɋɚɧɉɢɇ 2.3.2.1078-01 ɨɬ 2001 ɝɨɞɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɭɡɝɭɧɚ  ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. Frontasyeva M.V., E. Steinnes (1995) Epithermal Neutron Activation Analysis of Mosses 

Used to Monitor Heavy Metal Deposition Around an Iron Smelter Complex, Analyst, May 1995, 

Vol. 120, p. 1437-1440. 

2. Frontasyeva M.V., Pavlov S.S. Analytical Investigations at the IBR-2 reactor in Dubna. 

Preprint of JINR, E14-2000-177, Dubna, 2000 (submitted to the Proc. VIII Int. Seminar on 

Interaction of Neutrons with Nuclei (Dubna, May 17-20, 2000). 

3. Rühling A. Atmospheric Heavy Metal Deposition in Europe - estimations based on moss 

analysis. Nordic Council of Ministers, Copenhagen, Nord, 1994:9. 

4. Ɏɪɨɧɬɚɫɶɟɜɚ Ɇ.ȼ. ɇɟɣɬɪɨɧɧɵɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɧɚɭɤɚɯ ɨ ɠɢɡɧɢ. Ɏɢɡɢɤɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ, ɬ. 42, ɜɵɩ. 2, 636-716. 
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5. Ʉɚɪɨɦɚɬɨɜ ɂ.Ⱦ. Ʉɨɥɟɧɧɢɰɚ, ɤɚɧɞɵɦ, ɞɠɭɡɝɭɧ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟ (ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ). ɀ., «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɚ». 2016-172 ɫ. 

6. El-Hawary Z.M., Kholief T.S. Biochemical studies on some hypoglycemic agents (II) 

effect of Calligonum comosum extract - Archives of Pharmacal Research 1990, March, 13, 113. 
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ɋɬɭɞɟɧɬɤɚ 1 ɤɭɪɫɚ 3 ɝɪɭɩɩɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

Ɍɭɜɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ʉɵɡɵɥ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – Ɉ. Ʉɟɧɞɢɜɚɧ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɨɧɹɬɢɟɦ «ɪɚɞɨɧ» ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡ 19 ɢɡɨɬɨɩɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɪɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ [1]. ȼɫɟ ɨɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɦɢɝɪɢɪɭɸɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɵ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɞɨɧɨɜɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜ ɟɟ 
ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɪɚɞɨɧɚ ɢɝɪɚɟɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɞɨɧ (222Rn) — ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɚɫɩɚɞɚ 238U (Ɍ = 3,82 ɫɭɬɨɤ), ɷɥɟɦɟɧɬ VIII ɝɪɭɩɩɵ 
ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ, ɢɧɟɪɬɧɵɣ ɝɚɡ ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ, ɰɜɟɬɚ ɢ ɜɤɭɫɚ, ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 9,81 ɝ/ɥ, ɜ 
7,5 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɨɪɨɧ (220Rn) — 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɚɫɩɚɞɚ 232Th , ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ (Ɍ = 54,5 ɫɭɬɨɤ). ȿɳɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦ 
ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɢɣ ɚɤɬɢɧɨɧ (219Rn, Ɍ= 3,92 ɫɭɬɨɤ), ɪɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ 
ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɢɡɨɬɨɩɚ 235U, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 238U [2]. ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɪɚɞɨɧɨɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɪɚɞɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɟɣɫɦɨɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɟɣɲɟɣ ɪɚɡɥɨɦɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ ɢ ɞɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ [2]. ɋɜɹɡɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɞɨɧɚ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ȼ.ɂ. ɍɥɨɦɨɜɵɦ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 
(26.04.1966 ɝ.) [3]. Ɍɨɝɞɚ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɞɨɧɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 
ɜɛɥɢɡɢ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɞɨ ɟɝɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɵɬɢɟɦ, ɚ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɮɨɧɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɞɨɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɟɣɫɦɨɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɞɨɧɚ ɜ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɨɜ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɟ [4, 5]. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ ɫɟɣɫɦɨɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɨɫɜɨɛɨɞɢɜ 
ɢɯ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɪɚɞɨɧɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ GPS-ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɞɨɧɨɜɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɊɆ) ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɵɜɚ 
— ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɫ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɟɣɫɦɨɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɝɨ 
ɪɚɞɨɧɚ.  

ɉɪɢɛɨɪɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪ ɪɚɞɨɧɚ ɊɊȺ-01Ɇ-03 ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 
±30% [6, ɫ. 182]. ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɞɨɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20–
20 000 Ȼɤ/ɦ3 [7, ɫ. 1344]. Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪ ɪɚɞɨɧɚ ɊɊȺ-01Ɇ-03 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
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