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ɍȾɄ 624.131.042. 
СОВЕРɒЕНСТВОВАНИЕ РАСɑЕТА СТРОИТЕЛɖНɕɏ КОНСТРɍКɐИЙ С 

ɍɑЕТОМ СНЕГОВɕɏ НАГРɍЗОК 
 

Кɭɥɬɚɟɜɚ Аɫɟɦ Еɪɤɢɧɨɜɧɚ 
monoscorpio@mail.ru 

ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, Ⱥɫɬɚɧɚ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ± Ɍ. Ⱥɛɢɥɶɦɚɠɟɧɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɏɏ 
ɫɬ. ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɪɟɣɤɚɦ, ɱɚɫɬɨ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ɇɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ ɢ ɩɨɛɭɠɞɚɥɚ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɩɵɬɨɤ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɞɟɥɚɧɚ ɜ ©ȿɞɢɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯª 1933 
ɝɨɞɚ. >2@ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɇɌȾ: ɋɉ ɊɄ 2.04.01.2017* ©ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢ
ɹª, ɋɇɢɉ 2.01.07 - 85* ©ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɭɱɟɬɭ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. ɗɬɢ ɧɨɪɦɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɹɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ. 

ɋɇɢɉ 2.01.07-85* ©ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɷɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɧɨɜɨɣɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬ
ɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ.  

ɉɨɥɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Sɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

S=Sg𝜇 (1) 
ɝɞɟ Sg± ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1ɦ2 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ;ȝ ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬ
ɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. >1@ 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞ
ɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-ɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, 
ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɜ ɫɧɟɝɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɷɬɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ     
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜ
ɥɟɧɢɸ ɤɚɪɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤ ɋɉ ɊɄ EN 1991.2007/2011 ©ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢ
ɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢª. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɨ ȿɜɪɨɤɨɞɭ 1 ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹɱɚɫɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɦɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɢɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟ
ɦɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-ɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ 50 ɥɟɬ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ 
ɨɛɵɱɧɵɦ ɫɪɨɤɚɦ ɫɥɭɠɛɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɬɨɱɧɟɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  
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ɇɌɉ ɊɄ 01.01-3.1(4.1)-2012 ©ɋɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɬɪɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɋɇ ɊɄ (11991-1-3�2003/2011 ©ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ² ɱɚɫɬɶ 1-3. 
Ɉɛɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢª ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɫɨɛɢɸ ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ� 

a) ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ/ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
S  Pi�Ce�Ct�Sk (2) 

ɛ) ɞɥɹ ɨɫɨɛɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

S  Pi�Ce�Ct�SAd; (3) 
ɜ) ɞɥɹ ɨɫɨɛɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɧɨɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
SAd  Pi�Sk,   

(4) 
ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (2), (3) ɢ (4): 
Pi ² ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ� 
Sk ² ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬ� 
SAd ² ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ� 
Се ² ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ� 
 Сt ² ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. >3@ 
 ɗɬɨ ɩɨɫɨɛɢɟ ɫ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 2017 ɝɨɞɚ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɢ ɧɟ ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɨ. ɇɌɉ ɊɄ 01.01-

3.1(4.1)-2012 ©ɋɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɬɪɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɊɄ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦɟɪɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɠɟ 
ɷɬɨ ɩɨɫɨɛɢɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɊɄ ɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

ɉɨ ɪɚɧɟɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɋɇɢɉ 2.01.07-85* ©ɇɚɝɪɭɡɤɢ 
ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɟɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. Ɍɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɇɌɉ ɊɄ 
01.01-3.1(4.1)-2012 ©ɋɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɬɪɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɥɸɛɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɨɲɢɛɨɤ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɢɡɭɱɢɬɶ ɢ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɭɱɟɫɬɶ ɭɳɟɪɛɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɪɚɫɱɟɬ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɨɛɧɨɜɥɹɥɢɫɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ, ɝɞɟ ɜɫɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ȿɜɪɨɤɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɞɟɥɟ,  ɨɬɤɪɵɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɦɧɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ,  ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɳɟɪɛɧɨɫɬɶ ɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ȿɜɪɨɤɨɞɚɯ. 

 
Сɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. ɋɇɢɉ 2.01.07-85* ©ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª ɋɬɪ. 9 
2. ȼ.ɇ. Ƚɨɪɞɟɟɜ, Ⱥ.ɂ. Ʌɚɧɬɭɯ-Ʌɹɳɟɧɤɨ, ȼ.Ⱥ. ɉɚɲɢɧɫɤɢɣ, Ⱥ.ȼ. ɉɟɪɟɥɶɦɭɬɟɪ, ɋ.Ɏ. 

ɉɢɱɭɝɢɧ ©ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹª. ɋɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɪ.162. 
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3.  ɇɌɉ� ɊɄ� ��-01-3.1(4.1)-����� ©ɋɧɟɝɨɜɵɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ȼɟɬɪɨɜɵɟ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹª�� ɋɧɟɝɨɜɚɹ�
ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɧɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɋɬɪ����-17. 

 
ɍȾɄ�������� 
ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɕɃ�ȺɇȺɅɂɁ�ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɂɋɉɕɌȺɇɂɃ�ȽɊɍɇɌɈȼ�
ɋȼȺəɆɂȽɂȾɊɈɆɈɅɈɌɈɆ�ɂ�ȾɂɁȿɅɖ-ɆɈɅɈɌɈɆ�ɇȺ�ɈȻɔȿɄɌȿ�

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ�ȼ�Ƚ�ȺɋɌȺɇȺ 
 

Ʉɭɲɤɚɪɛɚɟɜ�ɇɭɪɥɵɛɟɤ�ɀɟɬɟɫɭɥɵ 
nurlybek711@gmail.com 

 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ�ȿɇɍ�ɢɦ��Ʌ�ɇ�Ƚɭɦɢɥɟɜɚ��Ⱥɫɬɚɧɚ��Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
ɇɚɭɱɧɵɣ�ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ�± ȿɧɤɟɛɚɟɜ�ɋ�Ȼ� 

 
ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɡɞɚɧɢɣ�ɢ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ�ɜ�ɝ�Ⱥɫɬɚɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ�

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɞɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɧɟɫɭɳɟɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɫɜɚɣɧɵɯ� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ� ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɝɪɭɧɬɨɜ� ɫɜɚɹɦɢ�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ�
ȽɈɋɌ� ����-2012 [2]�� ȼ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɱɚɫɬɨ� ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ�ɢ�ɮɢɧɫɤɢɯ�ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɫ�ɞɢɡɟɥɶ�ɢ�ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ��ɋɉ-
���ɢ�-8177$1��ɫɨɨɬɜɟɫɬɜɟɧɧɨ� 

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɜɨɩɪɨɫ�ɨ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɞɢɡɟɥɶ�ɢ�ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ� 

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɢɤ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɝɪɭɧɬɨɜ� ɫɜɚɹɦɢ� ɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɞɜɭɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɫ�ɞɢɡɟɥɶ�ɢ�
ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɜ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ� ɧɚ� ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ� ɊɄ� >�@� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɬɨɥɶɤɨ�ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɦɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ�ɫ�ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬɨɦ��ȼ�
ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɷɬɢɦ��ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɜɚɣɧɵɯ�ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɜɨɩɪɨɫ�ɨ� ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� -8177$1� ɫ�
ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ� 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ�ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɛɵɥɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ� ɧɚ� ɩɥɨɳɚɞɤɟ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ� ȺɀɄ� �ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɠɢɥɨɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�� ©Ⱥɫɬɨɪɢɹª�ɜ� ɝ��Ⱥɫɬɚɧɚ�ɧɚ�ɥɟɜɨɦ�ɛɟɪɟɝɭ�ɪɟɤɢ�ɂɲɢɦ��ȺɀɄ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ��-ɯ�
ɛɥɨɤɨɜ����-ɬɢ����-ɬɢ�ɢ����ɷɬ���ɫ�ɧɚɡɟɦɧɵɦ�ɩɚɪɤɢɧɝɨɦ�ɜ���ɷɬ��ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɦ���ɛɥɨɤɚ��ɪɢɫ����� 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ�ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ�ɡɚɛɢɜɧɵɟ�ɫɜɚɢ�ɦɚɪɤɢ�ɋ�-���ɢ�ɋ��-���ɞɥɢɧɨɣ�

��ɢ����ɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɫɟɱɟɧɢɟɦ���ɯ���ɫɦ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ����ɲɬ��ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ�
ɞɜɭɦɹ�ɬɢɩɚɦɢ�ɦɨɥɨɬɨɜ��ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɢ�ɞɢɡɟɥɶɧɵɣ��ɩɨ����ɲɬ��ɫɜɚɣ�ɧɚ�ɤɚɠɞɵɣ�ɬɢɩ�ɦɨɥɨɬɚ��
Ⱦɥɹ� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���± Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ȺɀɄ�©Ⱥɫɬɨɪɢɹª�ɢ�ɫɧɢɦɨɤ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɧɚ�ɦɨɦɟɧɬ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
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