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«ысты » болып б лінеді.  Со ысы препрег  технологиясында,  жартылай фабрикаттар  шайырменқ ө ңғ

аптал ан к міртекті талшы ты  бірнеше абаты т рінде жасал ан кезде олданылады. Шайырдық ғ ө қ ң қ ү ғ қ ң

маркасына  байланысты  олар  полимерленбеген  к йде  бірнеше  апта а  дейін  са талуы  м мкін,ү ғ қ ү

полиэтилен пленкамен араласады ж не ауа к піршіктері мен арты  шайырды кетіру шін орамдарә ө қ ү

арасында  ткізіледі.  Кейде препрегтер  сал ындатыл ан д кендерде  са талады.  німді  алыптауө қ ғ ү қ Ө қ

алдында дайындама ызады, ал шайыр айтадан с йы  болады.қ қ ұ қ

Орам.  К міртекті  бырларды  жасау  шін  жіп,  таспа,  мата  цилиндрлік  дайындама аө құ ү ғ

оралады. Шайыр щеткамен немесе роликпен абаттарда олданылады ж не кептіріледі, жа сырақ қ ә қ қ

пеште. Барлы  жа дайларда, деуден кейін алын ан німді о ай кетіру шін олдану беті босатуқ ғ өң ғ ө ң ү қ

агенттерімен майланады. 
К міртекті  талшы ты  айдан  алу а  болады:  Тайвань,  ытай,  Ресей.  Біра  Ресейде  б лө қ қ ғ Қ қ ұ

«к міртекті  талшы а  негізделген  жо ары  берік  рылымды  маталарды»  білдіреді.  Егер  сізө ққ ғ құ қ

к сіпорын а  жол  тапса ыз,  сіз  те  ба ыттысыз.  К птеген  компаниялар  к міртекті  талшы тыә ғ ң ө қ ө ө қ

фрагменттерді ж не шайырды оса ал анда, авток лік пен мотоциклді  к міртекті талшы тарынә қ ғ ө ң ө қ

безендіруге  арнал ан  « зі із  жаса ыз»  жина тарын  сынады.  Д ниеж зілік  к міртекті  матағ Ө ң ң қ ұ ү ү ө

нары ыны  70% -ын Тайвань ж не жапонды  ірі брендтер шы арады: Mitsubishi, TORAY, TOHO,ғ ң ә қ ғ

CYTEC, Zoltec ж не т.б. ә
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ш ышсызҰ қ  шуұ  аппараттарын ( А)ҰҰ  пайдалану азіргіқ  уа ыттақ  далалық

географиялы  зерттеулердеқ  а паратқ  алудың ең олжетімдіқ  т сілдерініә ң бірі болып
табылады. азіргіҚ  уа ытта  ш ышсыз  шу  аппараттарын  олдану  дістері  ар ындық ұ қ ұ қ ә қ қ

т рде зірленуде,мысалы, бірегей экологиялыү ә қ ба ылаулар мен туристік ызмет шін ,қ қ ү

сонымен атар  бір атар  технологиялы  ж не  зерттеу  м селелерін  тудырады.  Оларқ қ қ ә ә

те іздер мен м хиттарды  жа алау айма ында ы аума тарды анаң ұ ң ғ ғ ғ қ ғ  емес, сонымен атарқ

к лдер,  зыендерө ө  ж не жасанды суә  оймалары сия ты ішкі  суларды да амтиды. Осық қ қ

салаларда  А  деректеріне  с раныс  бірнеше  себептерге  байланысты.  Біріншіден,  б лҰҰ ұ ұ

т сіл т мен е бек шы ындары бар лкен аудандар шін а параттыә ө ң ғ ү ү қ  тез алу ағ  м мкіндікү

береді, б лұ  АҰҰ  деректерін д ст рліә ү  жер стіү  зерттеу дістеріне ма ыздыә ң  осымша етеді .қ

Екіншіден,  аэрофотот сірілімү  деректерін  деуді  н тижесі  болып  табылатын  екіөң ң ә

лшемді  кескіндер  (ортофотопландар)  жо ары  ке істіктік  ажыратымдылы а  иеө ғ ң ққ

(жергілікті жерде 1-3 см-ге дейін), б лұ  оларды визуалды ж не автоматты дешифрлеу шінә ү

https://engitime.ru/statyi1/raznoe/chto-takoe-ugleplastik-karbon.html
https://engitime.ru/statyi1/raznoe/chto-takoe-ugleplastik-karbon.html
https://ru.wikipedia.org/wiki
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ма ыздың  дерекк згеө  айналдырады. Суреттерді фотограмметриялық деуөң  деректерді ріә

арай талдау а негіз болатын рельефті  ш лшемді модельдерін ру ақ ғ ң ү ө құ ғ  м мкіндік береді.ү

Со ы жылдары ш ышсыз шу аппараттары географиялы  зерттеулерде к бірекңғ ұ қ ұ қ ө

олданыла бастады. Негізгі ба ыттарды:қ ғ

1. Технологиялар  кадастрлы -геодезиялы  ма сатта  зірленді,соны  ішінде  Ақ қ қ ә ң ҰҰ

к мегіменө  лазерлік сканерлеу, уедегіә  ж неә  жердегі лазерлік сканерлеу деректерін
біріктіруді  ы тималң қ  м мкіндіктері  арастырылады.ү қ  Осылайша, австриялық зерттеушілер
электр желілері  мен  бырларын  ба ылау,  ндірістік  инфра рылым  объектілері  менқұ қ ө құ

о амды  мірді амтамасыз ету объектілеріні  жа дайын ба ылау шін д ліздік картанық ғ қ ө қ ң ғ қ ү ә

пайдалану  мысалдарын келтіреді [Карбасов ж неә  т.б., 2013]. АОҰ  олдануқ  сызы тық қ

объектілерді т сіру,  жылжымайтынү  м ліктіү  т гендеуү  ж неә  кадастрын ж ргізу,ү  т теншеө

жа дайлардағ  жедел а парат алу шін тиімді .қ ү

2. Орман патологиялық зерттеулерінде итергіш винті бар электр оз алт ышық ғ қ  бар
« шатын  анат»  схемасы  бойынша  растырыл ан  А  е  тиімді  екені  атап  тіледі.ұ қ құ ғ ҰҰ ң ө

Спектрлік арналары бар ш ышсыз шу аппараттары орманды т гендеу ма сатында с ттіұ қ ұ ү қ ә

олданылады.қ

3. Гидрологиялы  ма саттар  шін  жерсеріктік  ашы ты тан  зондтау,қ қ ү қ қ қ

аэрофотот сірілім ж не жер сті канал лшемдеріні  деректерін біріктіру пайдалы, осыныү ә ү ө ң ң

барлы ығ  су басу айма тарынқ  модельдеу бойынша компьютерлік эксперименттер ж ргізуү

шін рельефтіү ң на тық  цифрлық моделін ж неә  гидрологиялық режим сипаттамасын алу ағ

м мкіндік ү береді.
Геож йелікү  (таби и-шаруашылы )ғ қ  мониторинг таби иғ  кешендердің (геож йелерді )ү ң

жа дайығ  мен рылымынқұ  ж неә  олардың антропогендік сердіә ң н тижесіндеә  б зылуынұ

зерттеу шін ж ргізіледі. азіргі уа ытта рт рлі ба ылау ралдары бар. Оларды  ішіндеү ү Қ қ ә ү қ құ ң

2 топты б лугеө  болады - контактілі ж неә  ашы та ы.қ қ ғ  Байланыс дістері тобынаә  ба ылауқ

станциялары,  жаяу ба ылаулар,қ  маркшейдерлік ж мыстарұ  жатады. Дистанциялық

дістергеә  ш ышсызұ қ  шуұ
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аппараттарынан аэрофотот сіру, арышты  суретке т сіру, аэрофотот сірілім ж не бейнеү ғ қ ү ү ә

т сіру жатады.ү

ш ышсызҰ қ  шуұ  аппараттарының ( А)ҰҰ  аэрофотот сірілімү  н тижелеріә  со ыңғ

жылдары жо арығ  ж неә  теө  жо арығ  ажыратымдылы та ық ғ  рельефтің сандық модельдерін
(РСМ) алу шін  жиі  пайдаланылуда.  Стерео  ж птарды  т сіру  ж не  деу  кезіндеү ұ ү ә өң

адекватты  РСМ  алу  шін  А  техникалы  сипаттамаларыны  ерекшелігін  ж неү ҰҰ қ ң ә

пайдаланылатын  оптикалы  ж не  навигациялы  ж йелерді  ескеру  ажет.  йтпесе,қ ә қ ү қ Ә

пайдаланушы ж йелі  ателіктерге  байланысты артефактілердіү қ  амтитын т мен сапалық ө

РСМ алу аупін тудырады.қ

Сапа мен д лдікке осымша талаптар, егер РСМ со ы нім болмаса, біра  одан ріә қ ңғ ө қ ә

геоморфометриялы  модельдеу  шін  пайдаланылса,  РСМ-не  ойылуы  м мкін.Б лқ ү қ ү ұ

бір атар  факторлар а  байланысты.  Біріншіден,  жергілікті,  к н  ж не  араласқ ғ ү ә

морфометриялы  шамаларды  есептеуқ  кездейсо  ателіктерді  ед уір  арттыратынқ қ ә

биіктіктің бірінші ж неә  екінші туындыларын есептеуге негізделген — биіктіктерді карта ағ

т сіру кезінде  к рінбейтін  РСМ- дегіү ө  жо арығ  жиілікті шу.Екіншіден, а ындығ  ба ыттауғ

дістеріменә  орындалатын локальды емес ж не біріктірілген морфометриялы  шамалардыә қ

есептеу  процесінде  РСМ-де  кездейсо  ж не  ж йелі  ателерді  ке істікте  таралуынақ ә ү қ ң ң

байланысты  есептеу  ателері  модельдерде  жина талады.  шіншіден,  морфометриялық қ Ү қ

есептеулердегі ателер (оны  ішінде РСМ ателеріне байланысты) геоморфометриялық ң қ қ

модельдеу негізінде жасал ан топыра та ж не бас а болжамды модельдерде ателіктергеғ қ ә қ қ

келеді.ә

ш ышсызҰ қ  шуұ  аппараттарынан алын анғ  аэрофотот сірілімдердіү  олдануқ  саласы 
Кешенді пайдалану ар ылы алын ан материалдар:қ ғ

 1:500 - 1:2000 масштабында ортофотопландар ру;құ

 Жерді шү  лшемдіө  модельдеу;
 жергілікті жердің биіктік карталарын жасау;
 карьерлер мен йінділердегіү  тау жыныстарының к лемінө  есептеу;
 инфра рылым,құ  жол жамыл ысығ  объектілерінің жай-к йінү  зерделеу;
 ормандар мен егістіктерді т гендеу;ү

 залалды ба алауғ  ж неә  т теншеө  жа дайлардығ  жоспарлау;
 су тас ыны,қ  к шкінө  ж неә  ртө  сия тық  т теншеө  жа дайларғ  кезінде.

Ашық Жерді  ашы ты танқ қ қ  зондтау  деректері, мысалы, РСМ ж неә  спутниктік
суреттер  ке  ау ымды  географиялы  зерттеулерде  аз  олданылады.  Ландшафты -ң қ қ қ қ

эстетикалы  зерттеулерде ш ышсыз шу аппараттарын пайдалану а ызы ушылы  жерқ ұ қ ұ ғ қ ғ қ

бедеріні  кадр элементтерін  ж не аума ты  ландшафты  рылымын визуализациялауң ә қ ң қ құ

м мкіндігін,  перспективаны  тере дігін,  жер  бедері  мен  ландшафт  элементтерініү ң ң ң

масштабы мен пропорционалдылы ын ба алауды, ба дарларды, эстетикалы  ма ызы барғ ғ ғ қ ң

объектілер мен доминанттарды аны тауды, зерттелетін ауданны  ж не аума ты  жалпық ң ә қ ң

колористикасын зерделеуді амтамасыз ететін ірі масштабта ы аума ты  перспективалық ғ қ ң қ

суреттерін жыл бойы жедел алу м мкіндігімен байланысты. оларды  жыл мезгілдеріндегіү ң

динамикалы  згерістері ж не т. б.қ ө ә

Аэрофотосуреттерді фотограмметриялы  деу Agisoft Metashape заманауи сандық өң қ

фотограмметриялы  ж йедеқ ү  ж ргізілді,  ол  автоматты  режимде  к птеген  суреттердіү ө

деуге  бейімделген.  Экспедицияны  на ты  жа дайларында  аэрофотот сірілімөң ң қ ғ ү

орында аннан  кейін  аэрот сірілімні  фотографиялы  ж не  фотограмметриялы  сапасығ ү ң қ ә қ

ана аттанарлы  екендігінеқ ғ қ  ж неә  зерттелетін объектіде  айтақ  сынақ жасау талап
етілмейтініне к зө  жеткізу шін деректерді алдын ала экспресс деуді орындау ажет. Олү өң қ

шін геодезиялы  координаталар ж йесіне сілтеме жасай отырып, фототриангуляцияныү қ ү

орындау жеткілікті. Кейінгі фотограмметриялы  деу н ктелерді  ты ызқ өң ү ң ғ  б лтын,ұ  беткі
ж неә  рельефтің санды  моделін, ортофотопланды рудан т рады.қ құ ұ

Н тижелер  ш ышсыз  шу  аппараттарыны  фотограмметриясын  жо арыә Ұ қ ұ ң ғ

ажыратымдылы та ық ғ  ортофотомозды ж неә  рельефті  (бетті )ң ң  сандық модельдерін руқұ

шінү
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те тиімді шешім ретінде олдану а болады. ш ышсыз ша тардан суреттер алу те тезө қ ғ Ұ қ ұ қ ө

ж реді.ү  Кез-келген айма тық ң немесе объектінің теө  жо арығ  ажыратымдылы ығ  бар
суреттерді,



6094

рине, белгілі бірә  ережелер мен шектеулерге с йкес алу а болады. Н тижені  сапасыә ғ ә ң  
кіріс кескіндеріні  саны мен сапасына, сондай-а  суретті деуге байланысты болуы ң қ өң

м мкін.ү
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Аннотация. PM 2.5, формально определяемый как твердые частицы диаметром
менее 2,5 мкм, является одним из наиболее вредных загрязнителей воздуха, угрожающих
здоровью  человека.  Многочисленные  эпидемиологические  исследования  показали,  что
как  краткосрочное,  так  и  долгосрочное  воздействие  PM2.5  тесно  связано  с
респираторными  заболеваниями.  В  данной  статье  были  собраны  различные типы
пространственно-временных  данных  и  использовались  для  оценки  пространственно-
временной вариации воздействия PM2.5 в Нур-Султане в 2022 году.

Ключевые  слова:  Геоинформационные  системы,  PM2.5,  качество  воздуха,
мелкодисперсные частицы

В  последние годы  PM2,5 (твердые частицы  размером  2,5  мкм или  меньше)
становятся главным фактором загрязнения воздуха больших городов в Казахстане. PM2,5
может нести в себе вредные вещества, такие как бактерии, вирусы и тяжелые металлы.
Которые, в свою очередь попадая в легкие и в кровь через дыхательные пути и серьезно
поражают дыхательную и сердечно-сосудистую системы человека (Cao et al., 2011; Khan и
др.,  2017).  Небольшие  различия  в  концентрации твердых  частиц  могут  оказывать
существенное влияние на риск и смертность от сердечно-сосудистых и злокачественных
опухолей (Chen et al., 2012; Han et al., 2017).


