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ɩɪɚɜɨɜɨɣ, ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɟɤ 
ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɢɥɢ ɸɪɢɫɞɢɤɰɢɢ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɚɞɚɫɬɪɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɯ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɵ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɞɚ, ɱɟɦ ɩɨɥɶɡɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɭ 
ɫɬɪɚɧɵ[3]. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɱɬɨɧɢɤɨɜ 

1 ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ ȼ.ɂ. ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. ɆɈɄ-
ɂɧɮɨɪɦ. www.ValNet.ru 

2 Ɇɢɪɨɜɵɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɢɯ ɨɰɟɧɤɚ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ± ɩɨɪɬɚɥ 
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3 Ⱦɸɫɟɧɛɟɤɨɜ Ɂ.Ⱦ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ 
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ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹª ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, Ⱥɫɬɚɧɚ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ± ɀ.Ɇ. Ⱥɭɤɚɠɢɟɜɚ  

 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɷɬɨ ɫɚɦɵɣ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɢɦ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ± ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɲɢɮɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨ ɫɧɢɦɤɨɦ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɣ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɂɟɦɥɢ ± ɷɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, 
ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɴɟɦɨɤ ɥɸɛɵɦɢ 
ɧɟɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɷɪɨ ɫɧɢɦɤɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɫ 
ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ, ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɩɪ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɭɸ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ. ȼɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ, ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɹɞ ɷɬɚɩɨɜ. ɗɬɨ ɜɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɧɚ ɬɭ ɢɥɢ 
ɢɧɭɸ ɞɚɬɭ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɟɪɟɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ. Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɞɟɥɨ ɫ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɟɣ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɟɦ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ 
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ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ 
ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ [1]. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ȾɁɁ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɤɚɥɢɛɪɭɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ IOT (In OrbiWal TesW ± Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɫɬɵ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɧɧɵɟ ȾɁɁ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚ 
ɜɪɟɦɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ [2]. 

1. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ДЗЗ. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

1.1.  Раɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤаɹ ɤаɥɢбɪɨвɤа ɞаɧɧɵɯ ДЗЗ. 
Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɧɭɠɧɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ? ɋɧɢɦɤɢ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ "ɫɵɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ" ɹɪɤɨɫɬɢ DN 
(DigiWal NXmber). Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɤɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɧɟɥɶɡɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɴɟɦɨɤ. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɷɬɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɪɢɫ.1). 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɦɧɨɝɨɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: 
B*?=K?DN+C? 

B*? - ɷɬɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ?; 
DN - ɫɵɪɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ;  
K? - ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
C? - ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ. 
Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ (ɂɄ) ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɩɢɤɫɟɥɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɩɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɹ 
(ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 255 ɞɥɹ 8-ɛɢɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ [3].  

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ.). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɱɟɤ, 
ɦɨɡɚɢɱɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɹɠɤɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

 

 

ɪиɫ. 1. Изɨбɪажение дɨ ɪадиɨмеɬɪиɱеɫкɨй кɨɪɪекɰии и ɩɨɫле 
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1.2.  Аɬɦɨɫɮɟɪɧаɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬɫɹ ɢ 

ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɨɡɨɧ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɦɟɬɚɧ, ɩɵɥɶ, ɞɵɦ [4].  

Ɉɛɥɚɱɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɦɟɯɨɣ ɩɪɢ ɫɴɟɦɤɟ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɯ. 

Ɉɛɥɚɤɚ ɢ ɬɭɦɚɧɵ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɤɪɚɫɧɨɦ ɢ ɂɄ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɱɟɪɧɨɦɭ ɬɟɥɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ (ɞɵɦɚ) ɦɨɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨ ɫɧɢɦɤɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɨɪɟɣ ɢ ɨɤɟɚɧɨɜ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɢɩɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚɡɟɦɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɟɬɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚ [5]. 

Ɉɬɥɢɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɦɨɞɭɥɶ «ATCOR Workflow ɞɥɹ IMAGINEª ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɟ ERDASIMAGINE (ɪɢɫ. 2).  

 
ɪиɫ. 2. Модɭлɶ ATCOR Workflow 

 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ATCOR ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

(ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɡɟɧɢɬɧɵɣ ɭɝɥɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɢ ɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɮɚɣɥɚɯ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȿɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ, ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɛɥɨɧɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ATCOR. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ SPECTRA, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ATCOR (ɪɢɫ. 3). 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ SPECTRA ATCOR ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɜɫɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  
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а) иɫɯɨдɧɵɣ ɫɧиɦɨɤ б) ɩɨɫɥе ɨбɪабɨɬɤи 

Риɫ. 3. Изɨбɪажеɧие ɩɨɫɥе ɨбɪабɨɬɤи в ɦɨдɭɥе ATCOR 
1.3.  Гɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤаɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɪɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɪɟɥɶɟɮɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɴɟɦɤɢ ɢ ɬɢɩɨɦ ɤɚɦɟɪɵ) ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɢɜɹɡɤɭ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɫɤɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɧɚɞɢɪɟ, ɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɝɞɟ ɫɴɟɦɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɧɚɞɢɪɟ) 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɂɫɤɚɠɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɦɤɨɜ ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɤɚɧɟɪɨɦ 
(MODI6, A9H55, E7M ɢ M66 - Landsat, Aster (TIR)) ± ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɧɢɦɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɥɶɱɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɞɜɚ ɩɢɤɫɟɥɚ ɫɧɢɦɤɚ: 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɧɢɦɤɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢɡ ɛɨɤɨɜɨɣ, ɬɨ ɩɢɤɫɟɥ ɢɡ ɛɨɤɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ Ɂɟɦɥɢ, ɯɨɬɹ ɪɚɡɦɟɪ ɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɉɁɋ (ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɡɚɪɹɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ) ɫɧɢɦɤɨɜ (ɫɩɭɬɧɢɤɢ KazEOsat-1, 
63O7, I56, INRQRV, ɞɚɬɱɢɤ AVWHU (9NI5, 69I5)) ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɫɧɢɦɤɚ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ >6@.  

ɇɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɬɟ ɠɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
Ɂɟɦɥɢ, ɧɨ ɡɚɞɚɱɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɥɨɠɧɟɟ, 
ɱɟɦ ɮɨɪɦɚ Ɂɟɦɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ  ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɫɮɟɪɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɫ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɝɨɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 4). 

 

 
Риɫ. 4. Неɪɨвɧɨɫɬи ɪеɥɶеɮа 
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2. Вɵɜɨɞ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ, 

ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɧɢɦɤɨɜ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ 
ɱɬɨɛɵ ɜɵ ɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ERDASIMAGINE ɢ Ɇɨɞɭɥɶ 
ATCOR ERDAS. 

3. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ 
ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɬɚ Ʉɨɦɢɬɟɬɚ ɧɚɭɤɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ: ʋ ȺɊ05133188 ɩɨ ɬɟɦɟ ©Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɜɨɞɤɨɜ ɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɫ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ KazEOSat-1, 2ª. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1 Ȼɟɥɨɜ, Ⱥ.Ɇ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ MODTRAN / Ⱥ.Ɇ. Ȼɟɥɨɜ, ȼ.ȼ. 
Ɇɹɫɧɢɤɨɜ // Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. ± 2014. ± Ɍ. 38, ʋ 3.; 

2 Ʌɨɛɚɧɨɜ Ⱥ.ɇ., ɀɭɪɤɢɧ ɂ.Ƚ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. - Ɇ., 
ɇɟɞɪɚ, 1980ɝ.; 

3 Ʌɭɤɢɧ ȼ.ɉ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. - ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɇɚɭɤɚ, 1983ɝ.; 
4 ɇɚɡɚɪɨɜ Ⱥ.ɋ., Ɏɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɹ. - Ɇɧ., 2006ɝ; 
5 ɋɚɜɢɧɵɯ ȼ.ɉ., Ʉɭɱɤɨ Ⱥ.ɋ., ɋɬɟɰɟɧɤɨ Ⱥ.Ɏ. Ⱥɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɬɨɫɴɟɦɤɚ. - Ɇ., 

Ƚɟɨɞɟɡɢɡɞɚɬ, 1997ɝ.; 
6 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ EUdaVIPagiQe. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://web.pdx.edu/~nauna/TourGuide9_1.pdf 
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Кɿɪɿɫɩɟ.Ʉɚɡɚԕɫɬɚɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɵɧɞɚ  120-ɞɚɧ ɚɫɬɚɦ ԝɥɬ ɩɟɧ ԝɥɵɫ ԧɤɿɥɞɟɪɿ ԧɡ ɫɚɥɬ-

ɞԥɫɬԛɪɥɟɪɿɧ ɫɚԕɬɚɣ ɨɬɵɪɵɩ,  ɠɚɫ ɟɝɟɦɟɧɞɿ ɟɥɿɦɿɡɞɿԙ ɞɚɦɭɵ ɦɟɧ ɤԧɪɤɟɸɿɧɟ ɡɨɪ ԛɥɟɫ ԕɨɫɭɞɚ. 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɚɞɚɦ ԕԝԕɵԕɬɚɪɵ ɦɟɧ ɛɨɫɬɚɧɞɵԕɬɚɪɵɧ ԕԝɪɦɟɬɬɟɭ, ԝɥɬɚɪɚɥɵԕ ɤɟɥɿɫɿɦɞɿ 
ɧɵԑɚɣɬɭ ɠԥɧɟ ԧɡɚɪɚ ɵɧɬɵɦɚԕɬɚɫɬɵԕ ԕɚԑɢɞɚɬɬɚɪɵɧɚ ɧɟɝɿɡɞɟɥɝɟɧ ɛɚɪɥɵԕ ɚɡɚɦɚɬɬɚɪ 
ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ԕɚɪɵɦ-ԕɚɬɵɧɚɫɬɵԙ ԧɡɿɧɞɿɤ ɟɪɟɤɲɟ ԛɥɝɿɫɿ ɛɚɪ[1]. Ȼɿɡɞɿԙ ɟɥɿɦɿɡɝɟ ɬɚɪɢɯɢ ɫɚɩɚɪ 
ɤɟɡɿɧɞɟ ɂɨɚɧɧ ɉɚɜɟɥ II Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɵ ©ɬԛɪɥɿ ԝɥɬɬɚɪ ɦɟɧ ɞɿɧɞɟɪɞɿԙ ɟɪɥɟɪ ɦɟɧ ԥɣɟɥɞɟɪ 
ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ԛɣɥɟɫɿɦɞɿɥɿɤ ԛɥɝɿɫɿª ɞɟɩ ɚɬɚɞɵ.  Ɇɟɦɥɟɤɟɬɬɿԙ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɚɥɚɫɵɧɚ ɛɿɪɲɚɦɚ 
ԛɥɟɫ Ʉɨɪɟɣ ɞɢɚɫɩɨɪɚɫɵɧɵɧɚɧ ɞɚ ԕɨɫɵɥɚɞɵ. ȿɥɛɚɫɵ ɛԝɥ ɬɭɪɚɥɵ: ©Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚԑɵ ɬԝɪɭ 
ɠɵɥɞɚɪɵɧɞɚ ɤԥɪɿɫɬɟɪ ɬɚɪɢɯɬɵԙ ɲɚԙɵ ɟɦɟɫ, ԕɚɣɬɚ  ԧɡɞɟɪɿɧɿԙ ԝɥɬɬɵԕ ԥɞɟɬ-ԑԝɪɵɩɬɚɪɵ ɦɟɧ 
ɫɚɥɬ-ɞԥɫɬԛɪɥɟɪɿɧ ɠɟɬɿɥɞɿɪɟ ɨɬɵɪɵɩ, ԥɥɟɭɦɟɬɬɿɤ-ɷɤɨɧɨɦɢɤɚɥɵԕ ɠԥɧɟ ɪɭɯɚɧɢ 
ԕԝɧɞɵɥɵԕɬɚɪԑɚ ɥɚɣɵԕɬɵ ԛɥɟɫ ԕɨɫɵɩ, ɫɚԕɬɚɩ ԕɚɥɞɵª ɞɟɝɟɧ ɛɨɥɚɬɵɧ[2]. Ʉɨɪɟɣ ԝɥɬɵ ԧɡ 
ɚɥɞɵɧɚ ɞɟɪɛɟɫ ԥɥɟɭɦɟɬɬɿɤ-ɦԥɞɟɧɢ ԕɚɭɵɦɞɚɫɬɵԕ ɪɟɬɿɧɞɟ ɟɠɟɥɝɿ ɡɚɦɚɧɧɚɧ ɛɟɪɿ Ʉɨɪɟɣ 
ɬԛɛɟɝɿɧɿԙ ɚɭɦɚԑɵɧɞɚ ԕɚɥɵɩɬɚɫɬɵ. Ʉɨɪɟɣ ɷɬɧɨɫɵɧɵԙ ɬɚɦɵɪɵ Ⱥɥɬɚɣ ɬɚɭɥɚɪɵɧɵԙ ɠԥɧɟ 


