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білімді бақылау- білімді жалпылау және жүйелеу –қалыптасқан құзыреттерді, білімді, іскерлікті, 

дағдыларды, қызмет тәсілдерін және т. б. тексеру [5]. 

         Осылайша, пәннің оқу-әдістемелік құралы білім алушылардың өзіндік жұмысының үлесін 

арттыруды ескере отырып, толық оқу циклын жаңғыртады. 
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Разработка новейших методов нефтеотдачи напрямую связана с существенно большим 

количеством нефти с высоким значением вязкости. Нефть – это вязкая жидкость, которая в 

своем составе имеет воду минеральную и углеводороды. Она расположена преимущественно в 

породах, которые принято считать гидрофильными. Также рядом с нефтью располагается 

засоленная вода. Лиофилизация породы может произойти в результате её взаимодействия с 

нефтью [1].  

На основе изученных статей и научных работ было выяснено то, что технология 

полимерного заводнения для улучшения коэффициента извлечения нефти все чаще находит 

свое применение в нефтяной промышленности. Значения заводнения и вытеснения напрямую 

связаны с количеством извлекаемой из месторождения нефти. Благодаря проведению 

лабораторных экспериментов становится реальным контролировать степень насыщенности 

коллекторов с нефтью.  

Поверхностно-активные вещества (ПАВ), полимерные амфифилы и некоторые липидные 

молекулы, содержащие как гидрофильные, так и гидрофобные компоненты, являются 

типичными примерами амфифильных молекул. Благодаря сосуществованию как гидрофобных, 

так и гидрофильных фрагментов в одной и той же молекуле, они также способны 

самостоятельно собираться в ряд наноструктур в растворе, которые аналогичны агрегатам 

амфифилов с малыми молекулами[2-3]. Более того, их поведение при самостоятельной сборке 

основано на том же принципе, что и у ПАВ. Кроме того, гидрофильно - гидрофобное 

соотношение, концентрация сополимера, свойства растворителя могут существенно влиять на 

состояние конечных структур[4-5]. 
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На сегодняшний день были выявлены значительные преимущества использования 

полимеров, такие как упрощение перевозки, хранения и транспортировки. К тому же 

использование совместно ПАВ и полимеров улучшают коллекторские свойства у пласта нефти 

и по следующим  причинам применение данных реагентов в методе увеличения нефтеотдачи 

(МУН) является рациональным и выгодным [6-8]: 

1. Повышение скорости движения нефтяных капель в пласте происходит благодаря 

уменьшению объема пор. Происходит изменение формы капли нефти и ее фильтрация через 

поры за счет не высокого значения натяжения между фазами вода-нефть за счет введения 

раствора поверхностно активного вещества.   

2. Повышение смачиваемости керна пластовой водой происходит за счет уменьшения 

натяжения поверхности и значения краевых углов смачивания при введении поверхностно 

активных веществ в пластовую воду. Взаимодействие нефти с керном, которое называют 

адгезионным заметно уменьшается при ослаблении натяжения между фазами и при 

гидрофилизации. 

3. Разделение пленки нефти, которая расположена на поверхности породы происходит за 

счет действиярастворов поверхностно активных веществ с водой, которые имеют свойства 

моющего средства. 

4. Поверхностно активные вещества воздействуют на реологические свойства нефти, и 

именно это служит причиной увеличения нефтеизвлечения при добавлении ПАВ в нефть.   

Применение ПАВ позволило увеличить устойчивость к коэффициенту сдвига, влиянию 

солей и минералов, влиянию температуры, тем самым улучшая физические, химические и 

геологические условия для применения полимерного заводнения для улучшения нефтеотдачи. 

Повышение устойчивости полимеров объясняется введением специальных добавок (табл.1) [9].  

 

Таблица 1  Диапазон применения полимерного заводнения 

 

Параметр Текущий диапазон применения 

Вязкость нефти, Па*с < 10,0 

Температура, 0С < 140 

Проницаемость, мкм2*10-3 > 10 

Минерализация, г/л < 270 

 

Отдельной группой амфифильных полимеров являются полимеры, содержащие в качестве 

гидрофильного фрагмента полимерную цепь из гидрофильных мономерных звеньев, а в 

качестве гидрофобного фрагмента длинноцепные алифатические радикалы. Примерами 

амфифильных полимеров, имеющих такое строение, могут служить системы ПЭО - 

диациллипид, ПЭО - алкилфосфатидилэтаноламин [10-11], полимеры ПВП и ПАА с одной 

концевой гидрофобной группой [12]. Молекулы полимеров, содержащие жирнокислотные 

остатки, являются амфифильными, так как имеют большую гидрофильную часть и короткую, но 

сильно гидрофобную часть.  

Свойства амфифильных полимеров определяются химическим строением и гидрофильно-

гидрофобным балансом их макромолекул. В зависимости от гидрофильно-гидрофобного 

баланса такие сополимеры могут быть как масло-, так и водорастворимыми, в связи с чем 

можно выделить два класса полимеров: иономеры и гидрофобно-модифицированные полимеры 

[13]. 

Амфифильный полимер может значительно улучшить стабильность получаемой жидкости, 

именно поэтому он имеет высокий спрос в нефтепромышленности. Крайне необходимо изучить 

стабильность амфифильного полимера, затопляющего жидкую нефтяную эмульсию, так как 
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эмульсия сырой нефти вида масло/вода имеет тенденцию быть более стабильной при 

увеличении концентрации амфифильного полимера и снижении температуры выдерживания. 

Образование эмульсии может не только уменьшить вязкость нефти, но и увеличить 

гидравлическое сопротивление жидкости в пористой среде, что расширяет рабочий объем 

затопляющей жидкости, что способствует повышению нефтеотдачи. Однако, эмульсии обычно 

нестабильны и поэтому имеют тенденцию к разделению. В эмульсиях имеется огромная фазовая 

поверхность раздела, а общая межфазная энергия системы чрезвычайно высока, что является 

причиной слияния эмульгированных капель. Коалесценция капель уменьшает площадь 

поверхности раздела эмульсии, тем самым уменьшая энергию границы раздела и ускоряя 

нестабильность эмульсии [10-14].   

Амфифильные полимеры представляют собой водорастворимые полимеры, которые 

содержат небольшое количество гидрофобных групп, прикрепленных непосредственно к 

основной цепи полимера. Отсюда следует, что в водных растворах гидрофобные группы этих 

полимеров могут ассоциироваться, чтобы минимизировать воздействие на них растворителя, 

подобно образованию мицелл под действием поверхностно-активного вещества выше его 

критической концентрации мицелл. Эта связь приводит к увеличению гидродинамического 

размера полимера, что увеличивает вязкость раствора. Система масло-вода затопляемая 

амфифильным полимером, намного более стабильна, особенно когда концентрация полимера 

выше критической концентрации агрегации. Агрегация, образованная гидрофобными группами 

используемого амфифильного полимера, выгодна для его стабильности, когда он вводится в 

эмульсию вида масло/вода. Качество используемых полимеров характеризуется следующими 

показателями: поверхностной активностью на границе нефть – вода, степенью предельной 

адсорбции на поверхности породы, скоростью диффузии, эмульгирующими свойствами и др. 
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           Қазіргі уақытта ақпараттық  технологияларды қолдану мүмкіндігі студенттердің ойлау 

қабілетін қалыптастыратын және компьютерлік оқыту ісін дамытатын жалпы заңдылықтардан 

тарайтын педагогикалық технологиялардың тиімділігін  арттырып келеді .  Жоғары оқу 

орындарында жаңа ақпараттық техникаларды пайдалану соңғы уақытта маңызды бағыттардың 

бірі болып саналып келеді. Білім алушылар үшін мультимедиялық технологияларды  көп 

жағдайда компьютерлік сыныптарда қолданылып жүр. Қазіргі уакытта сабақ материалына 

байланысты көптеген компакт-дискілер  молайған. Жоғары оқу орындарында мұңай өнімдерін 

талдау зертханалық жұмыстарын классикалық  технология мен заманауи ақпараттық 

технологияларды салыстыра жүргізу зертханалық сабақтарын  компьютердің көмегіне сүйеніп 

өткізуге көп мүмкіндіктер жасалған. Жаңа материалды түсіндіруде интерактивті компьютерлік 

графиканы пайдалануды көздейтін аппараттық-бағдарламалық құралдарды пайдалануға болады. 

      Компьютерлік графикалық материал презентациялық монитор көмегімен көрсетіледі. Мұнай 

және мұнай өнімдерін зерттеу, талдау, сынау әдістері  пәні бойынша компьютерлік тестілеуді 

қолдану студенттердің интеллектуалдық танымын арттырады. Ақпараттық үрдістің оқытушы 

жұмысына ең тиімдісі - студенттердің білім олқылықтарына үнемі зерттеу жасап, түзету 

жұмыстарын жүргізуге пайдасы бар. Осыған орай сабақ беру үрдісінде казіргі күннің, яғни 

жаңаша инновациялық әдістер арқылы  оқытуүрдісі  интерактивті оқыту моделі болып  

саналады. Оқыту үрдісін жоғары деңгейге көтерудің негізгі әдісі ретінде ахуалдық шығармалық 

әдісті пайдаланамын. Бұл әдісті қолдану барысында өтілген әрбір сабақ сұхбат болып өтіп, 

сабақ беру барысында зерттеушілік үрдісті жетекшілікке аламын. Бұл әдістің ерекшелігі білім 

алушыны  оқыту үдерісіне қызықтырады. Сабақтың белгілі бір тақырыбын бастау барысында 

студенттерге ахуалдық сұрақ немесе ахуалдық тапсырма беремін. Жанаша  инновациялық 

әдістерді, оқытудың ақпараттық үрдісін тәжірибеде қолдану барысында өзінің дамымаған 

жақтары, кемшіліктері, қарама-қайшылық жақтарының  кездесіп жүргендігін айта 

аламыз.Келешек  ұрпақ үшін  қоғам талабына сай тәрбие мен білім беруде оқытушылардың 

жаңаша инновациялық іс-әрекеттерін, ғылыми-педагогикалық негіздерін меңгертуі маңызды 

мәселелердің бірі деп білемін. Компьютер арқылы, сонымен бірге ақпараттық технологиялар  
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