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ABTOK6JIIK KOJIBI, dcipece ipi aBTOMAarucTpalib *KoHE OJ1 apKbUIbI OTETIH aBTOMOOMIIb KOJIri
aTMoc(epabIK ayaHbl, TOMBIPAKTBIL, )KEP YCTI KOHE ’Kep acThl CyJIapbIH JIaCTayAbIH, COHA-aK OFaH
ipresec aymMakTarbl TaOUFU JTaHAIA(TTHIH OY3bUTYBIHBIH HETi3Ti Ke3/epiHiH 0ipi 00BN TaObUIAIbL.
ABTOMOOWIb TAPKiHIH YJIFAIOBIMCH AaBTOKOJIKTIH KOpIIAraH oOpTara 3USHIBI OCEPIHIH JEHIeHl
KapKBIH/IBI ©CIIT Keme skaToip [1].

ABTOKOIIK HIBIFAPBIHABUIAPBIMEH JIACTAHFAH aiiMaKkTap, oeTTe KOpIIaraH OPTAaHbI JACTAYIIbI
3aTTap WIOFBIPIAHYBIHBIH KOFapbl MOHACPIMEH CHIIATTANIA/bI J)KOHE YIIKEH ayMakTapra Tapaiaisl [2].
AybIp MeTanaap >kon OOMBIHIAFbl KEHICTIKKE aBTOKONIK KYpajJapbIHbIH >KYMBICHI HOTHXKECIHAE T€,
KOJI TOCEMIHIH TO3Yybl Ke3iHJe Ji¢ TombIpakka Tycemi. JKoa OOHbIHIAFbl aifMaKTapbIHBIH YKOXKYHECiHe
TEXHOTEHJIIK 9cep €Ty: ayaHbIH JIaCTaHybIHA, TOMBIPAKTAPBIHBIH (U3UKO-XUMUSIBIK KACHETTEPiHIH
e3repyiHe, OJapAblH THIFBI3AATYbIHA, MOJUTIOTAHTTAPMEH, aranm aWTKaHda ayblp MeTalJapMeH
JaCTaHybIHA SKeJe/Il, OV Kachll eKIeJIep/IiH ocy JKaFAalIapbIlHbIH HalllapiiayblHa anbin Kkeneni [3].

Hyp-Cynran kanacst 2020 xpuirbl 1 KaHTap >kargaiibl OONBIHILIA Kajla TYPFbIHAAP caHbl |
136 008 amam, Oyn AnmarteigaH keiinri KaszakcTaHmarbl €KiHIINI KOPCETKIII, cCoFaH coiikec 340
MBIHHAH acTaM KoK TipkenreH. JKpuT caifbiH OyJ1 KepceTkim 6-8 maiibl3Fa apThin Keneni [4].

Kanamarbl TEXHOTEHIIK JKYKTEMEHIH >KOFapbl JEHrell KopllaFraH OpTaHbIH JIaCTaHybIH
OaKplIayIbIH 3aMaHayt, 0ObEKTUBTI 9JIICTEPIH 331pJiey )KOHE €HT13Yy, IKOKYHEHIH aFbIM/IaFbl KarJailblH
Oaranay jkoHe OojamiakTa KarJaiiJblH JaMyblH OOJDKay KaXeTTUTNTiH TyblHAaTaabl. byn perte ko
OOMBIHAAFBI )KOFAPHl TEXHOTCH/IIK )KYKTEME aiiMaKTapbhIHA €pEKIIe Ha3ap ayaapy Kaxker.

3eprrey Hbicannapbl Hyp-CynTaH KanachlHBIH KapamaibIM Kapa TOIBIpaKThl Oesjemiienepae
OpHaJlacKaH YJIKeH kemienepi Oonapl. ChlHaMa ajly ayMarbl KOJ TOCEMIHEH S5 >koHe 15 metp
KAIIBIKTBIKTa OpHaJlacKaH. TombIpakK YITUIepl KerangapMeH aObUIMaraH KepJiepleH albIHIbI.
Crinama amagmap KaGanOait 6areip nanrbuibl MeH CapaMIlibIK KeIIeNepiHiH KUbLUIbIChIHAH- 1 Oeker,
Abait nanrpuisl MeH A. JKyOaHoBa KelleNnepHiH KHUbUIBICBIHAH-2 OekeT, AOblnaiixana MmeH KaxbpIMyKaH
KelIeNepHiH KUbUIbIChIHAH- 3 OekeT anbiHAbl. ChIHAK oficiHe apHanFaH HopMaTUBTIK KykaT ['OCT
ISO 22036-2014 apkbuibl sxy3ere acslpbulbl. TonbipakTapabiy yiariiepid 0-20 cM TepeHIikTeH oenrini
«xoHBepT» (aynanbl 1x1 M) omicimen 3 rtemimueH 0,5-1,0 kr memmepinne anapiM. CeiHamanap 2020
KBITbI KBIPKYHEK aifbIHAA aTbIH/IbL.

Kecte 1
Ko Goiibl aiiMaKTapbIHAH aTBIHFAH TOMBIPAK YATUIEPIHIH XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPMEH JIacTaHy
HOTHKETepi
XUMUAIIBIK IIPK, mr/kr | 1 Oexert 2 Oeker 3 OekeT
DJIEMEHTTIH aTaysbl
Mgic 3 Mr/kr 0,69 mr/kr 0,61 mr/xr 0,84 mr/xr
Xpom 6 MI/Kr 0,02 mr/xr 0,01 0,02
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Kopracsin 32 MI/KT 0,44 mr/xr 0,43 0,71
MBIpbiii 23 MI/Kr 3,44 mr/kr 3,50 3,39
Kanmuii 0,5 Mr/kr aHbIKTaJIMaraH AHBIKTaJIMaraH | aHbIKTaJIMaraH

Ko Goiibl aiiMakTapbIHAH AJIBIHFAH TONBIPAK YATLIEPIHEH: MBIC, XPOM, KOPFACKIH, MBIPBIII,
KaJMHHA dJIeMeHTTepiMeH Jactany MesmepiH, IIIPK mr/kr moHiH kecte-1 nepekTepiHeH Kepe
asniaMbI3. TOJNBIFBIPAK MAJIIMET ajly YILIiH TOMEHJETI AuarpaMmmarapra Hazap ay1apanbik.

TonbipakTeiH 2020 >KbUIABIH KBIPKYHEK aWbIHIA XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPMEH JIaCTaHy
HOTIDKENIEpIH Tajjay  YIIH TeMmeHae auarpammanap Oepinred. Hyp-Cynran KanachbIHBIH
TONBIPAFBIHBIH MBICIICH JIACTaHy JCHreWiHe KeJeTiH Ooiicak, 1 — cyperTeri amarpammajaH Kepim
TYpFaHBIMBI3all YII ajlaHHAH ajJbIHFaH ChlHaMa HoTxkeciHne mbic Meimepi — 0,61-0,84 mr/kr
merinae anbikranrad, Oy [IIPK- nan acnaiiasr.

Cyper 1

Hyp-Cynran Kanachl TONBIPAFbIHBIH MBICTICH JIACTaHY (MI/KT) AHarapamMmachl

Hyp-Cyaran Kajgachl #0J1 00HbI alilMaKTapbl
TONBIPAFbIHBIH MBICIIEH JIACTAHYbI

1 beker 2 6eker 3 beker

B Mbic mr/Kr B LUPK mr/kr

XKanmel Mpicrien nactany 6oiibiHa [IIPK 3 mr/kr apanarsin kamtuasl. Hyp-Cynran Kamachl
TOTIBIPAFBIHBIH MBICIICH JIACTaHY MeJiepi 1 — cyperre quarpamma (MI/Kr) TYpiHIE KOPCETLITEH.

Cyper 2
Hyp-Cynran Kanachkl TONbIpaFbIHBIH XPOMMEH JIacTaHy (MI/KT) JuarapaMmmachl

Hyp-Cyaran Kajaachl 0J1 00ibl aHMaKTapbl
TONBIPAFBIHBIH XPOMMEH JIACTAHYbI

10
6 6 6
5
0.02 0.01 0.02
0
1 6eker 2 6eket 3 6beker

B Mbic mr/Kr B LUPK mr/kr

866



2-CypeTTiH JIepeKTepiHeH KOpiHIN TypraHmai, 3 OeKeTTe[e TOIBIPAKTAFbl 3ePTTEITCH
AIIEMEHTTEP/IH IMIHIETT XPOMHBIH MeJIIepi - OapibIK AJIEMEHTTEp apachlHAa €H a3 MeJjmepl
KepceTin Typ, oHbIH KepceTkimi 0,01-0,02 mr/kr apanbiFbiH KaMThIIBL. JKanmbl TONBIPAKTaFbl XPOM
KOPCETKIII MIeKTi payasbl KOHIEHTPAIHMICH! 6 MI/KT Kypaibl.

Cyper 3
Hyp-Cynran Kanachkl TONBIPAaFbIHBIH KOPFACBIHMEH JacTaHy (MI/KI) JuarapaMmachl

Hyp-Cyaran Kajacsl :K0J1 00iibl aHMAKTAPbI TONBIPAFbIHbIH
KOPFaCcbIHMEH JIaCTAHYbI

40 32 32 32

0.44 0.43 0.71

1 6eket 2 beket 3 beker
B Mbic mr/kr m LUPK mr/kr

Tonbipak cbIHAMaNapblH ayblp METANIAPBIH KypaMblHA Talnayaa, 3- CyperTeri Auarpamma
OolibIHIIIa KOPFACBIHHBIH MedIepi 2 6ekerre- 0,43, an 3 6exerta- 0,71MI/Kr apanbIiFblH Kypausl, 01
MIEKTI pYKCaT eTUINeH KOHIEHTPAIMIChIHAH aCIalThIHBI aHBIKTANABI. Byl mo3amapaa on yisl oacep
eTHeiili KoHe aJaMfa KakeT Oonybl MYMKiH. JKanmbel TOMNBIpaKTaFbl XpPOM KOPCETKIII IIeKTi
payanasl KOHIEHTPALUSICHI 32 MI/KT KYpauIbl.

Cyper 4
Hyp-CyntaH Kanacsl TONBIPAFBIHBIH MBIPHIIIIIICH JJacTany (MI/KT) JauarapaMMachl

Hyp-Cynran Kajacsl k01 00iibl aiMaKTapbl TONBIPAFbIHBIH
MBIPbILIIEH JACTaAHYbI

30 23 23 23
20

10 3.44 35 3.39

1 6ekert 2 beket 3 bekeT
B Mbic mr/kr B LUPK mr/kr

3eprTenred aymakrap OoibIHIIIA OapIibIK AJIIEMEHTTEP apachblHAa €H KO MOJIIepAl MBIPBIII
KOpCeTin Typ. 4 —CypeTKe Ha3ap ayapaThiH 00JICaK, MBIPHINI 3 6ekeTTe - 3,39 Mr/Kr )oHe 2 OeKkeTTe
3,50 mr/kr apanbiFbiH KamTHABL. bipak eH 0acThichl Oyl MeTayul aBTOTPACCaHBIH OOWBIHIAFBI
tonbipakTa IIIPK-man acmaiiibl, TOMBIpAKTaFrbl MBIPBIITHIH MIEKTI payaiabl KOHIICHTPAIMSICHL 23
MTI/KT Kypanabl.

TomnbipakThiy xoFraprel (0-20 cMm) KaOaTHIHAAFBI KaAMUN MOJIIEepl YII ChIHAaMa aJlaHHAH Ja
aHbIKTaIMazbl. JKanmbl TOMBIPAKTaFbl KAAMHUAIH IIEKTI payaiabl KoHUeHTpamuschl 0,5 mr/kr
Kypaiasl. TombIpakTarbl METANIAPABIH YHITTBUIBIFBI TOMBIPAKTHIH TYPIHE KOHE OJIApABIH JKUHATY
HbICAaHbIHA OalIaHbICTBI. TOMBIPAKTHIH 3HSHIBI 3aTTapMEH KOHE ayblp MeETalJapMeH JacTaHy
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JIOPEXkKeECi, ONapAblH Tapaldybl KOHE KAIIBIKTHIKKA aybICYbl KOJIIK aFbIHBIHBIH KapKbIHIBUIBIFEI MEH
KypaMblHa, COHJAi-aK TOIBIPAKTHIH COPOIUSUIBIK KaOieTiHe, Kep acThl CYBIHBIH KO3FaJIBIChIHA
OalytaHBICTHI 0OJIAb.

Hyp-Cynitan KanachIHBIH >KOJI OOWBI aliMaKTapbIHBIH aTMOC(hEpalIbIK ayaHbBIH JIAaCTaHY
JICHI'eiiH aHBIKTay YIIIH KaJKpiMa Oeimiektepi (I1aH), KYKIpT AMOKCHII KOMIpTEri OKCHIi, a30T
OKCH/Ii, a30T IMOKCH/Ii, KYKIPTTi CyTeri, HIOFbIpIaphl ©JIIIEHII.

Hyp-Cyntan kanaceiabsiH atMochepacbiabiy 2020 k JlacTaHy JCHTeHiHIH KOPCETKIII KecTe
TYpiH/I€ KOPCETUITeH.

Kecte 2
Hyp-Cynitan KanacelHBIH aTMOC(epaiblK ayachlHBIH JJACTaHy JeHreiiHig kopceTkimi (Ex
YKOFap¥bl O1p peTTik morsp 2020K.)

ATaysl mr/m® (emmi—MeKeH  ayachIHIAFbI
JacTayiibl 3aTTap)
IIPK v Mr/™m°
Kankpima 3,30 0,5
OeekTep (11ax)
Kykipt nuokcu/i 3,26 0,5
Kemipreri okcui 36,09 50
A3zor okcunl 0,63 0,4
A30T IroKCcuIi 1,09 0,2
Kykiprri cyreri 0,09 0,008

2-KecTesle KOPCETiTeH MojiMeT GOMBIHINA, KaIKbIMa GemmeKkTepmiH MoHi (maH) -3,30 mr/m® , 6y
IIPK\s-nan 6,6 ece ackin Typ. KykipT aumokcuainin Moni-3,26 mr/m® kepcerin Typ, sruu IIPKy6 6,5
ece acwin Typ. Kemipreri okcusinin MoHi -36,09 Mr/m®, mexTi payaaasl KOHIIEHTpaMACkIHAH 7,2 ece
achIll TYpFaHbl aHbIKTANIBL. A30T nuokcuaiHig MoH1 [IIPKys 5,5 ece actel. Kykiprti cyteri IIIPKy6 -
nan 10,7 acateiabl aHbIKTaAbl, Oy 2020 >xpuinbiH 1 ka3zanbpiHga Ne8 aBTOMAaTHMKANBIK OEKETIHIH
nepeKTepl OOMBIHIIA )KOFaphI JIACTAHY XKaFJaiibl OOMbIHIIA TIPKENI.
Conpiven, Hyp-Cyiitan KaacslHAa TONBIPAFBIHBIH aybIp METAUIAAPMEH JacTaHy JACHI e,

KY3 ME3TUIiHAe 9pTYpJli ayAaHap/a anbiHFaH cbiHama HoTmxkecinae IIIPK acmaiiTeinbl 3epTrenmi.
TombIpakThIH 3USHIBI 3aTTAPMEH JKOHE ayblp METAIapMEH JIACTaHy JOPEXKeci, OJapAbIH Taparybl
KOHE KaIlIBIKTBIKKA ayBICYbl KOJIK aFbIHBIHBIH KApKBIHABUIBIFBI MEH KYpaMblHa, COHIaii-aK
TOMBIPAKTHIH COPOIMSIIBIK KaOl1eTiHe, )Kep acThl CYbIHBIH KO3FaJIbIChIHA OalIaHBICTHI OOMAIbI.

Hyp-Cynran kamaceiHma armocdepaliblK ayaHbIH JIaCTaHybl JKOFaphl JeHreiie  eKeHi
aHBIKTAIBI. Ayajarbl JlacTayllbl 3aTTaplblH IIEKTIK pYKcaT eTUITeH KOHILEHTpalMsIaH acy
NeHreinept Keillp aliMakTapblHAH aHBIKTANAbl. bByn  TypFbIHAApAbIH J€HCAyJNbIFbIHA, TIpi
opranm3mzepre kepi ocepin Tturizeni. Con cebGenTi, aBTOMOOWIb KONIriMEH KOpIIAaFaH OPTaHBIH
JACTaHYbIH TOMEHJIETY[IH OaFbITTapblHA: KOpIIaraH OpPTaHbl €H a3 JaCTaMThIH aBTOKONIKTIH >kKaHa
TYPJIEpiH KOJAaHy (MBICANIbI, 3IEKTPOMOOMIIb); KAKChl HEMECEe SKOJOTHSIIBIK Ta3a OTHIHJIBI (MBICAIbI,
ra3) naijanany; KerajiaHbslpy; OHIIpiC OPbIHAAPBIH MYMKIHIITIHIIE 3KOJOTUSTAHIBIPY KaXKeT.
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