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ɫɢɦɭɥɹɰɢɹ ɠɚɫɚɩ ɤԧɩɿɪɝɟ ɛɚԑɚ ɛɟɪɟɞɿ. 
ɛԝɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪ,ɝɟɨɦɟɬɪɢɹɥɵԕ ɮɢɝɭɪɚɥɚɪ,ɟɪɬɟ ɡɚɦɚɧɞɚ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥԑɚɧɵɦɟɧ ԕɚɡɿɪɞɟ 

ԕɨɥɞɚɧɵɥɵɩ ɤɟɥɟɞɿ.ɋɟɛɟɛɿ, ɛɟɪɿɤɬɿɝɿ,ɚɪɡɚɧɞɵԑɵ,ɠɟԙɿɥɞɿɝɿ ɠԥɧɟ ɬ.ɛ. Ԕɚɧɞɚɣ ɢɧɠɟɧɟɪɥɿɤ 
ɠԛɣɟɥɟɪɞɿԙ ԕԝɪɵɥɵɫɵɧ ɚɥɵɩ ԕɚɪɚɫɚ ɞɚ, ɛɿɪ ɩɪɢɧɰɢɩɩɟɧ ɫɚɥɵɧԑɚɧ.Ɍɿɩɬɿ ɛɭɧɤɟɪ ԕԝɪɵɥɵɫɧɵɞɚ 
ɞɨԑɚ ɬԥɪɿɡɞɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ.ɋɨɩɪɨɦɚɬ,ɫɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ɠԥɧɟ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɮɢɡɢɤɚ 
ɫɢɹԕɬɵ ԑɵɥɵɦ ɫɚɥɚɥɚɪɵɧɵԙ ɡɟɪɬɬɟɭɿ ɨɫɵ ɬɟxɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵԙ ɬɢɿɦɞɿɥɿɝɿɧ ɞԥɥɟɥɞɟɞɿ. Ⱦɚ 
ȼɢɧɱɢ,Ⱥɪxɢɦɟɞ ɫɢɹԕɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɥɟɪ ɞɟ ɨɫɵ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ ԧɡɞɟɪɿɧɿԙ ԧɧɟɪɬɚɛɵɫɬɚɪɵɧ 
ɠɚɫɚԑɚɧ.ɋԥɭɥɟɬ ԧɧɟɪɿ ɦɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ԕɚɬɚɪ ɠԛɪɟɞɿ.Ȼɿɪɚԕ ɢɧɠɟɧɟɪɥɿɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪɞɚ ɧɟɝɿɡɝɿ 
ɛɚɫɵɦɞɵɥɵԕ ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɤɤɟ ԕɨɣɵɥɚɞɵ.Ȼɚɫԕɚ ԕԝɪɵɥɵɫ ɫɚɥɚɥɚɪɵɧɚɧ ԕɚɪɚԑɚɧɞɚ ɛԝɥ ɫɚɥɚ 
ɬԧԙɿɪɟɝɿɧɞɟ ɫɚɥɵɧɚɬɵɧ ɢɧɠɟɧɟɪɥɿɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪ ɟɥɞɿԙ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɵɧɵԙ 
ɞɚɦɭɵɧɚ,ɷɤɨɧɨɦɢɤɚɫɵɧɵԙ,ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɚɥɚɫɵɧɵԙ ɞɚɦɭɵɧɚ ԥɫɟɪ ɟɬɟɞɿ. 

ɀԥɧɟ ɞɟ ɫɨԙԑɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɥ ɚɞɚɦɞɚɪɞɵԙ ɨɫɵ ɫɚɥɚԑɚ ɞɟɝɟɧ ԕɵɡɵԑɭɲɵɥɵԑɵɧ ɨɹɬɵɩ 
ɥɨɝɢɤɚɫɵɧɵԙ ɞɚɦɭɵɧɚ ԥɫɟɪ ɟɬɟɞɿ. 

 
Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɬɟɬɬɟɪ ɬɿɡɿɦɿ 

1. ȼ.ɂ.ɋɟɬɤɨɜ, ȿ.ɉ.ɋɟɪɛɢɧ ± ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɍɱɟɛɧɢɤ. ² 2-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. ɢ 
ɢɫɩɪ. ² Ɇ.: ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2005. ² 448 ɫ. ² (ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 

2. ȼ.ȼ.ȿɪɦɨɥɨɜ ± ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,1991 ɝɨɞ 
3. Ɋ.ɂ.Ȼɟɪɝɟɧ ± ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
4. ȼ.ɇ.Ȼɚɣɤɨɜ ± ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 
ɍȾɄ 004.92 

ЗАТТɕԘ МОДЕЛІН 3Д КЕԘІСТІККЕ КԦɒІРІɍ 
 

Сɚɞɵԕɨɜɚ Мɚԕɩɚɥ Жɚɧɛɵɪɛɚɟɜɧɚ 
zhuzbayeva@mail.ru 
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Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲɿɫɿ-ɋɚɞɵɤɨɜɚ ɀ. Ɇ. 
 
Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɦɟɧ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɭ ɤɟɡɿɧɞɟ ɛɿɡɞɟ ɫԥɭɥɟɬ ԕԝɪɵɥɵɫɵɧɵԙ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɿɧ ɠԥɧɟ ɠɚɣ 

ɛԝɣɵɦɞɵ ԕɚɥɚɣ ɚɥɭ ɦԥɫɟɥɟɫɿ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥɞɵ. ȿɤɿ ɧɟɝɿɡɝɿ ԥɞɿɫ ɬɚɛɵɥɞɵ: 3D ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ԥɞɿɫɿ ɠԥɧɟ 
ɫɚɧɞɵԕ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɹɥɵԕ ɬԛɫɿɪɭ. 

3D-ɫɤɚɧɟɪ ɛɟɥɝɿɥɿ ɛɿɪ ɮɢɡɢɤɚɥɵԕ ɧɵɫɚɧɞɵ ɧɟɦɟɫɟ ɡɚɬɬɵԙ ɩɿɲɿɧɿ ɬɭɪɚɥɵ ɠԥɧɟ 
ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿɧɲɟ ɨɧɵԙ ɫɵɪɬԕɵ ɤԧɪɿɧɿɫɿ (ɦɵɫɚɥɵ, ɬԛɫɿ ɬɭɪɚɥɵ) ɬɭɪɚɥɵ ɞɟɪɟɤɬɟɪɞɿ ɚɥɭ ԛɲɿɧ 
ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɿ ɬɚɥɞɚɣɬɵɧ ɚɪɧɚɣɵ ԕԝɪɵɥԑɵ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. ɀɢɧɚɥԑɚɧ ɞɟɪɟɤɬɟɪ ɛԝɞɚɧ ԥɪɿ ɨɫɵ 
ɧɵɫɚɧɧɵԙ ɫɚɧɞɵԕ ԛɲԧɥɲɟɦɞɿ ɦɨɞɟɥɿɧ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

3D ɫɤɚɧɟɪɿɧ ɠɚɫɚɭ ɛɿɪɧɟɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ, ɨɥɚɪ ɛɿɪ-ɛɿɪɿɦɟɧ ɛɟɥɝɿɥɿ 
ɛɿɪ ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԕɬɚɪɦɟɧ, ɤɟɦɲɿɥɿɤɬɟɪɦɟɧ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ԕԝɧɦɟɧ ɟɪɟɤɲɟɥɟɧɟɞɿ. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, 
ɫɚɧɞɵԕ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɣɛɿɪ ɲɟɤɬɟɭɥɟɪ ɛɚɪ. Ⱥɬɚɩ ɚɣɬԕɚɧɞɚ, ɠɵɥɬɵɪ, 
ɦԧɥɞɿɪ ɧɟɦɟɫɟ ɚɣɧɚɥɵ ɛɟɬɬɟɪɝɟ ɢɟ ɡɚɬɬɚɪɦɟɧ ԕɢɵɧɞɵԕɬɚɪ ɬɭɵɧɞɚɣɞɵ. 

3D ɞɟɪɟɤɬɟɪɿɧ ɠɢɧɚɭ ɛɚɫԕɚ ɞɚ ԕɨɥɞɚɧɭɥɚɪ ԛɲɿɧ ɦɚԙɵɡɞɵ ɟɤɟɧɿɧ ԝɦɵɬɩɚԙɵɡ. 
Ɉɫɵɥɚɣɲɚ, ɨɥɚɪ ɮɢɥɶɦɞɟɪ ɦɟɧ ɛɟɣɧɟɥɟɪ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ɨɣɵɧ-ɫɚɭɵԕ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹɫɵɧɞɚ ԕɚɠɟɬ. 
ɋɨɧɞɚɣ-ɚԕ, ɛԝɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ԧɧɟɪɤԥɫɿɩɬɿɤ ɞɢɡɚɣɧɞɚ, ɨɪɬɨɩɟɞɢɹɞɚ ɠԥɧɟ ɩɪɨɬɟɡɞɟɭɞɟ, ɪɟɜɟɪɫ-
ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɬɟ, ɩɪɨɬɨɬɢɩɬɟɪɞɿ ԥɡɿɪɥɟɭɞɟ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɦԥɞɟɧɢ ɚɪɬɟɮɚɤɬɿɥɟɪɞɿԙ ɫɚɩɚɫɵɧ 
ɛɚԕɵɥɚɭ, ԕɚɪɚɭ ɠԥɧɟ ԕԝɠɚɬɬɚɭɞɚ ɫԝɪɚɧɵɫԕɚ ɢɟ. 

3D-ɫɤɚɧɟɪɞɿԙ ɦɚԕɫɚɬɵ-ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɛɟɬɿɧɞɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹɥɵԕ ԛɥɝɿɥɟɪ ɧԛɤɬɟɥɟɪɿɧɿԙ 
ɛԝɥɬɬɚɪɵɧ ɠɚɫɚɭ. Ɉɞɚɧ ԥɪɿ ɛԝɥ ɧԛɤɬɟɥɟɪ ɡɚɬɬɵԙ ɧɵɫɚɧɵɧ ԕɚɣɬɚ ԕԝɪɭ ԛɲɿɧ 
ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɥɚɧɭɵ ɦԛɦɤɿɧ (ԕɚɣɬɚ ԕԝɪɭ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɬɵɧ ɩɪɨɰɟɫɫ). ȿɝɟɪ ɬԛɫ ɬɭɪɚɥɵ ɞɟɪɟɤɬɟɪ 
ɚɥɵɧɫɚ, ɨɧɞɚ ԕɚɣɬɚ ɠɚԙɚɪɬɵɥԑɚɧ ɛɟɬɬɿԙ ɬԛɫɿɧ ɞɟ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. 

3D ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɿ ԥɞɟɬɬɟɝɿ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪԑɚ ԝԕɫɚɣɞɵ. Ⱥɬɚɩ ɚɣɬԕɚɧɞɚ, ɨɥɚɪɞɚ ɤɨɧɭɫ ɬԥɪɿɡɞɿ 
ɤԧɪɿɧɿɫ ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵ ɬɟɤ ԕɚɪɚԙԑɵ ɟɦɟɫ ɛɟɬɬɟɧ ɚɥɚ ɚɥɚɞɵ. Ɉɫɵ ɟɤɿ ԕԝɪɵɥԑɵ 
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ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԕɬɚɪ ɤɚɦɟɪɚ ɨɧɵԙ ɤԧɪɭ ԧɪɿɫɿɧɟ ɬԛɫɤɟɧ ɛɟɬɬɿԙ ɬԛɫɿ ɬɭɪɚɥɵ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵ 
ԑɚɧɚ ɛɟɪɟɞɿ, ɚɥ 3D-ɫɤɚɧɟɪ ɨɧɵԙ ɤԧɪɭ ԧɪɿɫɿɧɞɟ ɛɨɥɚɬɵɧ ɛɟɬɬɿԙ ԕɚɲɵԕɬɵԑɵ ɬɭɪɚɥɵ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵ 
ɠɢɧɚɣɞɵ. Ɉɫɵɥɚɣɲɚ, 3D-ɫɤɚɧɟɪɞɿԙ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɚɥɵɧԑɚɧ "ɫɭɪɟɬ" ɫɭɪɟɬɬɿԙ ԥɪɛɿɪ ɧԛɤɬɟɫɿɧɞɟɝɿ 
ɛɟɬɤɟ ɞɟɣɿɧɝɿ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ ɫɢɩɚɬɬɚɣɞɵ. Ȼԝɥ ɫɭɪɟɬɬɟɝɿ ԥɪɛɿɪ ɧԛɤɬɟɧɿԙ ɨɪɧɵɧ ɛɿɪɞɟɧ 3 
ɠɚɡɵԕɬɵԕɬɚ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 

Ʉԧɩ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɡɚɬɬɵԙ ɬɨɥɵԕ ɦɨɞɟɥɿɧ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ɛɿɪ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɠɟɬɤɿɥɿɤɫɿɡ. Ɇԝɧɞɚɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪ ɛɿɪɧɟɲɟ ԕɚɠɟɬ. Ԥɞɟɬɬɟ, ԥɪ ɬԛɪɥɿ ɛɚԑɵɬɬɚɪɞɚɧ ɥɚɣɵԕɬɵ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ 
ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɛɚɪɥɵԕ ɠɚԕɬɚɪɵ ɬɭɪɚɥɵ ɚԕɩɚɪɚɬ ɚɥɭ ԛɲɿɧ ԕɚɠɟɬ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼɚɪɥɵԕ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ 
ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɥɚɪɞɵԙ ɠɚɥɩɵ ɠԛɣɟɫɿɧɟ ɤɟɥɬɿɪɿɥɭɿ ɬɢɿɫ-ɛɟɣɧɟɥɟɪɞɿ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵɪɭ 
ɧɟɦɟɫɟ ɬɟԙɟɫɬɿɪɭ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɬɵɧ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɨɞɚɧ ɤɟɣɿɧ ԑɚɧɚ ɬɨɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶ ɠɚɫɚɥɚɞɵ. Ȼɚɪɥɵԕ 
ɛԝɥ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ ɬɨɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɝɟ ɞɟɣɿɧ ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɤɚɪɬɚɞɚɧ 3D ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɿ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɞɵ. 

 ɇɵɫɚɧɞɵ ɫɚɧɞɵԕ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɠԥɧɟ ɧɵɫɚɧɧɵԙ 3D ԛɥɝɿɫɿɧ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ɛɿɪɧɟɲɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɛɚɪ. Ⱥɥɚɣɞɚ, 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɞɿ 2 ɬԛɪɝɟ ɛԧɥɟɞɿ: ɛɚɣɥɚɧɵɫ ɠԥɧɟ ɛɚɣɥɚɧɵɫɫɵɡ. Ԧɡ 
ɤɟɡɟɝɿɧɞɟ, ɛɚɣɥɚɧɵɫɫɵɡ 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɞɿ ɬɚԑɵ ɞɚ 2 ɬɨɩԕɚ ɛԧɥɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ – ɛɟɥɫɟɧɞɿ ɠԥɧɟ 
ɩɚɫɫɢɜɬɿ. Ɉɫɵ ɫɚɧɚɬɬɚԑɵ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ԕԝɪɵɥԑɵɫɵɧɚ ɛɿɪɞɟɧ ɛɿɪɧɟɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬԛɫɭɿ ɦԛɦɤɿɧ. 

 ȿɤɿ ɛɟɤɿɬɿɥɝɟɧ ԧɡɚɪɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ԧɥɲɟɭ ԕɨɥɦɟɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɬɵԕ-ԧɥɲɟɭ ɦɚɲɢɧɚɫɵ 
 Ʉɨɧɬɚɤɬɿɥɿ 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɧɵɫɚɧɞɵ ɬɿɤɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɚɥɵԕ ɛɚɣɥɚɧɵɫ ɚɪԕɵɥɵ ɡɟɪɬɬɟɣɞɿ 

(ɡɨɧɞɢɪɥɟɣɞɿ), ɡɚɬɬɵԙ ԧɡɿ ɞԥɥɦɟ-ɞԥɥ ɬɟɤɫɟɪɭ ɩɥɢɬɚɫɵɧɞɚ ɛɨɥɚɬɵɧɞɚɣ ɟɬɿɩ, ɬɟɝɿɫɬɟɥɝɟɧ ɠԥɧɟ 
ɛɟɥɝɿɥɿ ɛɿɪ ɞԥɪɟɠɟɞɟ ɤɟɞɿɪ-ɛԝɞɵɪɥɵԑɵ ɞɟɣɿɧ ɠɵɥɬɵɪɚɬɵɥԑɚɧ. ȿɝɟɪ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɧɵɫɚɧɵ ɬɟɝɿɫ 
ɟɦɟɫ ɛɨɥɫɚ ɧɟɦɟɫɟ ɤԧɥɞɟɧɟԙ ɛɟɬɬɟ ɬԝɪɚԕɬɵ ɠɚɬɚ ɚɥɦɚɫɚ, ɨɧɞɚ ɨɧɵ ɚɪɧɚɣɵ ɬɢɫɤɚɥɚɪ ԝɫɬɚɩ 
ԕɚɥɚɞɵ. 

 ɋɤɚɧɟɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɿ ԛɲ ɬԛɪɥɿ ɮɨɪɦɚɞɚ ɛɨɥɚɞɵ: ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ ɬɿɪɤɟɥɝɟɧ 
ԧɥɲɟɭ ԕɨɥɵ ɛɚɪ Ʉɚɪɟɬɤɚ, ɚɥ ɨɫɶɬɟɪ ɛɨɣɵɧɲɚ ԧɥɲɟɭ ԕɨɥ ɤɚɪɟɬɤɚɧɵԙ ɛɨɣɵɦɟɧ ɠɵɥɠɵԑɚɧԑɚ 
ɞɟɣɿɧ ɠԛɪɟɞɿ. Ȼԝɥ ɠԛɣɟ Ɍɟɝɿɫ ɧɟɦɟɫɟ ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɞԧԙɟɫ ԕɢɫɵԕɬɚɪ ԛɲɿɧ ɨԙɬɚɣɥɵ. 

* Ȼɟɤɿɬɿɥɝɟɧ ԕԝɪɚɦɞɚɫɬɚɪɵ ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɠɨԑɚɪɵ ɞԥɥɞɿɤɬɿ ɛԝɪɵɲɬɵԕ ɞɚɬɱɢɤɬɟɪɿ ɛɚɪ 
Ɇɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ •  Ԧɥɲɟɭɿɲ ԕɨɥɞɵԙ ԝɲɵɧɵԙ ɨɪɧɚɥɚɫɭɵ ԕɨɥɞɵ ɛɿɥɟɤ ɬɨɩɫɚɫɵɧɵԙ ɚɣɧɚɥɭ 
ɛԝɪɵɲɵɧɚ ԕɚɬɵɫɬɵ ɤԛɪɞɟɥɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪɝɟ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ԕɨɥɞɵԙ ԥɪɛɿɪ 
ԕɨɫɵɥɵɫɵɧɵԙ ɛԝɪɵɥɭ ɛԝɪɵɲɵɧɚ ԥɤɟɩ ɫɨԑɚɞɵ. Ȼԝɥ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɟɪɟԙɞɿɤɬɿ ɧɟɦɟɫɟ ɿɲɤɿ 
ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɿ ɲɚԑɵɧ ɤɿɪɭ ɬɟɫɿɝɿ ɛɚɪ ɡɨɧɞɬɚɭ ԛɲɿɧ ԧɬɟ ԕɨɥɚɣɥɵ. 

* Ⱥɥɞɵԙԑɵ ɟɤɿ ԥɞɿɫɬɿ ɛɿɪ ɦɟɡɝɿɥɞɟ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ. Ɇɵɫɚɥɵ, ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɞɵ ɤɚɪɟɬɤɚɦɟɧ 
ɛɿɪɿɤɬɿɪɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ, ɛԝɥ ɿɲɤɿ ԕɭɵɫɬɚɪɵ ɛɚɪ ɧɟɦɟɫɟ ɛɿɪ-ɛɿɪɿɧ ɠɚɛɚɬɵɧ ɛɟɬɬɟɪɞɟɧ 3D-
ɞɟɪɟɤɬɟɪɞɿ ɚɥɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 

ɄɂɆ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɬɵԕ-ԧɥɲɟɭ ɦɚɲɢɧɚɫɵ)-3D-ɫɤɚɧɟɪɞɿԙ ɠɚɪԕɵɧ ԛɥɝɿɫɿ. Ɉɥɚɪ ɧɟɝɿɡɿɧɟɧ 
ԧɧɞɿɪɿɫɬɟ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ԧɬɟ ɞԥɥ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. ɄɂɆ ɤɟɦɲɿɥɿɤɬɟɪɿɧɟ ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ 
ɛɟɬɤɟɣɿɦɟɧ ɬɿɤɟɥɟɣ ɛɚɣɥɚɧɵɫ ɠɚɫɚɭ ԕɚɠɟɬɬɿɥɿɝɿɧ ɠɚɬԕɵɡɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɬɿ 
ԧɡɝɟɪɬɭ ɧɟɦɟɫɟ ɨɧɵ ɡɚԕɵɦɞɚɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿ ɛɚɪ. Ȼԝɥ ɠԝԕɚ ɧɟɦɟɫɟ ԕԝɧɞɵ ɡɚɬɬɚɪ, ɦɵɫɚɥɵ, ɬɚɪɢɯɢ 
ɚɪɬɟɮɚɤɬɿɥɟɪ ɫɤɚɧɟɪɥɟɧɝɟɧ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ԧɬɟ ɦɚԙɵɡɞɵ. Ȼɚɫԕɚ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ԥɞɿɫɬɟɪɿ ɚɥɞɵɧɞɚ Ʉɢɦɧɿԙ 
ɬɚԑɵ ɛɿɪ ɤɟɦɲɿɥɿɝɿ-ɛɚɹɭ. Ɉɪɧɚɬɵɥԑɚɧ ɡɨɧɞɩɟɧ ԧɥɲɟɭ ԕɨɥɵɧ ɠɵɥɠɵɬɭ ԧɬɟ ɛɚɹɭ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. 
ɄɂɆ ɠԝɦɵɫɵɧɵԙ ɟԙ ɠɵɥɞɚɦ ɧԥɬɢɠɟɫɿ ɛɿɪɧɟɲɟ ɠԛɡ ɝɟɪɰ ɚɫɩɚɣɞɵ. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, 
ɨɩɬɢɤɚɥɵԕ ɠԛɣɟɥɟɪ, ɦɵɫɚɥɵ, ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɫɤɚɧɟɪ, 10-ɧɚɧ 500 ɤȽɰ-ɤɟ ɞɟɣɿɧ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɣ ɚɥɚɞɵ. 

Ɍɚԑɵ ɛɿɪ ɦɵɫɚɥ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ ɚɧɢɦɚɰɢɹ ԛɲɿɧ ɛɚɥɲɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɿɧ ɰɢɮɪɥɚɣɬɵɧ ԕɨɥ 
ԧɥɲɟɭ ɡɨɧɞɬɚɪɵ ɛɨɥɚ ɚɥɚɞɵ. 

Ʌɢɞɚɪ ԕԝɪɵɥԑɵɫɵ ԑɢɦɚɪɚɬɬɵ, ɠɚɪɬɚɫɬɵ ɠԥɧɟ ɬ. ɛ. ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ԛɲɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɚɞɵ, 
ɛԝɥ ɨɥɚɪɞɵԙ 3D ԛɥɝɿɥɟɪɿɧ ɠɚɫɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ.  Ʌɢɞɚɪ ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɫԥɭɥɟɫɿ ɤɟԙ ɞɢɚɩɚɡɨɧɞɚ 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ: ɨɧɵԙ ɛɚɫɵ ɤԧɥɞɟɧɟԙ ɛԝɪɵɥɚɞɵ, ɚɥ ɚɣɧɚ ɬɿɝɿɧɟɧ ɠɵɥɠɢɞɵ. Ʌɚɡɟɪɥɿɤ 
ɫԥɭɥɟ ɨɧɵԙ ɠɨɥɵɧɞɚ ɛɿɪɿɧɲɿ ɨɛɴɟɤɬɿɝɟ ɞɟɣɿɧɝɿ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ ԧɥɲɟɭ ԛɲɿɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

 Ʉɨɧɬɚɤɬɿɫɿɡ ɛɟɥɫɟɧɞɿ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ Ȼɟɥɫɟɧɞɿ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɫԥɭɥɟɥɟɧɭɞɿԙ ɛɟɥɝɿɥɿ ɛɿɪ ɬԛɪɥɟɪɿɧ 
ɧɟɦɟɫɟ ɠɚɣ ԑɚɧɚ ɠɚɪɵԕɬɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ ɠԥɧɟ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟɦɟɫɟ ɨɪɬɚ ɚɪԕɵɥɵ ɫԥɭɥɟɥɟɧɭɞɿԙ 
ɧɟɦɟɫɟ ɫԥɭɥɟɥɟɧɭɞɿԙ ɤԧɪɿɧɿɫɿ ɚɪԕɵɥɵ ɧɵɫɚɧɞɵ ɫɤɚɧɟɪɥɟɣɞɿ. Ɇԝɧɞɚɣ ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɚ ɀɚɪɵԕ, 
ɭɥɶɬɪɚɞɵɛɵɫ ɧɟɦɟɫɟ ɪɟɧɬɝɟɧ ɫԥɭɥɟɥɟɪɿ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

Ԕɨɥ ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ 
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Ԕɨɥ ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɛɨɣɵɧɲɚ 3D-ɛɟɣɧɟɧɿ ɠɚɫɚɣɞɵ. 
Ʌɚɡɟɪɥɿɤ ɫԥɭɥɟ ɧɟɦɟɫɟ ɠɨɥɚԕ ԕɨɥɦɟɧ ɫԥɭɥɟɥɟɧɟɬɿɧ ɨɛɴɟɤɬɿɝɟ ɠɨɛɚɥɚɧɚɞɵ, ɚɥ ɫɟɧɫɨɪ (ɤԧɛɿɧɟɫɟ 
ɉɁɋ ɧɟɦɟɫɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɬɵԕ-ɫɟɡɿɦɬɚɥ ɞɟɬɟɤɬɨɪ) ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɛɟɬɿɧɟ ɞɟɣɿɧɝɿ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ 
ԧɥɲɟɣɞɿ. Ⱦɟɪɟɤɬɟɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɬɚɪɞɵԙ ɿɲɤɿ ɠԛɣɟɫɿɧɟ ԕɚɬɵɫɬɵ ɠɢɧɚɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ɟɝɟɪ ɫɤɚɧɟɪ 
ԕɨɡԑɚɥɵɫɬɚ ɛɨɥɫɚ, ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɞɿ ɚɥɭ ԛɲɿɧ ԕԝɪɵɥԑɵɧɵԙ ɨɪɧɚɥɚɫɭ ɨɪɧɵ ɞԥɥ ɚɧɵԕɬɚɥɭɵ ɬɢɿɫ. 
Ȼԝɥ ɫɤɚɧɟɪɥɟɧɟɬɿɧ ɛɟɬɬɟ ɛɚɡɚɥɵԕ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɿɤ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪ (ɠɟɥɿɦɞɟɥɟɬɿɧ ɲɚԑɵɥɵɫɬɵɪԑɵɲ 
ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪ ɧɟɦɟɫɟ ɬɚɛɢԑɢ ɟɪɟɤɲɟɥɿɤɬɟɪ) ɧɟɦɟɫɟ ɫɵɪɬԕɵ ɛɚԕɵɥɚɭ ԥɞɿɫɿ ɚɪԕɵɥɵ ɠɚɫɚɭԑɚ 
ɛɨɥɚɞɵ. ɋɨԙԑɵ ɬԥɫɿɥ ɠɢɿ ɨɪɧɚɬɵɥԑɚɧ ɤɚɦɟɪɚɫɵ ɛɚɪ ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɬɪɟɤɟɪ (ɠɚԑɞɚɣ ɞɚɬɱɢɝɿ) ɩɿɲɿɧɿɧ 
ԕɚɛɵɥɞɚɣɞɵ (ɫɤɚɧɟɪɞɿԙ ɛɚԑɞɚɪɵɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ԛɲɿɧ). ɋɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɫɤɚɧɟɪɝɟ ɚɥɬɵ ɟɪɤɿɧɞɿɤ 
ɞԥɪɟɠɟɫɿɧ ɛɟɪɟɬɿɧ 3 ɤɚɦɟɪɚɦɟɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɟɬɿɧ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɹɧɵ ԕɨɥɞɚɧɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ (ԛɲ 
ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹɥɵԕ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɠɚɫɚɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿ). ȿɤɿ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɚ, ԥɞɟɬɬɟ, 
ɫɤɚɧɟɪɝɟ ԕɨɫɵɥԑɚɧ ɢɧɮɪɚԕɵɡɵɥ ɠɚɪɵԕ ɞɢɨɞɬɚɪɞɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ. Ɉɥɚɪԑɚ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪ ɚɦɛɢɟɧɬɬɿ 
ɠɚɪɵԕɬɚɧɞɵɪɭɞɵԙ ɬԝɪɚԕɬɵɥɵԑɵɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɟɬɿɧ ɫԛɡɝɿɲɬɟɪ ɚɪԕɵɥɵ ɛɚԕɵɥɚɧɚɞɵ (ɬԛɪɥɿ 
ɛɟɬɬɟɧ ɠɚɪɵԕɬɵԙ ɲɚԑɵɥɵɫɭɵ). 

ɋɤɚɧɟɪɥɟɭ ɞɟɪɟɤɬɟɪɿ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɚɪԕɵɥɵ ɠɢɧɚɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɿԙ 
ɧԛɤɬɟɥɟɪɿ ɪɟɬɿɧɞɟ ɠɚɡɵɥɚɞɵ, ɨɥɚɪ ԧԙɞɟɭɞɟɧ ɤɟɣɿɧ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹɥɚɧԑɚɧ ɬɨɪԑɚ ɚɣɧɚɥɚɞɵ. 
ɋɨɞɚɧ ɤɟɣɿɧ ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɵɥԑɚɧ ɠɨɛɚɥɚɭ ɠԛɣɟɫɿ ɦɨɞɟɥɶ ɠɚɫɚɣɞɵ, ɨɥ ԛɲɿɧ ɛɿɪɤɟɥɤɿ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɞɵ B-ɫɩɥɚɣɧ, N8RBS (ԕɢɫɵԕɬɚɪ ɦɟɧ ɛɟɬɬɟɪɞɿ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ɚɪɧɚɣɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ 
ɮɨɪɦɚ). Ԕɨɥ ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɛԝɥ ɞɟɪɟɤɬɟɪɞɿ ɤԧɪɿɧɟɬɿɧ ɠɚɪɵԕɬɵԙ ɩɚɫɫɢɜɬɿ ɞɚɬɱɢɤɬɟɪɿɦɟɧ 
ɛɿɪɿɤɬɿɪɟ ɚɥɚɞɵ, ɨɥɚɪ ɛɟɬɬɿԙ ɬɟɤɫɬɭɪɚɫɵɧ ɠԥɧɟ ɨɧɵԙ ɬԛɫɿɧ ԕɚɦɬɢɞɵ,ɛԝɥ ɬɨɥɵԕԕɚɧɞɵ 3D-
ɦɨɞɟɥɶɞɿ ԕԝɪɭԑɚ ɧɟɦɟɫɟ ɤɟɪɿ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɠԛɪɝɿɡɭɝɟ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 

 Ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɥԑɚɧ ɠɚɪɵԕ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɣɬɿɧ 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɬɿɤɟɥɟɣ 
ɧɵɫɚɧԑɚ ɀɚɪɵԕ ɬɨɪɵɧɵԙ ɩɪɨɟɤɰɢɹɫɵɧ, ɨɫɵ ɫɭɪɟɬɬɿԙ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɫɵɧ ɠԥɧɟ ɫɤɚɧɢɪɥɟɧɟɬɿɧ 
ɡɚɬɬɵԙ ԛɥɝɿɫɿɧ ɛɿɥɞɿɪɟɞɿ. Ɍɨɪ ɨɛɴɟɤɬɿɝɟ ɫԝɣɵԕ ɤɪɢɫɬɚɥɞɵ ɩɪɨɟɤɬɨɪ ɧɟɦɟɫɟ ɛɚɫԕɚ ɬԝɪɚԕɬɵ 
ɠɚɪɵԕ ɤԧɡɿ ɚɪԕɵɥɵ ɩɪɨɟɤɰɢɹɥɚɧɚɞɵ. ɀɨɛɚɥɚɭɞɚɧ ɫԥɥ ɚɥɵɫ ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ Ʉɚɦɟɪɚ ɠɟɥɿ ɩɿɲɿɧɿɧ 
ɛɟɤɿɬɟɞɿ ɠԥɧɟ ɤԧɪɭ ԧɪɿɫɿɧɞɟ ԥɪ ɧԛɤɬɟɝɟ ɞɟɣɿɧɝɿ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ ɟɫɟɩɬɟɣɞɿ. 

Ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɥԑɚɧ ɠɚɪɵԕɩɟɧ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ԥɥɿ ɤԛɧɝɟ ɞɟɣɿɧ ɠɵɥ ɫɚɣɵɧ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ԑɵɥɵɦɢ-
ɡɟɪɬɬɟɭ ɠԝɦɵɫɬɚɪɵɧɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɛɟɥɫɟɧɞɿ ɡɟɪɬɬɟɭ ɫɚɥɚɫɵ ɛɨɥɵɩ ԕɚɥɚ ɛɟɪɟɞɿ. Ɍɚɦɚɲɚ ɤɚɪɬɚɥɚɪ, 
ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɫԥɣɤɟɫɬɿɤ ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɿɧ ɲɟɲɟ ɚɥɚɬɵɧ ɠԥɧɟ ԕɚɬɟɥɟɪɞɿ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ԑɚɧɚ ɟɦɟɫ, ɨɥɚɪɞɵ 
ɬԛɡɟɬɭɝɟ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɬɿɧ ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɥԑɚɧ ɀɚɪɵԕ ԧɪɧɟɤɬɟɪɿ ɪɟɬɿɧɞɟ ɩɚɣɞɚɥɵ ɞɟɩ ɬɚɧɵɥɞɵ. 

Ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɥԑɚɧ ɠɚɪɵԕɬɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɬɵɧ 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɞɿԙ ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԑɵ, ɨɥɚɪɞɵԙ 
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ ɦɟɧ ɠԝɦɵɫ ɞԥɥɞɿɝɿ. Ȼɿɪ ɧԛɤɬɟɧɿ ɛɿɪ ɭɚԕɵɬɬɚ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭɞɿԙ ɨɪɧɵɧɚ, 
ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɥԑɚɧ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɛɿɪ ɭɚԕɵɬɬɚ ɛɿɪɧɟɲɟ ɧԛɤɬɟɧɿ ɧɟɦɟɫɟ ɛɚɪɥɵԕ ɤԧɪɭ ԧɪɿɫɿɧ ɛɿɪɞɟɧ 
ɫɤɚɧɟɪɥɟɣɞɿ. Ȼɚɪɥɵԕ ɤԧɪɭ ԧɪɿɫɿɧ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɫɟɤɭɧɞ ԛɥɟɫɿɧ ɚɥɚɞɵ, ɚɥ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɥɚɧԑɚɧ 
ɩɪɨɮɢɥɶɞɟɪ ɥɚɡɟɪɥɿɤ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹɞɚɧ ɝԧɪɿ ɞԥɥ. Ȼԝɥ ԕɨɡԑɚɥɵɫԕɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ɞɟɪɟɤɬɟɪɞɿ 
ɛԝɪɦɚɥɚɭ ɦԥɫɟɥɟɫɿɧ ɬɨɥɵԑɵɦɟɧ ɲɟɲɟɞɿ. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, ɤɟɣɛɿɪ ԕɨɥɞɚɧɵɫɬɚԑɵ ɠԛɣɟɥɟɪ 
ɧɚԕɬɵ ɭɚԕɵɬ ɪɟɠɢɦɿɧɞɟ ԕɨɡԑɚɥɚɬɵɧ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵ ɞɚ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭɝɟ ԕɚɛɿɥɟɬɬɿ. Ɇɵɫɚɥɵ, 
VisionMaster-3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɠԛɣɟɫɿ 5 ɦɟɝɚɩɢɤɫɟɥɶɞɿ ɤɚɦɟɪɚԑɚ ɢɟ, ɫɨɧɵԙ ɚɪԕɚɫɵɧɞɚ ԥɪɛɿɪ ɤɚɞɪ 
5 ɦɢɥɥɢɨɧ ɧԛɤɬɟɧɿ ԕɚɦɬɢɞɵ. 

ɇɚԕɬɵ ɭɚԕɵɬ ɪɟɠɢɦɿɧɞɟ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɣɬɿɧ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɠɢɟɤɬɿԙ ɫɚɧɞɵԕ ɩɪɨɟɤɰɢɹɫɵɧ ɠԥɧɟ 
ɮɚɡɚ ɠɵɥɠɢɬɵɧ ɬɟɯɧɢɤɚɧɵ (ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɥԑɚɧ ɠɚɪɵԕɬɵ ԕɨɥɞɚɧɭ ԥɞɿɫɬɟɦɟɫɿɧɿԙ ɛɿɪɿ) 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ, ɛԝɥ ɫɟɤɭɧɞɵɧɚ 40 ɤɚɞɪɞɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ԧɡɝɟɪɟɬɿɧ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɞɿԙ (ɦɵɫɚɥɵ, 
ɦɢɦɢɤɚ) ɛԧɥɲɟɤɬɟɪɿɧɿԙ ɠɨԑɚɪɵ ɬɵԑɵɡɞɵԑɵ ɛɚɪ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ ɦɨɞɟɥɶɞɿ ɛɚɫɵɩ ɚɥɭԑɚ, 
ԕɚɥɩɵɧɚ ɤɟɥɬɿɪɭɝɟ ɠԥɧɟ ɠɚɫɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. ɀɚԕɵɧɞɚ ɫɤɚɧɟɪɞɿԙ ɠɚԙɚ ɬԛɪɿ ɠɚɫɚɥɞɵ. 
Ԥɪ ɬԛɪɥɿ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɨɫɵ ɠԛɣɟɞɟ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. Ⱦɟɪɟɤɬɟɪɞɿ ɛɚɫɵɩ ɚɥɭ ɠԥɧɟ ԧԙɞɟɭ 
ԛɲɿɧ ɤɚɞɪɥɚɪɞɵԙ ɠɢɿɥɿɝɿ ɫɟɤɭɧɞɵɧɚ 120 ɤɚɞɪԑɚ ɠɟɬɟɞɿ. Ȼԝɥ ɫɤɚɧɟɪ ɠɟɤɟ ɛɟɬɬɟɪɞɿ ԧԙɞɟɣ 
ɚɥɚɞɵ. Ɇɵɫɚɥɵ, 2 ԕɨɡԑɚɥɚɬɵɧ ԕɨɥ. Ȼɢɧɚɪɥɵԕ ɞɟɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ ԥɞɿɫɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ ɨɬɵɪɵɩ, ɬԛɫɿɪɭ 
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ ɫɟɤɭɧɞɵɧɚ ɠԛɡɞɟɝɟɧ, ɚɥ ɦɵԙɞɚԑɚɧ ɤɚɞɪԑɚ ɠɟɬɭɿ ɦԛɦɤɿɧ. 

 Ɇɨɞɭɥɶɞɟɧɝɟɧ ɀɚɪɵԕ. 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɞɿ ɦɨɞɭɥɶɞɟɧɝɟɧ ɀɚɪɵԕ ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ ɩɚɣɞɚɥɚɧԑɚɧɞɚ, 
ɨɛɴɟɤɬɿɝɟ ɛɚԑɵɬɬɚɥԑɚɧ ɠɚɪɵԕ ɫԥɭɥɟɫɿ ԛɧɟɦɿ ԧɡɝɟɪɿɩ ɨɬɵɪɚɞɵ. ɀɢɿ ɠɚɪɵԕɬɵԙ ɚɭɵɫɭɵ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɩɟɧ ԧɬɟɞɿ. Ʉɚɦɟɪɚ ɲɚԑɵɥɵɫԕɚɧ ɠɚɪɵԕɬɵ ɛɟɤɿɬɟɞɿ ɠԥɧɟ ɠɚɪɵԕ ɫԥɭɥɟɫɿɧɟɧ ԧɬɤɟɧ 
ɠɨɥɞɵ ɟɫɤɟɪɟ ɨɬɵɪɵɩ, ɨɛɴɟɤɬɿɝɟ ɞɟɣɿɧɝɿ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ. Ɇɨɞɭɥɶɞɟɧɝɟɧ ɀɚɪɵԕ 
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ɫɤɚɧɟɪɝɟ ɥɚɡɟɪɞɟɧ ɛɚɫԕɚ, ɛɚɫԕɚ ɤԧɡɞɟɪɞɟɧ ɠɚɪɵԕɬɵ ɟɥɟɦɟɭɝɟ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ, ɛԝɥ ɤɟɞɟɪɝɿɧɿ 
ɛɨɥɞɵɪɦɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 

Ȼɚɣɥɚɧɵɫɫɵɡ ɩɚɫɫɢɜɬɿ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɩɚɫɫɢɜɬɿ ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɠɚɪɵԕɬɵ ɲɵԑɚɪɦɚɣɞɵ, ɨɧɵԙ 
ɨɪɧɵɧɚ ɨɥɚɪ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɟɧ ɲɚԑɵɥɵɫԕɚɧ ɠɚɪɵԕɬɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ɬɢɩɬɟɝɿ 
ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɞɿԙ ɤԧɩɲɿɥɿɝɿ ɤԧɪɿɧɟɬɿɧ ɠɚɪɵԕɬɵ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ, ԧɣɬɤɟɧɿ ɛԝɥ ԕɨɪɲɚԑɚɧ 
ɫԥɭɥɟɧɿԙ ɟԙ ԕɨɥɠɟɬɿɦɞɿ ɬԛɪɿ. ɋԥɭɥɟɥɟɧɭɞɿԙ ɛɚɫԕɚ ɬԛɪɥɟɪɿ, ɦɵɫɚɥɵ, ɢɧɮɪɚԕɵɡɵɥ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ 
ɿɫɤɟ ԕɨɫɵɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. ɉɚɫɫɢɜɬɿ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ԥɞɿɫɬɟɪɿ ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵ ɚɪɡɚɧ, ԧɣɬɤɟɧɿ ɤԧɩ 
ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɨɥɚɪ ɚɪɧɚɣɵ ɠɚɛɞɵԕɬɵ ԕɚɠɟɬ ɟɬɩɟɣɞɿ, ɠɟɬɤɿɥɿɤɬɿ ԥɞɟɬɬɟɝɿ ɫɚɧɞɵԕ ɤɚɦɟɪɚ. 

ɋɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɹɥɵԕ ɠԛɣɟɥɟɪ ԥɪɬԛɪɥɿ ɠɟɪɥɟɪɞɟ, ɛɿɪɚԕ ɛɿɪ ɛɚԑɵɬɬɚ ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ 2 
ɛɟɣɧɟɤɚɦɟɪɚɧɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭɞɵ ɤԧɡɞɟɣɞɿ. Ԥɪɛɿɪ ɤɚɦɟɪɚɧɵԙ ɫɭɪɟɬɬɟɪɿɧɞɟɝɿ ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԕɬɚɪɞɵ 
ɬɚɥɞɚɣ ɨɬɵɪɵɩ, ɫɭɪɟɬɬɟɝɿ ԥɪɛɿɪ ɧԛɤɬɟɝɟ ɞɟɣɿɧɝɿ ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ԥɞɿɫ 
ɚɞɚɦɧɵԙ ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɹɥɵԕ ɤԧɪɭɿɧɟ ԝԕɫɚɫ. 

Ɏɨɬɨɦɟɬɪɢɹɥɵԕ ɠԛɣɟɥɟɪ ԥɞɟɬɬɟ ɠɚɪɵԕɬɚɧɞɵɪɭɞɵԙ ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɠɚԑɞɚɣɵɧɞɚ ɛɿɪɧɟɲɟ 
ɤɚɞɪɞɵ ɬԛɫɿɪɟɬɿɧ ɛɿɪ ɤɚɦɟɪɚɧɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ԥɞɿɫɬɟɪ ԥɪɛɿɪ ɩɢɤɫɟɥɶ ɛɨɣɵɧɲɚ ɛɟɬɬɿ 
ԕɚɥɩɵɧɚ ɤɟɥɬɿɪɭ ԛɲɿɧ ɧɵɫɚɧ ԛɥɝɿɫɿɧ ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɭɝɟ ɬɵɪɵɫɚɞɵ. 

ɋɢɥɭɷɬɬɿ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɵ ɮɨɧɞɚ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɞԥɣɟɤɬɿ ɮɨɬɨɫɭɪɟɬɬɟɪɿɧɟɧ 
ɠɚɫɚɥԑɚɧ ɤɨɧɬɭɪɥɚɪɞɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ɫɢɥɭɷɬɬɟɪ ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɤԧɪɿɧɟɬɿɧ ԕɚɛɵԑɵɧ ɚɥɭ ԛɲɿɧ 
ɷɤɫɬɪɭɞɢɹɥɚɣɞɵ ɠԥɧɟ ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɟɞɿ. Ⱥɥɚɣɞɚ ɛԝɥ ԥɞɿɫ ɨɛɴɟɤɬɿɞɟ ɬɟɪɟԙɞɟɭɞɿ (ɦɵɫɚɥɵ, 
ɬɨɫɬɚԑɚɧɧɵԙ ɿɲɤɿ ԕɭɵɫɵ) ɫɤɚɧɟɪɥɟɭɝɟ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɦɟɣɞɿ. 

3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɪɞɿ ɠɚɫɚɣɬɵɧ ɧԛɤɬɟɥɟɪɞɿԙ ɛԝɥɬɬɚɪɵ ɫԥɭɥɟɬ ɠԥɧɟ ԕԝɪɚɫɬɵɪɭ ɫɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ 
ԧɥɲɟɭ ɧɟɦɟɫɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ԛɲɿɧ ɬɿɤɟɥɟɣ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. 

Ⱥɥɚɣɞɚ, ɤԧɩɬɟɝɟɧ ԕɨɫɵɦɲɚɥɚɪ ɨɪɧɵɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɞɵ 3D-ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞɿ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ, ɛɿɪ 
ɬɟɤɬɿ ɬɢɿɦɞɿ B-ɫɩɥɚɣɧ, NURBS ɧɟɦɟɫɟ ԧԙɞɟɥɟɬɿɧ CAD-ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ (ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɤԧɥɟɦɞɿ 
(ɦɨɧɨɥɢɬɬɿ) ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɪɟɬɿɧɞɟ ɛɟɥɝɿɥɿ. 

* ɉɨɥɢɝɨɧ ɬɨɪ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɿ: ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɞɵ ɤԧɪɿɧɿɫɬɟ ԕɢɫɵԕ ɛɟɬɬɟɪ ԕɵɪɥɚɪɵ ɛɚɪ 
ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɲɚԑɵɧ ɠɚɡɵԕ ɛɟɬɬɟɧ ɬԝɪɚɞɵ (ɞɢɫɤɨɬɟɤɚɞɚԑɵ ɠɚɪԕɵɧ ɦɵɫɚɥ ± ɲɚɪ). ɉɨɥɢɝɨɧɞɵԕ 
ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ȺɋɌɉɉ ɫɚɥɚɫɵɧɞɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ԛɲɿɧ ԧɬɟ ԕɚɠɟɬ-ԧɧɞɿɪɿɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ 
ɞɚɣɵɧɞɚɭɞɵԙ ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɵɥԑɚɧ ɠԛɣɟɫɿ(ɦɵɫɚɥɵ, ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ ԧԙɞɟɭ). ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, 
ɦԝɧɞɚɣ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ԧɬɟ "ɚɭɵɪ" (ɞɟɪɟɤɬɟɪɞɿԙ ԛɥɤɟɧ ɤԧɥɟɦɿ ɛɚɪ) ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵ ɨɫɵ ɮɨɪɦɚɬɬɚ 
ԧԙɞɟɭ ԧɬɟ ԕɢɵɧ. ɉɨɥɢɝɨɧɞɵԕ ԛɥɝɿɝɟ ԕɚɣɬɚ ɠɚԙɚɪɬɭ ԛɡɞɿɤɫɿɡ ɛɟɬ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥԑɚɧԑɚ ɞɟɣɿɧ ɤԧɪɲɿ 
ɧԛɤɬɟɥɟɪɞɿ ɬɿɤɟɥɟɣ ɫɵɡɵԕɬɚɪɦɟɧ ɿɡɞɟɫɬɿɪɭɞɿ ɠԥɧɟ ɛɿɪɿɤɬɿɪɭɞɿ ɤԧɡɞɟɣɞɿ. Ɉɥ ԛɲɿɧ ɚԕɵɥɵ ɠԥɧɟ 
ɬɟɝɿɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪ (MeVKLab, AXWRCAD ԛɲɿɧ KXbLW PRLQWCORXd, 3D JRC RecRQVWUXcWRU, 
IPaJeMRdeO, PRO\WRUNV, RaSLdIRUP, GeRPaJLc, IPaJeZaUe, RKLQR 3D ɠԥɧɟ ɬ.ɛ.). 

* Ȼɟɬɬɿɤ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ: ɛԝɥ ԥɞɿɫ ԛɥɝɿɥɟɭ ɫɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ ɤɟɥɟɫɿ ԕɢɵɧɞɵԕ ɞɟԙɝɟɣɿɧ ɛɿɥɞɿɪɟɞɿ. 
Ɇԝɧɞɚ ɧɵɫɚɧԑɚ ɩɿɲɿɧ ɛɟɪɟɬɿɧ ԕɢɫɵԕ ɛɟɬɬɟɪɞɿԙ ɠɢɵɧɬɵԑɵ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥ NURBS, T-
SSOLQe ɧɟɦɟɫɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹɞɚɧ ɛɚɫԕɚ ɞɚ ԕɢɫɵԕ ɧɵɫɚɧɞɚɪ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. NURBS ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ, 
ɦɵɫɚɥɵ, ɫɚɥɚɧɵ ɨɧɵԙ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ ɛɚɥɚɦɚɫɵ ɪɟɬɿɧɞɟ ԧɡɝɟɪɬɟɞɿ. Ʉɟɣɛɿɪ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪ 
ɦɨɞɟɥɶɞɿ ԕɨɥɦɟɧ ԧԙɞɟɭɞɿ ɛɨɥɠɚɣɞɵ, ɛɿɪɚԕ ɨɡɵԕ ɫɵɧɵɩ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɬɵ ɪɟɠɢɦɞɿ 
ԝɫɵɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ɨɩɰɢɹ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɨԙɚɣ ԑɚɧɚ ɟɦɟɫ, ɫɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɵɥԑɚɧ ɠɨɛɚɥɚɭ 
ɠԛɣɟɫɿɧɟ (Ⱥɀɀ) ɷɤɫɩɨɪɬɬɚɭ ɤɟɡɿɧɞɟ ԛɥɝɿɧɿ ɬԛɪɝɟ ɚɭɵɫɬɵɪɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. Ȼɟɬɬɿɤ 
ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɪɟɞɚɤɰɢɹɥɚɭԑɚ ɛɟɪɿɥɟɞɿ, ɛɿɪɚԕ ɬɟɤ ɦԛɫɿɧ ɬԝɪԑɵɫɵɧɚɧ. Ɉɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ɠԥɧɟ ɤԧɪɤɟɦ 
ɮɨɪɦɚɥɚɪɞɵ ԛɥɝɿɥɟɭ ɠɚԕɫɵ. Ȼɟɬɬɿɤ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿ RaSLdIRUP, GeRPaJLc, RKLQR 3D, 
Maya, T SpliQeV ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪɵɧɞɚ ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ. 

* Ʉԧɥɟɦɞɿ Ⱥɀɀ-ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ: ɢɧɠɟɧɟɪɥɿɤ ɠԥɧɟ ԧɧɞɿɪɿɫɬɿɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɥɚɪ ɬԝɪԑɵɫɵɧɚɧ, 
ԛɥɝɿɥɟɭɞɿԙ ɛԝɥ ɬԛɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɿɤ Ⱥɀɀ-ɦɨɞɟɥɶɞɿԙ ɬɨɥɵԕ ɰɢɮɪɥɚɧԑɚɧ ɧɵɫɚɧɵ ɛɨɥɵɩ 
ɬɚɛɵɥɚɞɵ �  Ⱥԕɵɪ ɫɨԙɵɧɞɚ, Ⱥɀɀ ± ɛԝɥ ɤԥɫɿɩɨɪɵɧɧɵԙ ɚɤɬɢɜɬɟɪɿɧɿԙ ɧɵɫɚɧɵɧ ɫɢɩɚɬɬɚɭԑɚ, 
ɪɟɞɚɤɰɢɹɥɚɭԑɚ ɠԥɧɟ ɫɚԕɬɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɬɿɧ ԧɧɟɪɤԥɫɿɩɬɿԙ ɨɪɬɚԕ "ɬɿɥɿ". Ɇɵɫɚɥɵ, Ⱥɀɀ-ɞɚ 
ɫɚɥɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɿɤ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɞɵ ɫɢɩɚɬɬɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ, ɨɥɚɪɞɵ ɨԙɚɣ ɪɟɞɚɤɰɢɹɥɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ, 
ɨɥɚɪɞɵԙ ɦԥɧɿɧ ԧɡɝɟɪɬɟɞɿ(ɚɣɬɚɥɵԕ, ɪɚɞɢɭɫ ɧɟɦɟɫɟ ɨɪɬɚɥɵԕ ɧԛɤɬɟ). 

Ȼԝɥ ɋȺɉɊ-ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ԕɚɛɵԑɵɧ ɧɟɦɟɫɟ ɩɿɲɿɧɿɧ ɫɢɩɚɬɬɚɣɞɵ ԑɚɧɚ ɟɦɟɫ, ɛɿɪɚԕ 
ɨɥɚɪ ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɠɨɛɚɥɵԕ ɨɣɞɵ (ɹԑɧɢ, ɫɵɧɢ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵԙ ɛɚɫԕɚ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪԑɚ 
ԕɚɬɵɫɵ) ɿɫɤɟ ɚɫɵɪɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. Ɏɨɪɦɚɞɚ ɤԧɪɫɟɬɿɥɦɟɝɟɧ ɠɨɛɚɥɵԕ ɨɣɞɵԙ ɦɵɫɚɥɵ 
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ɪɟɬɿɧɞɟ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵԙ ɨɪɬɚɫɵɧɞɚԑɵ ɬɟɫɿɝɿ ɛɚɪ ɲɨԑɵɪɥɚɧɭɵ ɬɢɿɫ ɬɟɠɟɝɿɲ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵԙ 
ԕɚɛɵɪԑɚɥɵ ɛɨɥɬɬɚɪɵ ɲɵԑɭɵ ɦԛɦɤɿɧ. Ȼԝɥ ɧɸɚɧɫ Ⱥɀɀ-ɧɵ ԕԝɪɭ ɪɟɬɿ ɦɟɧ ɠɨɥɵɧ ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ, 
ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɢɧɠɟɧɟɪ ɨɫɵ ɟɪɟɤɲɟɥɿɤɬɟɪɞɿ ɟɫɤɟɪɟ ɨɬɵɪɵɩ, ɫɵɪɬԕɵ ɞɢɚɦɟɬɪɝɟ ɟɦɟɫ, ɤɟɪɿɫɿɧɲɟ 
ɨɪɬɚԑɚ ɛɚɣɥɚɧԑɚɧ ɛɨɥɬɬɚɪɞɵ ԥɡɿɪɥɟɣɞɿ. Ɉɫɵɥɚɣɲɚ, ɦԝɧɞɚɣ ɋȺɉɊ-ɦɨɞɟɥɶɞɿ ԕԝɪɭ ԛɲɿɧ 
ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɧɵɫɚɧɵɧ ɠɨɛɚɥɚɭ ɨɣɵɦɟɧ ɫԥɣɤɟɫɬɟɧɞɿɪɭ ԕɚɠɟɬ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɥɿɤ ɋȺɉɊ ɦɨɞɟɥɿɧ ɚɥɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɬɿɧ ɛɿɪɧɟɲɟ ɬԥɫɿɥɞɟɪ ɛɚɪ. 
Ʉɟɣɛɿɪɟɭɥɟɪ ɬɟɤ NURBS-ɛɟɬ ɷɤɫɩɨɪɬɵɧ ɛɨɥɠɚɣɞɵ, ɋȺɉɊ-ɢɧɠɟɧɟɪɝɟ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭɞɿ ɚɹԕɬɚɭ 
(GeRPagLc, IPageZaUe, RhLQR 3D). Ȼɚɫԕɚɥɚɪ ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɞɟɪɟɤɬɟɪɿɧ ԧԙɞɟɥɟɬɿɧ ɠԥɧɟ ɬɟɤɫɟɪɭɝɟ 
ɛɨɥɚɬɵɧ ɦɨɞɟɥɶ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɵɧ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ, ɨɧɵ ɬɨɥɵԕ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɞɵ ɚԑɚɲɩɟɧ 
Ⱥɀɀ-ԑɚ ɬɨɥɵԑɵɦɟɧ ɢɦɩɨɪɬɬɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ, ɨɥ ɚɹԕɬɚɥԑɚɧ ɩɿɲɿɧ ɦɟɧ Ⱥɀɀ-ɧɵԙ ɠɨɛɚɥɚɭ ɨɣɵ 
(GeRPagLc, RaSLdfRUP). Ⱦɟɝɟɧɦɟɧ, ɛɚɫԕɚ ɞɚ Ⱥɀɀ-ԕɨɫɵɦɲɚɥɚɪ (CATIA, AXWRCAD, ReYLW) 
ɨɪɬɚɞɚԑɵ ɧԛɤɬɟɥɟɪɞɿԙ ɲɟɤɬɟɭɥɿ ɫɚɧɵɦɟɧ ɧɟɦɟɫɟ ɩɨɥɢɝɨɧɞɵԕ ԛɥɝɿɥɟɪɦɟɧ ɚɣɥɚ-ɲɚɪԑɵ ɠɚɫɚɭ 
ԛɲɿɧ ɠɟɬɤɿɥɿɤɬɿ ԕɭɚɬɬɵ. 

3ɞ ɩɚɡɥɞɚɪɞɵ ԥɡɿɪɥɟɭ ԛɲɿɧ ԑɢɦɚɪɚɬɬɵԙ ԧɥɲɟɦɿɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ɠԥɧɟ ɛԧɥɲɟɤɬɟɪɿɧ ɤԧɪɭ ԛɲɿɧ 
ԑɢɦɚɪɚɬɬɵԙ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɿɧ ɚɥɭ ԕɚɠɟɬ. 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ɚɥɭ ԥɞɿɫɬɟɪɿɧɿԙ ɛɚɪɥɵԕ ɬԛɪɥɟɪɿɧ ɡɟɪɬɬɟɣ 
ɨɬɵɪɵɩ, ɛɿɡ ɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɹ ԥɞɿɫɿɧɟ ɬɨԕɬɚɞɵԕ. ɋɤɚɧɟɪɥɟɭ ԥɞɿɫɿ ԕɵɦɛɚɬ ɠɚɛɞɵԕɬɵ ɬɚɥɚɩ 
ɟɬɟɞɿ, ɨɥ ԛɥɤɟɧ ɲɵԑɵɧɞɵ ɬɚɥɚɩ ɟɬɟɞɿ. Ⱥɪɬɵԕ 
ɲɵԑɵɧɞɚɪ ԧɧɿɦɧɿԙ ɛɚԑɚɫɵɧɞɚ ɤԧɪɫɟɬɿɥɟɬɿɧ 
ɛɨɥɚɞɵ.  ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, ɚɛɫɨɥɸɬɬɿɤ ɞԥɥɞɿɤ 
ɛɿɡɝɟ ԕԝɪɵɥɵɫ ɧɵɫɚɧɵɧɵԙ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿɧ 
ɚɧɵԕɬɚɭ ɠɟɬɤɿɥɿɤɬɿ ɟɦɟɫ.  

ɀɵɥɞɚɦ 3Ⱦ ɦɨɞɟɥɶɞɿ ɚɥɭɞɵԙ ɟԙ ɠɚԕɫɵ 
ɬԥɫɿɥɿ ɛɿɡɞɿԙ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɞɪɨɧ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ 
ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɩɟɧ ɫɭɪɟɬɤɟ ɬԛɫɿɪɭ ɧɟɦɟɫɟ ɨɧɵ 
ɩɢɥɨɬɫɵɡ ԝɲɭ ɚɩɩɚɪɚɬɬɚɪɵ/ɤԧɥɿɤ ԕԝɪɚɥɞɚɪɵ 
ɞɟɩ ɬɟ ɚɬɚɣɞɵ, ԕɵɫԕɚ ԛɲɿɧ UAS ɠԥɧɟ UAV 
ɞɪɨɧ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɞɵ (1-ɫɭɪɟɬ). Ȼԝɥ ԥɫɿɪɟɫɟ ɞԥɥ 
ɟɦɟɫ, ԧɣɬɤɟɧɿ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ԜԜȺ (Ԝɲԕɵɲɫɵɡ ԝɲɭ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ) ɬԝɬɵɧɭɲɵɥɵԕ ɞɟԙɝɟɣɞɟ ɚɜɬɨɧɨɦɞɵ 
ɟɦɟɫ. Ȼɚɫԕɚɲɚ ɚɣɬԕɚɧɞɚ, ɨɥɚɪ ԝɲԕɵɲɬɵԙ ԧɡ 
ԛɥɟɫɿɧ ԕɨɫɭɵɧ ɬɚɥɚɩ ɟɬɟɞɿ-ɨɥɚɪ ԝɲɩɚɣɞɵ ɠԥɧɟ ԧɡɞɿɝɿɧɟɧ ɲɟɲɿɦ ԕɚɛɵɥɞɚɦɚɣɞɵ.  
Ɍԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪ ɞɟԙɝɟɣɿɧɞɟ ɟԙ ԜԜȺ ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ, ɛԝɥ ɨɥɚɪ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ 4 
ɩɪɨɩɟɥɥɟɪ ԝɲɭ ԛɲɿɧ. ɀɨԑɚɪɵ ԧɧɿɦɞɿ ɠԛɣɟɥɟɪɞɿԙ 6-ɞɚɧ 8-ɝɟ ɞɟɣɿɧ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ, 
ɛԝɥ ɨɥɚɪԑɚ ԛɥɤɟɧ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪɞɵ ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. ԜԜȺ ԕɚɠɟɬɬɿ 
ɮɨɬɨɬԛɫɿɪɿɥɿɦɞɟɪ ɫɚɧɵɧ ɚɥɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. Ɉԕɵɬɵɥԑɚɧ ɤɚɞɪɥɚɪ ɚɪɧɚɣɵ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪԑɚ 
ɠɿɛɟɪɿɥɟɞɿ Ȼɿɡɝɟ ԑɢɦɚɪɚɬɬɚɪɞɵԙ 3ɞ ɦɨɞɟɥɿɧ   ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɭ ԕɚɣ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ԕɚɠɟɬ: 

1. ԑɢɦɚɪɚɬɬɵԙ ɫɵɡɛɚɥɚɪɵ ɛɨɥɦɚԑɚɧ ɠɚԑɞɚɣɞɚ; 
2. ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ԧɥɲɟɦɿɧ ɚɥɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɠɨԕ ɤɟɡɞɟ; 
3. ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɿɲɤɿ ԕԝɪɵɥɵɦɵ ɦɚԙɵɡɞɵ ɟɦɟɫ ɤɟɡɞɟ; 
4. 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɛɿɪ ԕɨɥɞɚɧɵɥɫɚ ɠԥɧɟ ɨɧɵԙ ɫɚɩɚɫɵ ɟɪɟɤɲɟ ɪԧɥ ɚɬԕɚɪɦɚɣɬɵɧ ɤɟɡɞɟ. 
Ԕɚɡɿɪɝɿ ɡɚɦɚɧԑɵ ȻԔ ɞԥɥɞɿɤɬɿ ɠɨԑɚɥɬɩɚɣ ɩɪɨɰɟɫɬɿ ɚɣɬɚɪɥɵԕɬɚɣ ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɭԑɚ 

ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 
ԜԜȺ 3d-ɦɨɞɟɥɶɞɟɭɦɟɧ ɚɣɧɚɥɵɫɭ ԛɲɿɧ 

ԕɵɦɛɚɬ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɠɚɫɚԕɬɚɦɚɧɵ ɫɚɬɵɩ 
ɚɥɭɞɵԙ ԕɚɠɟɬɿ ɠɨԕ. Ɍɿɩɬɿ ɬɟɝɿɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪ 
ɧɟɝɿɡɿɧɞɟ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɠɨԑɚɪɵ ɚɣԕɵɧɞɵԕ, ɞԥɥɞɿɤ 
ɠԥɧɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɵɫɚɧɞɚɪɵɧ ɠɚɫɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. 

SketchUp Make-ɛԝɥ ɬɟɝɿɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ 
ɠɚɫɚԕɬɚɦɚ, ɨɥ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚɧɵ ɠɵɥɞɚɦ 
ɠɚɫɚɭԑɚ ɠԥɧɟ ԧԙɞɟɭɝɟ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. Ɉɫɵ ȻԔ ± 
ɧɵԙ ɛɚɫɬɵ ɟɪɟɤɲɟɥɿɤɬɟɪɿ-ɚɥɞɵɧ ɚɥɚ ɬɟԙɲɟɭ 
ɬɟɪɟɡɟɥɟɪɿɧɿԙ ɬɨɥɵԕ ɛɨɥɦɚɭɵ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ GRRgOe 
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ɤɚɪɬɚɫɵɧɞɚ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɧɵɫɚɧ ԕԝɪɵɥԑɚɧɧɚɧ ɤɟɣɿɧ ɨɧɵ ɨɪɧɚɥɚɫɬɵɪɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɬɿɧ 
ɠɢɵɧɬɵԕɬɚ ԕɚɠɟɬɬɿ ɩɥɚɝɢɧɞɟɪɞɿԙ ɛɨɥɭɵ.  

AXtodesk 123D catch ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭ 
Ȼԝɥ ԧɬɟ ɬɚɧɵɦɚɥ 3D ԛɥɝɿɥɟɭ ԛɲɿɧ ɬɟɝɿɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚ. Ɉɧɵԙ ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɠԥɧɟ ɬԛɫɿɧɿɤɬɿ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɿ ɦɟɧ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɵ ɛɚɪ. Ȼɿɡ 3D ɦɨɞɟɥɞɿ  ɚɥɭ ԛɲɿɧ Ⱥԕɨɪɞɚɦɵɡɞɵ ɫɭɪɟɬɤɟ ɬԛɫɿɪɿɩ 
ɨɧɵ ȻԔ ɬɚɫɬɚɞɵԕ, ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚ ɛɿɪɿɧɲɿ ɪɟɬɬɟɧ-ɚԕ ɛɿɡɝɟ ɞɚɣɵɧ 3 ɦɨɞɟɥɞɿ ɛɟɪɞɿ(2-ɫɭɪɟɬ) 

Ԝɲԕɵɲɫɵɡ ԝɲɭ ɚɩɩɚɪɚɬɬɚɪɵ ɠԥɧɟ ɤԧɥɿɤ ԕԝɪɚɥɞɚɪɵ (UAS / UAV) 
Ԝɲԕɵɲɫɵɡ ԝɲɭ ɚɩɩɚɪɚɬɬɚɪɵ ɦɟɧ ɤԧɥɿɤ 

ԕԝɪɚɥɞɚɪɵ, ɧɟɦɟɫɟ UAS ɠԥɧɟ UAV ԕɵɫԕɚ, ԥɞɟɬɬɟ ɞɪɨɧ 
ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ԥɫɿɪɟɫɟ ɞԥɥ ɟɦɟɫ, ԧɣɬɤɟɧɿ ɤԧɩɬɟɝɟɧ 
ԜԜȺ ɬԝɬɵɧɭɲɵɥɵԕ ɞɟԙɝɟɣɞɟ ɚɜɬɨɧɨɦɞɵ ɟɦɟɫ. 
Ȼɚɫԕɚɲɚ ɚɣɬԕɚɧɞɚ, ɨɥɚɪ ԝɲԕɵɲɬɵԙ ԧɡ ԛɥɟɫɿɧ ԕɨɫɭɵɧ 
ɬɚɥɚɩ ɟɬɟɞɿ-ɨɥɚɪ ԝɲɩɚɣɞɵ ɠԥɧɟ ԧɡɞɿɝɿɧɟɧ ɲɟɲɿɦ 
ԕɚɛɵɥɞɚɦɚɣɞɵ.  Ɍԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪ ɞɟԙɝɟɣɿɧɞɟ ɟԙ ԜԜȺ 
ɤɜɚɞɪɨɤɨɩɬɟɪ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ, ɛԝɥ ɨɥɚɪ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ 
4 ɩɪɨɩɟɥɥɟɪ ԝɲɭ ԛɲɿɧ. ɀɨԑɚɪɵ ԧɧɿɦɞɿ ɠԛɣɟɥɟɪɞɿԙ 6-
ɞɚɧ 8-ɝɟ ɞɟɣɿɧ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪ ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ, ɛԝɥ ɨɥɚɪԑɚ 
ԛɥɤɟɧ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪɞɵ ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 

Ɏɨɬɨ ɛɨɣɵɧɲɚ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɦɨɞɟɥɶɞɿ ɠɚɫɚɭ ɤɟɡɿɧɞɟ ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɤɟɦɿɧɞɟ ԛɲ-ɬԧɪɬ ɫɭɪɟɬɿ 
(4-ɫɭɪɟɬ): ɚɥɞɵԙԑɵ ɠԥɧɟ ɠɨԑɚɪɵɞɚɧ, ɛԛɣɿɪɿɧɟɧ ɠԥɧɟ ɚɪɬɵɧɚɧ. ɀɚɪɬɵɥɚɣɩɪɨɮɢɥɞɟɝɿ Ɏɨɬɨ 
ɦɨɞɟɥɶɞɿ ɞԥɥ ɠɚɫɚɭԑɚ ɤԧɦɟɤɬɟɫɟɞɿ, ɛɿɪɚԕ ɠɚɧɫɵɡ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪ ԛɲɿɧ ɦɿɧɞɟɬɬɿ ɟɦɟɫ. 

 
ɉɚɣɞɚɥɚɧԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ ɬɿɡɿɦɿ: 

1. 3D ɫɤɚɧɟɪ URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/3D-
%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%80 

2. 3D ɫɤɚɧɟɪ: ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵ 3D-ɫɤɚɧɟɪɥɟɭ ɠԥɧɟ ɤԧɥɟɦɞɿ  ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ https://koloro.ua/3d-
skaner-3d-skanirovanie-obektov-i-trehmernoe-modelirovanie.html 

3. Ȼԥɪɿ 3D ɫɤɚɧɟɪɥɟɪ ɬɭɪɚɥɵ: ɬԥɫɿɥɞɟɪɿɧɿɧ ɛɚɫɬɚɩ ԕɨɥɞɚɧԑɚɧԑɚ ɞɟɣɿɧɂɫɬɨɱɧɢɤ URL: 
https://can-touch.ru/blog/vse-o-3d-skanerax/ 
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Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬ. ȿԜɍ, ɫԥɭɥɟɬ-ԕԝɪɵɥɵɫ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɿ, ©Ⱦɢɡɚɣɧª ɦɚɦɚɧɞɵԑɵɧɚԙ 2 ɤɭɪɫ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ,  

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲɿɫɿ - ɋɚɞɵɤɨɜɚ ɀ.Ɇ. 
 
Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ - ȿɭɪɚɡɢɹ ԕԝɪɥɵԑɵɧɵԙ ɟɠɟɥɝɿ ԧɪɤɟɧɢɟɬɿɧɿԙ ɠɟɪɿ, ɨɧɞɚ ԑɚɫɵɪɥɚɪ ɛɨɣɵ ɩɚɣɞɚ 

ɛɨɥԑɚɧ, ԧɥɿɩ, ɤԛɥɞɟɧ ԕɭɚɬɬɵ ɢɦɩɟɪɢɹɥɚɪ ɦɟɧ ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɟɪɞɿ ԕɚɣɬɚ ԕԝɪɞɵ. Ɇԝɧɞɚ ɒɵԑɵɫ ɩɟɧ 
Ȼɚɬɵɫɬɵ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵɪɚɬɵɧ ɦɚԙɵɡɞɵ ɫɚɭɞɚ ɠɨɥɞɚɪɵ ԧɬɬɿ. Ʉԧɩɬɟɝɟɧ ԑɚɫɵɪɥɚɪ ɛɨɣɵ ɟɥ 
ɚɭɦɚԑɵɧɞɚ ɛɨɥԑɚɧ ɟɠɟɥɝɿ ɬɚɣɩɚɥɚɪɞɵԙ ɬɚɪɢɯɢ-ɦԥɞɟɧɢ ɛɿɪɥɟɫɬɿɤɬɟɪɿ ԕɚɡɚԕ ɷɬɧɨɫɵɧɵԙ (ɫɚԕ, 
ԛɣɫɿɧ, ԑԝɧ, ԕɚԙɥɵ, ɬԛɪɿɤɬɟɪ, ԕɵɩɲɚԕ, ԕɚɡɚԕ ɯɚɧɞɵԑɵ) ԕɚɥɵɩɬɚɫɭɵɧɵԙ ɧɟɝɿɡɿ ɛɨɥɞɵ. 

ȿɭɪɚɡɢɹɧɵԙ ɬԛɪɤɿ ɬɿɥɞɟɫ ɯɚɥɵԕɬɚɪɵ, ɨɧɵԙ ɿɲɿɧɞɟ ԕɚɡɚԕɬɚɪ ɬɭԑɚɧ ɠԥɧɟ ԧɦɿɪ ɫԛɪɟɬɿɧ 
ɠɟɪ, ԥɪɛɿɪ ɭɚԕɵɬ ɤɟɡɟԙɿɧɟ ɫԥɣɤɟɫ ԥɪ ɬԛɪɥɿ ɞɟɩ ɚɬɚɥɞɵ: Ɍԝɪɚɧ, ɨԑɵɡɞɚɪ ɞɚɥɚɫɵ, Ⱦɟɲɬɿ-
Ԕɵɩɲɚԕ, Ɍԛɪɤɿɫɬɚɧ. ɏɏ ԑ. ԕɚɡɚԕɬɚɪ ԧɡɿɧɿԙ ɬԥɭɟɥɫɿɡ ɦɟɦɥɟɤɟɬɿɧ ԕԝɪɭԑɚ ɬɚɪɢɯɢ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɚɥɞɵ. 
Ʉԧɧɟ ɞԥɫɬԛɪɥɟɪɞɿ, ԥɞɟɬ-ԑԝɪɵɩɬɚɪɞɵ, ɬɚɪɢɯɢ-ɦԥɞɟɧɢ ԕԝɧɞɵɥɵԕɬɚɪɞɵ ԕɚɣɬɚ ɠɚԙԑɵɪɬɭ 
ɢɞɟɹɥɚɪɵ ɠɚɫ ɦɟɦɥɟɤɟɬ ԛɲɿɧ ɚɫɚ ԧɡɟɤɬɿ ɠԥɧɟ ɦɚԙɵɡɞɵ ɛɨɥɞɵ. 

ɇɚɱɚɥɨ ɡɟɪɬɬɟɭ Ɉɪɬɚɥɵԕ Ⱥɡɢɹ ɤԧɲɩɟɧɞɿ ɯɚɥɵԕɬɚɪɵɧɵԙ ɫɢɩɚɬɬɚɭ, ɨɥɚɪɞɵԙ ɬԝɪɦɵɫɵ 
ɦɟɧ ɦԝԑɚɥɿɦ ɠɚɥɩɵ ɬɚɛɚɞɵ ԕɵɬɚɣ ɬɚɪɢɯɢ ɤԧɡɞɟɪɿ. Ɉɪɬɚɥɵԕ Ⱥɡɢɹɧɵԙ ɤԧɲɩɟɥɿ ɯɚɥɵԕɬɚɪɵ 
ɬɭɪɚɥɵ ԑɵɥɵɦɧɵԙ ɧɟɝɿɡɿɧ ԕɚɥɚɭɲɵ "ɬɚɪɢɯɢ ɠɚɡɛɚɥɚɪɞɵԙ" ("ɒɢ-ɰɡɢ") ɚɜɬɨɪɵ ɋɵɦɚ ɐɡɹɧ 

1 сурет-3  3D  БҚ 3-4 к್рініс салса жеткілікті 


