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YK 58.07
I'EHETUKAJIBIK MOAN®UKAIUAJIAHFAH OHIMJAEP: BOJTAIIAT'bBI
MEH MIHAETTEPI. I'M- OHIMJIEPIHIH KASAKCTAHJIAT'BI POJII

Axumorcanos Axmem bayvipocanynvl, Myxmapos Abunxac Kanuzosuu
JL.H.I'ymunes areingarsl Eypa3us yiTTeIK yHHBEpcHUTETI, AcTaHa, Kazakcran
akimzh99@gmail.com

Kipicne. bruorexHOJI0THS TeHETUKANBIK PEKOMOWHAIMSIFA MaMaHIaHFaH KONTEeTreH
npolielypaiap xacajsl; TeHAepal Oip aF3afaH eKiHIll OPraHU3MIe )KBUDKBITY HEMECe HaKThl
ar3aja 6ap reHjiepi e3repry opekeTi bactankpla 60IMaraH kaHa aTpUOyTTapIbIH OpPHET1HE
oKenesl. AF3aHbIH TeHeTUKaJbIK TypueHaipuireH (I'M) tarambIHIa HeMece T€HETHKAJIbIK
Typrenaipiires opranusmaepae (I'MO) renmepaiH  e3repyiHe MYMKIHIIK —OepeTiH
nporenypanap. ['ennepai e3repTy yFbIMbl KONTEreH MiKipTanactapra O6actamaiibl OOJbl,
Oip >Karbl XaJbIK JCHCAyJbIFbIHA Ja, KOpIIaFraH oprara Ja Oenrici3 ocepiep MEH Kayin-
KaTepJiep/i ChIHFA ajjibl, al €KIHII JKaFbl TeHETHKAIBIK MOIU(PUKAIUSIHBIH dKOHOMHKAFa
JKOHE AaIITBIKTBI JKOIOFAa THTI3eTiH MalAachlH Konjgaabl. byn Makama TeHeTHKaJbIK
TYPJACHAIpIAreH eHimaep OoWbIHIIA oneOMeTKe IIOJIy jKacayFa TaNIbIHBIC >Kacau[bl,
HaKTBIpaK aWTCcak, oOJap TYABIPAThIH BIKTUMAJl TAyeKeNaep, OJlapAbl OHIIpy MeH
naianaHyblH Taigacekl, COHJA-aK Ka3ipri JKapusUlaHFaH Ka3yliap/ia CUMATTAaJIBIIL,
TaJNJaHFaH KeiOip Heri3aep yFbIMIaphI.

oy

I'eHeTHKAJBIK TYPJIEHAIPIJITeH 6HIMAI NalilaIaHy1a BIKTHMAJ TIyeKeAep:

Kopumaran oprara Kayinriiik

['eHeTHKANBIK TYPIACHIAIPUITEH ©CIMIIKTEPAiH 63 OPTACHIMEH dPEKETTECY/eH Maiiia
OoJaThIHBI Typasbl KYWITi Aepekrep Oap. by reHeTHKasbIK TYpIeHIIpIAreH eciMaiKTepre
SHT13UIreH TeHEep/IiH YKOXKYHeaeri 6acka eciMIiKTepre HeMece TinTi 6acka opraHu3Maepre
ne Oepimyl MyMKIH AereHnai Ounmipeni. ©ciMIikTep apachlHIa, 9cipece TYBIC ©CIMIIKTEp
apachlHIa TeHIEepIiH Oepilyl TeHETHKAIbIK KOHTAMUHAIMSFA OKENEedl KOHE TO3aHJbI
TachIMayijay apKbUIbl ky3ere acanapl. JKaOaiibl eciMmiKTepAiH TaOUFU COPTTAphI
TeHETHKANIBIK TYPJICHAIPUIreH JAaKbUIIapFa Kapchl 09CEKENeCTiK KeMIIUTIK O0Iybl BIKTHMAI
OoNFaHIBIKTAH, OJIap TIPIIUIIK €Te ajiMail Kajlybl MYMKIH, COHBIH CalJapblHAaH >XaOalbl
cOpTTap a3aifblll HEMECe JKOFAJIBIN KeTeadl. bykin anemae OMONOTHsIIBIK allyaH TYPIUTIKTIH
e3repyi apammientepiaiH OipHeme TypiHiH, OacKaJapblHBIH YCTEMIIK €TyiHE MKOHE
0acKaJapbIHBIH TOMEHJCYiHE HEMece JKOFaJbIll KEeTylHe TO3IMAUIITiHIH KYIICIOiHE OKell
COFaJIbl, OCBUTANIIIA SKOXKYHEIep e TOMBIK JKOHE KaJIbl KaiiTa peTTenyiH TyFbI3abl. AybUI
[IapyallbUIbIFBl TaKbUIJAPBIHBIH TOYEKeNaepl MEH MalJachlH JAdJipeK jkoHe Oapabap
Oaranay YUIIH 3epTTeyJIep/l *KaJIFacThIpy KaXKeT JIereH FhUIBIMU YilipMenep/e opTak CeHIM
oap [1].

AZaM leHcayJIbIFbIHA TOHETIH KayinTep

AnneprusiislK acepiiep 00dybl MYMKIH - acipece amieprusra Oeiim amampaapna -
HEMece aJaM JIeHcayJblFblHa ©Oacka Ja JKaFrbIMChI3 ocepuep. KaHyaprapnaarbl
HKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyJiep CAJIMaKThIH apTyblH, YHKbl 0e31 MEeH OYHpEeKTiH e3repyiH,
UMMYHBIK KYHEre YBITTBI 9cepiH, 0acka ocepiepiAiH apacblHIa KaH OMOXUMHSCHIHBIH
e3repyid kepceTTi. OHBIH YCTiHE, TeHETUKANBIK TYPICHIIPIITEeH 6CIMIIKTEPIiH aJUIepPreH IiK
acepl Typaslbl Kayilci3 KOPBITBIHIBI jKacayFa oKEI COFaThIH ayKbIMJABI y3aK Mep3imjii
SMHUIEMHONIOTUSIIBIK  3€pTTEYJIepAiH OonMaybl  3epTTEyHIUIepAi  TeHETUKAJBIK
TYPJCHAIPIIreH eHIMIEpi MaifanaHyra KyMoHMeH Kapaiinel. Cebebi, anepreHiik emec
aKybI3/Ibl OUIIPETIH T€HHIH EHTi3UIyl OHBIH aJUIEPreHMiK SpEKeTCi3 OHIM IIBIFapaThIHBIH
oinpipmeiini. Conaii-aKk TeHETHKAIBIK TYPJICHIIPIIreH OHIMAEPAEH ajuleprusi HEFYpIIbIM
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KApKBIH/BI KOHE KayinTi OOyl MYMKiH, ©HTKeHI OyJl TaMaK eHIMIEpiHIH aepreHiIiK
aneyeTi KoAiMIi eciMAIKTepre KaparaHaa Kymripek [2].

I'eHeTHKAJIBIK TYPJICHAIPiIreH eHiMAepAi NaiiiaIaHyIbIH APTHIKIIBLIBIKTAPBI:

AIITBIKTBI K00

['eHeTHKAaNBIK TYPJICHIIPUITeH OHIMEP Il dKAKTAYIIbUIAP YCHIHFAH JoNeTAepAiH Oipi
— QIIEMJIIK alITHIKTHI K010, dp TYPJIi peakuusiapra Tan 6osrat TyHCiK. KeH ayKbIMIIbI )KoHe
y3aK Mep3iMIi 3epTTeyliep Cepuschl JKahaHIBIK a3bIK-TYJIIK TaANIIBUIBIFBIMEH JKOHE
AIITHIKIIEH KYpecTe TeHETUKAIBIK TYPJICHIIPUITeH AaKbUIIApAbl ©CIpyiH Maigacel eneyi
OonraHbIH KepceTTi. FamamabIK MOmyJsIUsSHBIH TYPaKThl ©cyl 3epTTeYIIUIepl 9p KOJIBI
TYBIHJIAQTaThIH QJIEYEeTTI KayilnTepre eMmec, TeHETHKAIbIK TYPJICHIIpUIreH eHIMIepIl
o3ipJey/IiH apTHIKIIBUIBIKTAphIHA HAa3ap ayAapyFa ajbll KeIi.

IKOHOMHUKAJBIK Naiaa

Bipkatap 3epTreynep TE€HETHKAJBIK TYPJICHIIPUITEH OHIMAEpAl MaiiianaHyablH
SKOHOMHUKAIIBIK TaiiackiH kepceteni. 1996 xwimman 6actam 2011 xputra IeWiHTT Ke3€HIE
TeHETUKAIIBIK TYPJICHIIPUITeH JaKbUIAApbl Malgananyaan Oykin onemue depmepiepiH
tabbicel 92 muH, AKUI nommapeiHa ecrti. Tycimuepnin Oip Oedniri apamimentep MeH
JKOHIIIKTEPMEH HEFYpJbIM THIMAI eHzAeyre OailnaHbICThl, an Oacka Oejiri eHAipiCTiK
IIBIFBIHIAPIBIH JKaJMbl KelieMiHiH TemeHaeyine OaitnanbicTbl. AKIL, Aprentuna, Keirait
JKoHEe YHICTaH[Ia €H KOeIl SKOHOMUKAJBIK Taiiara KOJ JKeTKi3111i, COHBIMEH Oipre eHaipic
IIBIFBIHJIAPBI KYPT TOMEHAeHl. Amaiina Oy ke3ze Kapama-Kaimisl ecentep 6ap [3].

Kanaikrepain KapcbLiacybl

Bacillus thuringiensis (nemece BT) — OHONOTHUSANBIK TECTUIMI PETIHAC KU1
KOJITaHBUIATHIH [ paM-TI03UTHBTI, TONBIPAK-TYPFbIH OakTepus. Criopynsnus kesinne bT-Hbg
KONTEreH IITaMMIapbl HMHCEKTUIMITIK OpeKeTi Oap O-dHAOTOKCHHAEp [HeN aTalaTbiH
KpHUCTa 6enoKTap (aKybI3Ibl KOCalap) MbIFapassl. by ogapapl HHCEKTUIIUATED PETiHIE
naigananyra, ain coHFbl ke3gepi bT »kyrepi cuskrel BT renmepin maiijaiaHa OTBIPBIIL,
TCHETUKAIBIK TYPICHIIPUITCH MaKpUIAapra amiblll Keai. byl eciMAiKTepIiH Herisri
HBICAHACHI JKBUIbIHA Olp MUJUIMApJ JOJIapFa JACHIH IIBIFBIHMEH JKYTepl JaKbUIIapbIHBIH
YKOUBLTYbIHA JKayall OepeTiH eyponajbIK )Kyrepi 6opep xKoHIITIMeH Kypecy OoJIbII TaObL1aabl
[4].

I'epOnnmAaTiH NOHTeIeHe TYPYbIHA KapChLIBIK

[epOurarep MEH MECTUIMATEPl KaJIbl KOJNAAaHy KOpLIaraH opTa YIIiH, AEMEK,
aziaM JIeHCayJIBIFBI YILIH eNeylli mpobiiemManap TyFbI3aThIHBI KeH TaparaH. bunaii ecipineTin
aymaHaapia, sSFHA repOuIuATepAl KonaHy KeOeWreH kepiepae Oana Tyy CaHbl alKbIH
a3aiipin, O0caHy Ke3iHJe aCKbIHYJIAp Maiia O0JIaThIHBIH, all Oananap Heri3iHeH MCUXUKAIBIK
KEMICTIT1 MEH ayTH3M CIEKTpiHe OaliIaHbICThI ACHCAYIIBIFBIHBIH KY I mpo0ieManapbiMeH
TyaThIHbIH OinieMi3. ['eHeTHKaNbIK TYpIeHIIpireH eHiMIep dpepmepiepre repOouuarepaiy
a3 MeJIepiH Nainamanyra MyMKiHAIK Oepeni. ['€HETHKaNbIK TYpJICHIIPLIreH Cos
OypuiakTapsl TepOMLUATIH OpeKeTiHe Te3iMIi ¢epMeHT mbiFapaabl. ['epounua ecimuik
(EepMEHTIHIH OpEKETIH JKOSIbI, COJ apKbUIBl OCIMIIKTI JKOSABL. | €HEeTHKAaIBIK
TYPJCHAIPIIreH eCIMIAIKTEp, AereHMEH, Oysl (epMEeHTTIH TaudocaT ce3iMTal eMec TYPiH
HIBIFapajIbl, OYJI OHBI TO3IMII €Te/ll )KoHEe repOMIMATIH SpeKeTiHe acep eTneii [5].

CybIKKa Te3iMaitik

['eHeTHKANBIK TYPJICHIIPIIreH OCIMAIKTEPAIH MaHbI3Abl aAPTHIKUIBUIBIFBl  CYBIK
TeMIepaTypara Te3IMIi COpTTap *acay OoibIln TaObUIaabl, Oy 9/IeTTe OCIMAIKTIH KaThII
KaJyblHa >KOHE >XOWBUTYbIHA, COJ apKbUIbl OHJIpicTeH aWpbulyblHa okemneni. 2010-mibr
KBUIIAPJBIH OpTachlHaH OacTam KJIMMATThIH Te3 jKahaHIBIK e3repyiHe OaillaHBICTHI )KOHE
OCIMIIKTEp TeMIepaTypaHbIH Te3 e3repyine OeHiMAeTMEHTIHAIKTeH FalIbIMaap IpoOIeMaHbl
IIENTy YUIiH TPAHCTeHIIK 6CIMAIKTepre X yrinai [6].

KbL1y keneprici
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Kakpin apana y3mikci3 »ahaHIbIK KBUIBIHY (FaIbIMIAp MOIIMICTEHICH ) OCIMIIKTED
YILiH, acipece Cy TamIIbUIBIFBl OPBIH aJIbIN JKaTKaH ayJaHaap/a anaTThl caijapiapra oKen
corazel. Moaudukanusinanrad reuaepait (Sh2 sxone Bt2) sxacamybl eciMaiKTepre orapsl
TeMmIeparypara teten oepe anazisi [7].

Ka3akcTaHHBIH NO3HIUSICHI KIHE I'M-OHIM/IepiHiH eJiMi3aeri OpHbI

['enetukansik Typnaenaipuired opranumsmaep (I'MO) Kaszakctanma KpI3y TasKbIFa
Tycin »kateip. Enjeri keiOip FRUIIBIMH 3epTTEyjiep aybul mapyambuibiFbiHaa ['MO-HbI
KOJITAHYABIH €TiCTIK OHIMIUIITIH apTTBIPy >KOHE OCIMIIKTEpIi 3USHKECTEpPACH KOpFay
CHSIKTBI BIKTUMAJ TaliJachbliH KepceTTi. JlereHMeH, KopIllaraH OpTa MEeH aJaM JIeHCAYJIbIFbIHA
BIKTUMAJI ocepiepiai Koca anraHga, ['MO-HbI KonjgaHyMeH OalIaHbICTBI OipKarap
aJlaHayITBUTBIKTap MEH XKaFbIMCBI3 cangapiap na 6ap. Kazakcranga 'MO-HbI naiiganany abt
perreiiTin xoHe 'MO eHiIMIEpiH KOMMEPUUSUIAHIBIPY AIIbIHAA MIHICTTI TECTUIEY MEH
Kayimnci3aiKkTi Oaranmay sl Tanam eTeTiH 3aHHaMa Oap.

Kasip KazakcTanma yATTBIK aybll [IapyalmIbUIBIFBI  OCNCEHII JaMBbIll, aybul
[IapyanIbUILIFBIHBIH, OHIMIUIT, OHBIH INIHIE 3aMaHayd TEXHOJOTHSIAp MEH FBUIBIMU
a3ipnemenepai Koigany apkbuibl apryna. Kayincizs I'MO a3ipriey koHe maiinanany OCHI
MaKcaTTapFa JKeTy KypaiJapbIHbIH Oipi 601ysl MYMKiH [8].

KopbIThIHABI

CoHFBI KbUIAPHl TEHETHKAIBIK TYPJACHIIPUITEH OpraHu3MICpAl Kypyla YIKeH
TEXHOJIOTHSUIBIK TIporpecc Oaiikanmyna. bomamakTta FpUIBIME o3ipiemenep A€, KOFaMJIbIK
Ke3KapacTap Ja TEeHETHKAJIbIK TYPJICHIIPUIreH OpraHu3MIEpre KaTbICThl dcep €TeTiH
JKaJFachl OOJATBIHBI KYMOH TYIbIpMaiibl. [ eHeTHKaNBIK TYPJICHAIPUINeH OpraHu3MIepl
KYpYy, ajlaiiia, KaKThIFbICTAPChI3 )KYPMEI/Ii; TeHETUKAIIBIK TYPICHIIPUITeH OpraHu3MIepIiH
©3 OHIIPICIH TIPUIUIIKTIH ai1a-IIapFeIChl PETiHAE KapacThIpaThiH Jay-l1aMaiibl, COHIai-aK
KOpIIaraH OpTa MEH ajiaM JIeHCayJIbIFbIHA TOHETIH Kayin-KaTepiaepre KaTbICThl KAaKTBIFbICTAP
ma kesmecenmi. TinTi, TeHETHKANBIK TYPIASHMIPIITGH JaKbUIIAPIBIH  3BOJIOIUSCHI
TOKTaMaNTBHIHBI aHBIK. COHJIBIKTAH aybl IapyallbUIbIFbI OHAIpiCiHe, Tayap OarachIHa, XKepIi
naiianaHy MEH KOpIIaraH OpTara TEHETUKANBIK TYPJCHIIPUITeH MaKbUIIAPABIH ocepi
KOHIHACTI 3epTTeyNepli KamracTelpy KaxkeT. byman 0acka, aybul IIapyamibUIbIFbI
JMAKbUIIApbl MEH ayblUl MIAPyallbUIBIFBl OHAIPICIHIAETI Ka3ipri 3aMaHFbl TEXHOJOTHUSHBIH
pediH TYCiHy YVUIIH TYTHIHYIIBIHBI Xabapaap eTy, aran aWTKaHAa, T€HETHKAJIbIK
MOTU(UKALSIIAPIBIH MAaHBI3IBUIBIFBIH TYCIHY KaxeT. Ke3 kenreH jxariaia reHeTUKaIbIK
TYPJCHAIPIAreH OpraHu3MJIepAl NaijanaHyIblH KaTaH >KOHE OpBIHAATY HOpPMAalaphl,
TCHETHKAIBIK TYPJICHAIPUINeH JaKbULAAPAbIH QJEYeTTI ToyeKenJepiH Oaranay >KoHe
KOpIIaFraH OpTara J1a, a/aM JCHCAYJIbIFbIHA /12 TeHETUKAJIBIK MOIU(UKAIMSIIAPIBIH dCepi MEH
HOTIKEJIEpiHE HAKTHI clITeMenep O0Iybl THIC.
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VJIK 57.045 § §
AHTHOKCHJIAHTHBIN CTATYC PACTEHMIA TP CTPECCOBBIX
VCJIOBUAX

Enmysapbex A.M., bekmypoea.A.72K
EBpasuiickuii HanmoHanbHbIN yHUBepcuTeT UM JI.H.I'ymuneBa, Acrana, Kazaxcran

2001asylbek000@gmail.com

OKOJIOTUYECKHE  CTPECChl, BKJIIOYas  COJIEHOCTb, 3acyXy, JKCTpPEMaJbHbIE
TeMIepaTypbl, TOKCHYHBIE METAJUIbl/METAJUION/IbI, HAaBOJHEHH/3a001auBaHue U T. 1., B
HacTosIee BpeMsi mpeoliaasaloT u3-3a pe3Koro M3MEHEHUs KiuMaTa. Y CyryOlieHue Takux
pa3HOOOpa3HbIX AaOMOTHYECKHX CTPECCOB CTAJI0 CEPbE3HOM yrpo3oil Ui yCTOWYHBOTO
pacteHueBocTBa. Hapsay ¢ 3TUM MHOTOYHCICHHbIE MaryOHbIe 3(PQEKThl MPUBOIAT K
OKHCIIUTEIBHOMY CTpECCy H3-3a M30BITOYHOTO HAKOIJICHHS AKTUBHBIX (DOPM KHCIOPOI
(ADPK), Brmoyas cBOOOIHBIE  paauKanbl  (cymepokcuiaHbli  anumoH, Oz 7,
IUIpoNIepOKCHIBbHBIN panukan, HO 2 °, ankokcunbHbIN paaukain, RO * u ruapokcuibHbIN
panukai, * OH) wu HepagukanbHble MOJIEKYIbl (epekuch Bogoponaa, H>O2 u cuHriieTHsli
kuciaopox O2) [1, 2] . BeicokosHepreTuueckue peakuuy MHUIMUPOBAHUS WM IEpeHoca
AJIEKTPOHA TPUBOAAT KHCIOpon Bo3ayxa (O2) K YINOMSHYTHIM BBIIIE YaCTUYHO
BOCCTQHOBJICHHBIM ~ WJIM  aKTUBUPOBAaHHBIM  (opMaM  MOJEKYJISPHOTO  KUCIOPOJA.
IlepBuuHbIMH  KJIETOUHBIMM MecTamu reHepauun A®K  ABisAoTCS  XJIOPOIUIACTHI,
MUTOXOH/IPHH, MEPOKCHUCOMBI, amorviacT W Iuia3mMarudyeckue Memopans! [3]. Xots ADK
00pa3yroTCcsl B paCTEHUU KaK YacTh HOPMAIBHOTO KIETOYHOTO METa0O0MM3Ma, N30BITOYHOE
HaKOIIJICHUE U3-3a CTPECCa CEPhE3HO MOBPEKIAAET HEOOXOIMMbIE KIIETOUHBIE HHTPEIUEHTHI,
BKJItOUas yriieBosl, 6enku, munuasl, JJHK u 1. 1., n3-3a uX BEICOKOI peakTUBHON MPUPO/IBL.

Pactenus B mepByro ouepenb OOpPIOTCS C OKUCIUTEIBHBIM CTPECCOM IMOCPEICTBOM
SHJIOTEHHOTO  3alIUTHOTO MEXaHM3Ma, COCTOSILIET0 M3  Pa3lM4HbIX  (PepMEeHTOB
(cynmepokcunaucmytaza, COJl; karamaza, CAT; ackopOarnepokcuaaza, APX;

[JIyTaTUOHPENYKTa3a, GR; MOHO/IETHIpOacKopOaTpeyKrasa, MDHAR;
nerunpoackopbarpenykraza, DHAR; rimyratnonnepokcunasa, GPX; reaskonmnepokcuiasa,
GOPX; IJIyTaTUOH S -Tpanc(epasa, GST; beppuTuH;

HuKoTHHamunaneHuHaunykieoruadpocdar (NADPH) okcunazononobnas aapTepHATUBHAS
okcuaasa, AOX; nepokcupenokcubl, PRX; tnopenokcunsl, TRX, rinyrapenokcun, GRX u
Ip.) u HeepMeHTAaTUBHBIC (acKopOMHOBas Kuciorta, AcA, rmyratuoH, GSH, ¢eHonbHBIC
KHUCTIOTBI,  aJKaloOubl, (IAaBOHOWIBI, KAPOTHHOWIBI, 0O-TOKO(epod, HeOeIKOBbIE
AMUHOKUCIIOTBI M Jp.) aHTUOKCHAAHTHI [4,5,6]. B pacTUTenbHBIX KJIETKax CHUCTEMa
AHTHOKCHJAHTHOU 3amuThl U HakoreHne ADK momnepkuBarOT CcTallMOHAPHBINA OallaHC.
[Monnepxanue ontumansHOro ypoBHS A®DK B KkieTke oOecrneunBaeT MpaBUIHHBIC
OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE OMOJIOTHYECKHUE peaxiuu u PETYISIIIIO
MHOTOYHCIICHHBIX MPOIECCOB, BAXKHBIX IJISl PACTCHUN, TAKMX KaK POCT U Pa3BUTHE. DTOT
MIPOMEXKYTOYHBIN YPOBEHb MOJJEPKUBAETCs OamaHcoM Mexay npousBoictBoMm ADK u
ypanenuem A®K [7]. Onnako B ycnoBusix crtpecca cepxreHepauus A®DK napymaer
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