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(2) теңдеуге алмастыру жасау тӛмендегі теңдеуді береді: 

   немесе . 

 Осы амалдан соң (2) теңдеудің мына түрге келеді: 

            (3) 

 болғандықтан (3) ӛрнек тӛмендегі түрге алмастырылады: 

немесе       (4) 

 Теңдеуді интегралдай отырып, есебіміздің жалпы шешімін табамыз: 

     .      (5) 

 -анықтау үшін  деп тең қашықтықта мәндерін қоямыз. 

 Бұл алмастырулардан кейінгі (5) теңдеуіміз 

      (6) 

(6)  түрге келеді.     

 (3) және (6) теңдеулерге  мәндерін қоя отырып қуыста еркін 

берілетін денелер заңын табамыз: 

 және . 

Жалпы дифференциалдық теңдеулердің элементтері мектеп курсында берілетіні 

белгілі. Сондықтан оқушыларға осындай есептерді шығарту оларды абстрактілі ойлауға, 

математикалық модельдерді құра білуге, олимпиадаға дайындауға, мамандық таңдауға 

кӛмектеседі деген зор үміттеміз [6]. 
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Аңдатпа: Бұл жұмыста біз геометриялық альбом (Geometer's Sketchpad) бағдарламалық 
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пакетінің мектеп геометрия пәніндегі екінші ретті қисықтарды  оқытудың қолданылулары 

мен артықшылықтарын нақтылы мысалдар арқылы қарастырамыз. 

Тҥйінді сӛздер: Геометриялық альбом бағдарламалық пакеті, орта мектеп 

геометриясындағы екінші ретті қисықтар;  

Мақаламда  геометриялық альбом бағдарламалық пакеті бағдарламасын жүйелі  түрде 

үйренгеннен кейін, үйренген білмдерімді жинақтау негізінде, екінші ретті қисықтарды 

(элиппс, гипербола, парабола) салудің бес түрлі әдісін   кӛрсетеміз.  Қазіргі замандағы оқу- 

оқыту жағдайына назар салсақ,  оқыту стандарты оқытушылардың ақпараттық технологияны  

оқыту барысына қолдана білуді және бір мазмунды оқушыларға түсіндіру үшін жан-

жақтылы ізденіп,  бір мәселені шешудің кӛптеген жолдары бар екенін  оқушыларға 

ұғындыруды талап етеді.  Бұл мақалада баяндалған екінші ретті қисықтар орта мектеп 

математикасындығы ӛте маңызды бӛлім болғандықтан,  ақпараттық технологияны қолданып 

әр түрлі әдіспен  сурет арқылы оқушыларға түсіндіру, оқушылардың осы мазмунға деген 

қызығушылығын арттырып, терең түсінуіне кӛмектеседі.  

Екінші ретті қисықтарды салу әдістері 

Конустық қисықтарды  сызу әдісі жалпы алғанда тӛмендегідей бес түрлі:  

 Бірінші : Екінші анықтама бойынша элиппс, парабола, гипербола сызу. 

(1 ) Геометриялық альбом бағдарламалық пакетінен  бір жаңа бет ашып, тігінен бір  

түзуін саламыз( қозғалмайтын түзу), осы түзудің  бойында жатпайтын бір  нүктесін және 

осы түзудің бойында жататын бір  нүктесін алайық,  нүктелерінен ӛтетін   түзуіне 

перпердикуляр болатын   түзулерін жүргізейік,  перпендикулярдың табаны  болады. 

(2) нүктелерін талдап,  шеңберін саламыз,  бұл шеңбер  түзуімен  нүктеде 

қилысады.  

(3)   параметрін алайық, және оны салстырмалы мән ретінде белгілейік,  

нүктесін -ны центір етіп, салыстырмалы мән бойынша қысқартсақ  нүктесі келіп 

шығады.  

(4)  нүктелерін талдап,  шеңберін салайық,  кесіндісінің ортасы  нүктесі 

мен  нүктесін талдап  шеңберін салсақ, ол  шеңберімен  нүктесінде қилысады.  

(5)  түзуін салсақ, ол  түзуімен  нүктеде қилысады.  

(6)  нүктелерін талдап, фокусын табамыз,  нүктесінің  - ге симметриялы 

нүктесін  - ні тауып,  нүктелерін талдап, фокусын тапсақ, суреттегідей элиппс келіп 

шығады.  

(7)  параметрінің мәнін бірден кіші, бірден үлкен, бірге тең етіп ӛзгертсек парабола 

және гиперболаларды келтіріп шығаруға болады. 

 
1-сурет 

 Екінші: Бірінші  анықтамадан пайдаланып, элиппс, парабола, гипербола сызу.                                                                                        

Алдымен элиппс пен гиперболаның сызу әдісін қарастырайық. 

(1) Координаттар жүйесін салып,  ӛсінің бойынан кез келген екі нүкте алып, шеңбер 

салайық, бұл шеңберді  деп белгілейік,  екінші нүктені жасырайық. 

(2)  ӛсінің бойынан тағы бір  нүктесін алайық (  нүктесі шеңбердің ішінде 

болғанда  нүктесімен беттеспейді, яғни  нүктесі шеңбердің ішінде болғанда фокусы 

элиппс, шеңбердің сыртында болғанда фокусы гипербола.) 
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 (3) Шеңбердің бойынан кез келген бір  нүктесін алайық, ,  нүктелерінен 

ӛтетін  түзуін салсақ, ол шеңбермен  тағы бір  нүктесінде қилысады. ,  - 

дерді жалғастырамыз, және олардың орта нүктелерінен ӛтетін перпендикулияр  түзулерін 

салсақ, олар  түзуімен  нүктелерінде қилысады.  және  нүктелерін талдап 

фокусын тапсақ суреттегідей  элиппс және гипербола келіп шығады [1-2]. 

  

               
 

                                             2-сурет                                                      3-сурет 

  Енді параболаның сызу әдісін қарастырайық. 

(1)  ӛсінің оң бағытынан бір  нүктесін алайық, ӛсінің бойынан  нүктесін 

талдап алып,  түзуін салайық, және  нүктесінен ӛтетін  түзуінің перпендикулияр 

түзуін салсақ ол  ӛсімен  нүктесінде қилысады, осы  нүктесінің  түзуіне 

қарағанда симметриялы болатын  нүктесін салайық.  

(2) ,  нүктелерін талдап  фокусын табамыз. Суреттегідей парабола келіп шығады. 

 

 

 
        4-сурет 

 

Ҥшінші: Параметрлік теңдеуді пайдаланып, элиппс пен гипербола сызу. 

 

(1) Number New Function - ді басып , функцияларын 

жазамыз, ӛйткені элиппстің - дің формуласы  бойынша 

 деп алайық. 

 (2) ,  функцияларын ретімен талдап, Graph Plot Parametric Curve - ті 

басып, мән алу аумағын деп суреттегідей ӛзгертеміз  
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5-сурет 

(3) Graph plot- ті бассақ тӛмендегі элиппстің сызбасы келіп шығады 

 
6-сурет 

(4) Edit Properties- ті басып мән алу аумағын суреттегідей ӛзгертсек  

 

 
7-сурет 

 

(5) OK - ді бассақ келесі сурет келіп шығады. 

 
8-сурет 

 Осы әдіс арқылы гиперболаныда салуға болады, онда параметірлік теңдеу  - дан 

пайдалануға болады. 

Тӛртінші : Полярлық координаттар жҥйесінде, конустық қисықтың жалпы 

теңдеуі - ден пайдаланып, элиппс, парабола, гипербола сызу. 

(1) Координаттар жүйесін құрамыз (Graph/ Define coordinate  system) 

(2) (Number/ new parameter) - ді басып  параметрін белгілейміз, ұқсас әдіспен 

 параметрін жазамыз,  

(3) (Number/ Calculate) - ті басып  -ді есептеп аламыз. 
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(4)  бас нүктесін екі басып центір етіп талдап,   ӛсінің бойындағы бірлік нүкте  

нүктесін (Transform/ Dilate)басып , -ның мәнін бассақ, нүктесінің   нүктесіне 

қарағанда симметриялы болатын  нүктесі келіп шығады. 

(5)  нүктесін және  ӛсін талдап тұрып,  ӛсіне перпендикулияр болатын түзуді 

салайық, ол  түзу элиппстің директрисасы болады. 

-ді басып,  түріндегі ӛрнекті талдап,  -ны жаззақ 

суреттегідей элиппс келіп шығады. 

 Егер  параметірің мәнін  деп ӛзгертсек онда гипербола, егер 1 деп ӛзгертсек  парабола 

келіп шығады. 

 

 
                                                                       9-сурет 

 

Бесінші: Канондық  теңдеуден пайдаланып элиппс, парабола, гиперболалардың 

суретін салу. 

Элиппс салуды мысал ретінде қарастырайық.  

 Яғни элиппстің стандартты теңдеуі:   сондықтан біз алдымен 

- тің суретін салып, содан кейін  -тің суретін салсақ, 

элиппстің суреті келіп шығады. 

(1) Координаттар жүйесін құрамыз (Graph/ Define coordinate  system), бас нүктені  деп 

белгілейік.  

(2)  ӛсінің бойынан бір  нүктесін,  ӛсінің бойынан бір  нүктесін алып,  

аралығын және  аралығын ӛлшеп аламыз, оларды жеке жеке  деп белгілеп аламыз.  

(3)  ӛсінің бойынан бір  нүктесін алып, оның ординатасын есептейміз,. 

(4)  -тің мәнін есептейміз, суреттегідей.   -ті және - ні 

талдап тұрып, (Graph/Plot  point ) - ті басып  нүктесін тауып шығады [3].  

 
10-сурет 

(6)   нүктелерін талдап,  фокусын тапсақ, элиппстің үстіңгі бӛлігінің суреті 
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шығады, жалғасы  - ны есептесек толық элиппс келіп шығады. 
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Cовременная гуманистическая парадигма образования среди задач, стоящих перед 

образовательными учреждениями, определяет приоритет задачи становления личности, 

удовлетворения ее образовательных потребностей. Одним из эффективных средств 

ориентации обучения на удовлетворение образовательных потребностей учащихся является 

ее дифференциация. Дифференциация обучения есть неотъемлемая сторона учебного 

процесса. Это связано с тем, что, во-первых, современные гуманистические подходы к 

образованию предполагают выдвижение на первый план общечеловеческих ценностей, и в 

первую очередь личности ребенка как высшей уникальной человеческой ценности. Во-

вторых, ориентация на желаемый образ выпускника школы, которому присущи высокий 

культурный уровень, нравственность, образованность, гражданственность, владение 

навыками самообразования, креативность, физическое здоровье. 

Математика объективно является одной из самых сложных школьных дисциплин и 

вызывает объективные трудности у многих школьников. В то же время имеется большое 

число учащихся с явно выраженными способностями к этому предмету. Разрыв в 

возможностях восприятия курса математики учащимися, находящимися на двух «полюсах», 

весьма велик. 

Использование преимуществ дифференцированного обучения обеспечивает каждому 

школьнику возможность достижения планируемых результатов в обучении с учетом его 

индивидуальных особенностей. 

Анализ психолого-педагогической литературы показал многообразие видов, форм и 

способов дифференциации, проводимой в образовательных учреждениях. 
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