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00X 517.1
MATEMATHUKAJIBIK JIOI'MKAHBIH INJAKTUKAJIBIK BIPJIIKTEPIHIH
MATEMATHUKAJIBIK MOJAEJII

Hyiicen6exoBa Unanpa BakTbi0aiiKbI3bI
indira.1995.95@mail.ru
JL.H.I'ymunes areingarsl Eypasust ¥ATTHIK Y HUBEPCUTETIHIH MEXaHUKO-MaTEMaTHKA
(hakynbTeTiHIH MarUCTPAHTHI
Frutbimu sxerexmrici — K. XKermicos

MareMaTukanblK OUTIMHIH MTOH/IIK Ma3MYHBIH aHBIKTay MaTeMaTUKAJIBIK TTOHI OKBII-YHPEHYIIH
TUIM/I1 TEXHOJIOTUSIIAPBIH aliKbIHAY, OpPTa KaJIIbl OLTiM OEpeTiH MEKTENTep YIIiHAE, KOFapFbl OKY
OpBIHAAPHI YIIIiHAE eH Oip Kypaesi Macenenep i 0ipi Oomabl xkoHe 6osa Oepeni. baliKalTHIHBIMBI3,
KY3JereH Kburap OOiBI MeJaroruKaIbIK MPAKTUKAMEH capajaHFaH Oy MOcelieHI MIeIIyre JereH
IMIEPUKAIBIK YPAIC Ka3ipri yaKbITTa J1a 0acThl YCTEMJIIK ped arkapaist [1].

JlumakTrkara, 9[iCTEMe, TeAaroruka MpoOJieMaapblH 3€PTTEYAC HETI3Ti MO3UIUSHBI FHUIBIMH
YpIlic UeeHe .

AnnpiMer Oy, OUTIMHIH MaTeMaTHKalIblK MOJENIH KYpy >KOHE MaTeMAaTHUKAIbIK 9/IiCTePMEH
TEXHOJIOTUSIAPABI OJIap Ikl TajAay1a KOJIaHy.

MatemaTuKaibIK MoHAEpAE AUIAKTUKAIBIK OIPIIKTEp peTiHAE YFbIMAAp MEH aHBIKTaMmalap.ibl
KapacTblpy KaOpuiganran. Onapra skaTaThIHIAD:

-KaThIHACTAp MEH OJIapJIbIH TYPJIepi;

-yFBIMJIap MEH KaThIHACTAPIbIH KaCHETTEePI;

-KaparnanbIM 9IICTEP MEH aJITOPUTMIED;

-TeopeMaliapMeH OJIap/IbIH JJIeNIeyepi;

-€CenTep KOHE eCenTep/AiH MeuiMIepi;

OKpITyFa KOWBUIATHIH Tajamka OailIaHBICThl JUAAKTUKAIBIK OipiikTep OeiiHyl HeMmece
KUHAKTAITybl MYMKIH.

bepunren noHHIH HaKThl O6JITiHIH HEri3i 00ja OTHIPHIN,IUAAKTUKAIBIK OIPJIIKTEp MKHUBIHBI OCHI
KYMBICTBIH Ma3MYHBIH aHBIKTAMTbI.

Ocpiran OalaHBICTBI ONAPABI €HTi3y TOPTIOL OCHI MOHJI OKBIM YHPEHYAEe MaHbBI3Ibl pell
aTKapaspbl.

A3 KeneM/li TUIAKTUKAJIBIK OipIiKTep KUBIHBIH/IA SMIIEPUKAJIBIK HETi37ie aca KON KUBIHIBIKCHI3
oJlap/ibl OKBIN-YHPEHYAIH PETiH OHall aHbIKTayFa OOJaabl.

MaremMaTUKaIbIK JTOTHKA TYPFBICBIHAH allFaH/la JUJAKTUKAIBIK OIpIIKTEp KapamaibiM Hemece
KYpJeTi TYKBIPbIMIAP/IbI KYpaiiIbl.

AWNTAIBIK M = {Xl, X2,...,Xn} - KeuOlp JUAAKTUKAIBIK OIpIIKTep >KUBIHBI OOJICHIH.

“JlorukanelK cangap”’ KaTbIHACKI, SSFHU M JKABIHBIHIA (‘v’x, yeM )((xPy) = (X <> y))

epeskeciMeH aHBIKTATFaH P KaThIHACKI OCHI JKMBIHIAFBl KBA3UPEHTTIK KaThIHAC OONAJIbI.
UIsHaEFbIHAA, P KaThiHACHl pe(UEKCHMBTI, TPAH3UTHBTI, Oipak >Kadmbl JKargaima o
AHTUCUMMETPHsUIBl OonMaiiabl. by Oip 0O0bekTijiep KIAChIHBIH OpTYpJi aHBIKTaMallap apKbLIbI
Oepinyzne; KoINTereH TeopeManapablH (€CeNTepiH) OpTYpJll OMICTEPMEH JoNENCHYIH/Ie
(weminyiHae); TEHKYIITI  TeopeManapablH  Oap  OoiyblHAA;  KeNTereH  OOBEKTUIEpIiH
MaTeMaTHKaHbIH JaMy IIPOLIECCIHAE SPTYpJl aTTrapra (3aTTBIK CaHAap >KOHE HaKThl caHjap,
MOJMHOM/IAP JKOHE KeIMYLIenikTep, OeiliHeneynep MeH (QyHKIMsIap koHe T.0) Me OoiybiHA

OailylaHbICThl. Benriii  TeXHONOrMsSHBI IMaiJalaHbIl, KBa3HPETTEITeH <|\/| , P> YKUBIHBIHAH

* *
OOJIIKTIK peTTeNreH <|\/| P > KUBIHbIHA Kellyre O0ojaabl, MYHAAaFrbl N~ — I\% dakrop
P
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xubiabl M sxubEBIHIA "~ p" HKBHUBAJICHTTIK KATbIHAC OOMBIHINIA
(vx, y eM)(x~; y)= (xPy) & (yPx))

epexemen 6epineni, an M - JKUBIHBIH/IAF bl p* — OOJIIKTIK peT KeJleci TYP/e aHbIKTaNIaIbl:
VIxL, eM™ Wyl eM VX, P Tyl < (Py))

Ocpl aHBIKTaManapAbl MalJaNaHbIl, OJIKTIK peTTeireH <|\/| ; P> KUBIHBIH Gepimren M
JTUIAKTAKAIBIK O1pJTIKTEp KUBIHBIHBIH MOJIEII JIeT Oip/IeH caHayFa 00Ja ibl.

<|\/| ; P> MOJICTIIHEH JIOTHKAIBIK OalJIaHBICTap KXYHECIHEe TaOMFU KOIIyJi KOpPHEKI KECKIHICY
ymin P xaremacs: M skuprHbIHIaFE IumaKTHKAIBIK GipIiKTEpMEH OHBIH 6GaFqapIaHFaH G(P)
rpadbIHBIH apackiHAa OaiaHbIc opHATaIbI [2].

<|\/| ; P> ; G(P); M (G) IUAKTUKAIBIK OIpIIIKTEep JKUBIHBIHBIH KepiHicTepl Oip-OipiHiH
M30MOP(THI Kemripmeci 00ia bl )KoHe anreOpabIK TYpreiaan Oip-0ipiHe TeH. OcblFaH KapaMacTaH
€CeNTiH KOWBUIBIMBI MEH MIeNIyiHIH AWJAKTUKAIBIK OIpJiKTep JKUBbIHbIHA OalIaHBICTHI

epekmienikrepi Oip karmaiima OipeyiHe OachIMABUIBIK Oepce, CKIHIN Jkarmaiima ©OacKachl
0achIM/IBUIBIKKA €.

Keke xxarngaiga <|\/| ; P> MOJ€EJIHE KATBICTHI AJIaTBIHBIMBI3:

a) <|\/| ; P> MOJICIIIHIH MHUHUMAJIbI (MAKCUMAJbI) AJEMEHTTED >KUBIHTBIFBI JTUJAKTHKAIBIK

OIpiiKTep JKUBIHBIHBIH OipiHINi (COHFBI) KE3EKTE OKBII — YHPEHyre KaKeTTi >KUBIHTHIFBIH
aHBIKTaNU bl

0) <|V| ; P> OOMIKTIK PEeTTeNreH >KUbIH OOJFaHIBIKTaH, OHAA Y3BIHIBIFBI 1>2 Gonarem

TyHBIKTaNnFaH Ti30e koK (Oackaia ce30eH alTKaHIa, Oy MOAENh KapaMa-KalIbl TYXKbIPBIMIAPIbI
TYBIHIATATHIH aNFbl MAPTTAPABIH OOIMANTHIHABIFBIHA KEMIIIK Oepei).

Teopusanblk TYpFbIIaH <|V| ; P> momeni M KUBIHBIHBIH  IUIAKTHKAIBIK OipikTepaiH
apachbIHAAFbl JIOTUKAJIBIK OaliJlaHBICTap/IbIH KYPbUIBI MEH TOYEIAIKTepiH Oipiiama ToJbIK OeifHenen,
Oipak OChIFaH KapamacTaH, PaKTUKAJIBIK KOJJaHyAa Oenrii Oip HaKThlIayAbl KAKET eTe/l.

[paktukana M KuBIHBIHIAFEI AUIAKTUKATBIK OipIIiKTEpiH apachIHAAFbl OallaHBICTAD MEH
TOYENAUTIKTEP/l aHBIKTAy YIIIH SJETTE AMJAKTUKAIBIK OIpJIriH OKbII-YHPEHY X IHUIaKTUKAJIBIK

Gipairine cyienin sxyprizineni (VX, yeM )(XP' Yy X= y)

Epexecimen anpiktanran P kaTteimace! konpanagsl. P xaremacer peduexcudri emec, ce6edi,
“X IMIaKTUKAIbIK OIpJiriH  OKBII-YHpEHYIOl X JUAAKTHKANBIK OIpJiriHiH e3iHe CyHeHIn
KYprizeMisz” JeTeH Co3/1H MaFbIHACKI XKOK.

P karemace! Gacka ma cebentepmen P KkaTeiHAackIHA TONBIFRIMEH TeHOe-TeH emec. byn P
KaThIHAChl OOMBIHINA CAJIBICTBIpPYFa OOJIMaNTBIH KeseMzepi 0oc OomMailThiH opTak OemikTepi 6ap
YFBIMJIApbIH Oap OoybiHa OaimaHbICTHI [3].

OchpiFan  0alaHBICTBI, TIPAKTHKAA M  KUBIHBIHIAFBI  MAAKTHKAIBIK OIpIIKTEePIIH
apachIHIarbl OalaHbICTapMEH TIyelaunikTepain P KaTeiHaceiHa coiikec  kemymri G(P)

rpadbiHaa Y3BIHABIFEL 1> 2 KOHTYpIBl TYHBIKTANFaH Tiz0enep mHaiia GOmysl MyMKiH. By
KaFJaiia TOTUKaIbIK cabaKTaCTHIKThI KaTaH CaKTay MaKCaThIHJAa MYHJAl KOHTYpJIap/bl aHBIKTAY
KOHE TYHBIK eMec Ti30ere TYPJICHIIpY KaKeT 00J1ajibl, )KOHE TEK OCBhIIaH KEWiH FaHa OJlap.ibl OKbII -
YHPEHY/IIH PETiH aHBIKTayFa KOIIeMi3.

Korapbiga OasHOanFaH TEXHOJOTHUSHBIH KOJJIAHBUTYBIH “TYKBIpBIMAAp aireOpachl MeH
TY)KBIPBIMIAP CAHAFBIHBIH JUJAKTUKAIBIK OIpIIKTEPiHIH MaTEeMAaTUKAIBIK MOJENi” OOJIiMIH OKBIIM-
3epTTey MbICATIBIH/A KOPCETECHIK.
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AWTBUTFaH TIOHHIH HET13T1 Ma3MYHAApbIH KeJleCl JUAaKTUKAIIBIK OipTikTepre 0esyre 0oJa b
TyxbIpbIiMIap anredpachl
1. TyKbIpHIM => {2} JKOHE {3} JKOHE {4}
2. TyKbIpbIMIAp KUBIHBIHA aHBIKTAIFAH aMaJiIap:
{ A - KOHBIOHKIMS, V - TU3BIOHKITUS, — - UIMIUIMKAIUs, — - TEPICTEY }
3. TYOKBIpBIMIIAP KUBIHBIH/IA aHBIKTAIFaH KaThIHACTAP:
{ = -TeH MOH/ITIK, PKBUBAJICHTTLUIIK }
leraBTanorus (TeHOE-TCH aKUKAT)
{l} JKOHE {2} = {4} gopmyna =
Ol teHOe-TeH XaraH
{4} = {5} -(bopMynaHBIH aKUKATTHIK KeCTecl
{6} — snemenTap KOHBIOHKIHMSA (3.K.)
4=
{7}- snemenTap AU3BIOHKIHUSA (3.]1.)
{8} — HopMmanb KOHBIOHKTHUBTI opma (H.K.(].)
{6} JKOHE {7} =
{9} — nopmanb 1u3BIOHKTUBTI hopma (H.1.(.)
{10} — KeTUIAIPLIreH HOPMaJIb KOHBIOHKTHUBTI (hopma (K.H.K.¢.)
{8} JKoHE {9} =
{1} — xerinaipiares HopMab AU3BIOHKTHBTI (hopMma (K.H.1.¢).)
{9} = {12} JlorukanblK amaapabiH TOJIBIK XKyiecl
12a. {A71 Vo) {= )
126. {/} — llleddep cbI3birsl

12B. {|} — [lupc OarbITHI

12r. )KurajikuH KenMyIeniri

{4} = {13} TyxbIpbiMIap anreOpacbiHbIH GOpMYJIaiapblH KOJAAHY:

13a. J)Kubinaap TeopusicblHaa

136. Honenney amicrepine (Kepi skopy 9ici, MYMKIH XaFaaiaapsl Tajjiay)
13B. Peneni-KOHTaKTLI1 TOK ChI30ACHI

TyXbIppIMIIap CaHaFbI

1. TyXbIpbIMIap caHaFbl < {2} KOHE {3} HKOHE {4} XKOHE {5}
2. Andasur

2a. TTornik altHBIMATBLIAP

20. V, A, —, — - JOTHKAJIbIK amaiiap

2B. ( ), { }, [ ] - TEXHUKAJIBIK TaHOaIap

3. Aypsic Kypbuiran ¢popmynanap (1.K.¢)

3a. [Tonaik aitHBIMaNBLIAP — 1.K.(

36. Erep a, b — 1.x.¢ 60ca, onga (a)A(b), (a)V(b), (a)—(b), ~(a)- 1.x.d

3B. backa n.x.¢ xok.

4. Axcuomanap ceiz6achl(Kinian Hemece MeHIenbCOH akcHoManap chi30achl)
Eckepry. Ke3-kenren taBronorus — OyJ1 akcuoma.

. .AA->B . .
5. Kopsrreimsriay epesxeci M.P:———— Modus ponens epexeci (KbICKapTy epexeci —

B

ApHCTOTENb CUITIOTH3MI)
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{ }‘ dopMynaHbIH I9JeNIeY1

8j=

{6} { } I[SJICJI,I[GHGTIH (bOpMy.]'IaJ'IapI[I)IH MbICAJIIAPbI
j
j=

{3 JKOHC { } - 'unoTe3anbiH KOMETiMeH OJICIACY

{5
8a. KonTpono3unus 3aHbl

86. Tpancmo3uiust 3aHbI

8B. Jlemykius 3aHbl

{6} = {9} Jloneneyid arai ofici

{8} KOHE {9} = {10} CekBeHIUS

JunakTukanblKk OipiikTep KiacTapbsl maiga OonFaH Ke3eK OOMBIHINA OKBIN YHpeTiien.
basnnayna biHFailnbl 0oy MakcaThlHAA TUAAKTUKAIBIK OIpIIKTEp >KUBIHBI OJApIbIH EHTi3LIy
peTiHe KaThICTHI THIMIII JKOHE JIOTUKAJIBIK HETI3JeNTeH 3epTTey OOJIbIN TaObUIaabl KOHE aJbIHFaH
HOTIDKEJICD HETi3re ajblHAJbl, SFHU OJapibl IMPaKTHKala KOJJIaHyda KeHOip IHIaKTHKAIIBIK
OipaikTepai 6ip TonTaH 6acka TONMKaaa aybICThIPY KaxkeT OoIaibl.

{ } TybIHIIBI KOPBITBIHABLIAY €pexKenepi

Konnanbuiran oneduerrep Tizimi
1. T'onuapos C.C., Epmios FO.JI., CamoxBanoB K.®d. Benenue B JOTUKY U METOJOJOTHIO
Hayku. M.: UnTepiipakc, 1994. 255 ©.
2. JlaBpoB U.A. MatemaTtnyeckas joruka. M.: Akagemus, 2006. 240 6.
3. Durenpkunr P. O6mas Tononorus. M.: Mup, 1968. 751 6.

YIK 371.31
OPTA MEKTEIITE ITU®PEPEHIIUAJIIBIK TEHAEYJIEP TAKBIPBIBBIHA
BEPUIETIH ECEIITEP

KakcudexoB Axan Tanan6aiyJibl
ahan_001_94@mail.ru
JL.H.I'ymunes ateinnarsl Eypasus yITTBIK YHUBEPCUTET,
6M010900 mamMaHIBIFBIHBIH MaruCTPaHThI
Feuteimu sxerexurici - Tneynecoa A.b

HapeiHapl  Oananmapra apHajfaH apHalbl MEKTeNTepAe TYybIHAbIFa, AuddepeHuan,
mudpepeHIMaANIBIK TEHIEYJIep YFBIMBIHA OEpIITeH ecenTepiAl Tajjay MOCENECl KOFapPhl CHIHBII
OKYIIBLIAPBIHBIH O11iM JeHreiiHe OaiIaHbICThI XKY3ETe acabl.

binim Oepy yaepiciHIeri NpakTUKAJIBIK €CenTep il IIeNIyiH MaHbI3bl 30p. MaTreMaTHKaHbI
TEePEeHJICTINl OKBITATHIH CHIHBINTAD MEH Ha3zapOaeB 3UATKEpIIK MEKTENTEPiHIE MPAKTHKAIBIK
ecenTepAl IIbIFapyAblH MOHI JKOFaphl. 12 CBIHBINTa KapacThIPBUIATBIH TOMEHJErl ecenTep/Il
TaJIJalbIK:

1-ecen. KebOetore womnaiinbl xarmaiina N, Oakrepusutap Oap. BaxrepusiapabiH KebOero
KBITAMJIBIFBl OJAPJBIH CaHbIHA MPOTOPIIMOHANIBI eKEHAIr Toxipubenen Oenrimi. bakrepusiiap
CaHBIHBIH OCYIHIH YaKbITKA OAJIaHBICTHI TOYEJIUIITIH aHbIKTaHbI3[ 1 ].

Ilemyi: N(t) apxsusr t:N(0) =N, yaxsiT MmomenTinzeri KobeHeTiH GakTepusIapIBIH
caHbIH Oenrineiimi3. OchlaH ecen MapThIHAa OepiareH OHOJOTHSUIBIK TOKIPHOENiK 3aH OOMbIHIIA
OakTepusIapIbiH KeOeroiHiH TudepeHIHAIBIK TEHACYIH ajla alaMbl3:

dN(t)
ot =KN(t), k>0. 1)
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