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УДК 510 (091) 

ОНДЫҚ САНАУ ЖҤЙЕСІНДЕГІ n-ОРЫНДЫ САНДАРДЫҢ ЦИФРЛАРЫНЫҢ 

ҚОСЫНДЫСЫ ЖӘНЕ ЖАЛПЫ ҚОСЫНДЫСЫ 

 

Ойрат Мадина  

madinka-1997@mail.ru 

Е.А.Букетов атындағы Қарағанды мемлекеттік университеті, математика  

және ақпараттық технологиялар факультетінің 2-курс студенті, Қарағанды, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – Қ. Жетпісов.  

 

Адамдар натурал сандармен жҧмыс істеу барысында оларға ерекше ат беріп ерекше 

таңбалауларды пайдаланулары керек болды. Аз сандармен жҧмыс істеуге бҧлар айтарлықтай 

қиындықтар туғызбағанымен, ҥлкен сандардың пайда болуы қиындықтар туғыза бастады. 

Ауызша және жазбаша нӛмірлеудің проблемалары санау жҥйесін қҧруға және 

жетілдіруге мәжбҥр етті. Әртҥрлі халықтардың қҧрған санау жҥйесінің ішіндегі ең тиімдісі 

позициялық санаудың жеке жағдайы болып табылатын ондық санау жҥйесі болды. 

Позициялық санау жҥйесі деп ақырғы таңбалар жиынының кӛмегімен натурал сандарды 

жазуға болатын анықтамалар мен ережелер жиынтығы аталады. [1] 

Кез келген натурал   санын – негізді санау жҥйесінде 

           (1) 

 

тҥрінде жазуға болады, мҧндағы  – осы санау жҥйесіндегі цифрлар деп аталады.  

Енді Канторлық нӛмірлеуді қарастырайық. Айталық,  - бос жиын болмасын. 

жиынының декарттық  дәрежесі деп  

  жиынын айтамыз. 

                         n-рет 

- - орынды кортеж ( -ӛлшемді вектор) деп аталады. 

 

Кортеж индуктивті анықталады. 

       

       

     

Сондықтан,   

       

         

 

Кейбір анықтамаларды берейік:  

a) A жиынының қуаты деп оның элементтерінің санын айтамыз және  арқылы 

белгілейміз. 

b) -арқылы натурал сандар жиынын, арқылы теріс емес бҥтін сандар жиынын 
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белгілейміз.  

c) Егер  бейнелеуі  және  жиындарының арасындағы ӛзара бірмәнді сәйкестік 

болса, онда және жиындарын теңқуатты деп айтамыз және   деп жазамыз. 

Теорема.  (Канторлық нөмірлеу) 

жиындары кез келген ҥшін теңқуатты. [2] 

Дәлелдеуі:  және  жиындарының теңқуаттылығын дәлелдейік. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сурет 1.  және  жиындарының теңқуаттылығы 

  арқылы  кортежінің ҧзындығын белгілейік. [3] 

 

  сызықтық реттелген жиын. 

  жиынын сызықтық реттейік 

    ҥшін 

1)  

2)  және  

3) егер , онда    

 

   ол біреу ғана 

  олар екеу 

    олар ҥшеу 

 -  олар  

   бейнелеуін келесі тҥрде анықтайық. 

  ҥшін   

Осы сәйкестікті орнатайық. 

Алдымен ҧзындықтары –тен артық болмайтын кортеждердің қосындысын (санын) 

табайық. Олардың барлығы   кортежінің алдында тҧрады: 

(2) бойынша, олар: 
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. 

Ҧзындығы  болатын және  кортежінің алдында тҧратын кортеждер: 

 

 

 

Олардың жалпы саны x. 

Онда,  кортежіне сәйкес келетін сан: 

 

                              (3)
 

Бҧл санды  кортежінің Канторлық нөмірі деп атайды. 

Енді ондық санау жҥйесіндегі n-таңбалы сандардың цифрларының қосындысы және жалпы 

қосындысын есептеу формуласын қҧруға бола ма, сол сҧрақты қарастырайық. 

Ондық санау жҥйесінде кез келген теріс емес бҥтін  санын 

 

                                                              (4) 

 

тҥрінде жазуға болады, мҧндағы, , ,  .   

, санының ҧзындығы деп оның цифрларының қосындысын айтамыз, 

яғни,  . 

Бір таңбалы сандардың цифрларының қосындысы: 

 

1     2    3     4     5     6     7     8    9                  

 

Екі таңбалы сандардың цифрларының қосындысын есептейік.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кесте 1. Екі таңбалы сандардың цифрларының симметриялылығы 

 (1) -кестенің қасиеттері:   

а) (1)- кесте ҥшін Канторлық нӛмірлеу орынды. 
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Егер екі орынды сан болса, онда оған  екіорынды кортежін сәйкес қоямыз. 

Яғни,  санының Канторлық нӛмірі 

. 

б) (1)-кесте симметриялы. Яғни, ҧзындықтары  және  болатын сандардың саны тең, 

мҧндағы , . 

в) Егер  және  сандары ҧзындықтарына қатысты симметриялы болса, онда 

. 

 

Ҧзындығы 1 болатын 1 Ҧзындығы 18 болатын 1 

Ҧзындығы 2 болатын 2 Ҧзындығы 17 болатын 2 

Ҧзындығы 3 болатын 3 Ҧзындығы 16 болатын 3 

Ҧзындығы 4 болатын 4 Ҧзындығы 15 болатын 4 

Ҧзындығы 5 болатын 5 Ҧзындығы 14 болатын 5 

Ҧзындығы 6 болатын 6 Ҧзындығы 13 болатын 6 

Ҧзындығы 7 болатын 7 Ҧзындығы 12 болатын 7 

Ҧзындығы 8 болатын 8 Ҧзындығы 11 болатын 8 

Ҧзындығы 9 болатын 9 Ҧзындығы 10 болатын 9 

Сонда екітаңбалы сандардың қосындысын есептеу ҥшін келесі формуланы аламыз: 

 

. 

Ҥш таңбалы сандардың цифрларының қосындысы: 

100   101   ...   198    199 

200   201   ...   298   299 

...      ...      ...     ...     ... 

900   901   ...   998   999 

 

Ҧзындығы 1 болатын 1 Ҧзындығы 27 болатын 1 

Ҧзындығы 2 болатын 3 Ҧзындығы 26 болатын 3 

Ҧзындығы 3 болатын 6 Ҧзындығы 25 болатын 6 

Ҧзындығы 4 болатын 10 Ҧзындығы 24 болатын 10 

Ҧзындығы 5 болатын 15 Ҧзындығы 23 болатын 15 

Ҧзындығы 6 болатын 21 Ҧзындығы 22 болатын 21 

Ҧзындығы 7 болатын 28 Ҧзындығы 21 болатын 28 

Ҧзындығы 8 болатын 36 Ҧзындығы 20 болатын 36 

Ҧзындығы 9 болатын 45 Ҧзындығы 19 болатын 45 

Ҧзындығы 10 болатын 54 Ҧзындығы 18 болатын 54 

Ҧзындығы 11 болатын 61 Ҧзындығы 17 болатын 61 

Ҧзындығы 12 болатын 66 Ҧзындығы 16 болатын 66 

Ҧзындығы 13 болатын 69 Ҧзындығы 15 болатын 69 

Ҧзындығы 14 болатын 70  

Сонда ҥштаңбалы сандардың қосындысын есептеу ҥшін келесі формуланы аламыз: 
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Осы есепті басқа әдіспен шығарайық. 

Бір таңбалы сандардың цифрларының қосындысы: 

1     2    3     4     5     6     7     8    9 

Бҧдан келесі теңдікті аламыз: 

 

Екі таңбалы сандардың цифрларының қосындысы: 

Әрбір цифрдің санда кездесу мҥмкіндігін анықтайық: 

1 цифрі бірінші тҧрса, 10 рет кездеседі, 

1 цифрі екінші тҧрса, 9 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

2 цифрі бірінші тҧрса, 10 рет кездеседі, 

2 цифрі екінші тҧрса, 9 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

.......................................................................................................................... 

9 цифрі бірінші тҧрса, 10 рет кездеседі, 

9 цифрі екінші тҧрса, 9 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

 

Бҧдан келесі теңдікті аламыз: 

 

 

Ҥш таңбалы сандардың цифрларының қосындысы: 

Әрбір цифрдің санда кездесу мҥмкіндігін анықтайық: 

1 цифрі бірінші тҧрса, 100 рет кездеседі, 

1 цифрі екінші тҧрса, 90 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

1 цифрі ҥшінші тҧрса, 90 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

2 цифрі бірінші тҧрса, 100 рет кездеседі, 

2 цифрі екінші тҧрса, 90 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

2 цифрі ҥшінші тҧрса, 90 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

............................................................................................................................. 

9 цифрі бірінші тҧрса, 100 рет кездеседі, 

9 цифрі екінші тҧрса, 90 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

9 цифрі ҥшінші тҧрса, 90 рет кездеседі (0 бірінші орында тҧра алмайды); 

Бҧдан келесі теңдікті аламыз: 

  

. 

Тӛрт таңбалы сандардың цифрларының қосындысы, жоғарыдағыға ҧқсас. 

 

 

 

Онда, n- таңбалы сан ҥшін: 
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Сонымен, ондық санау жҥйесіндегі n-таңбалы сандардың цифрларының қосындысы  

 формуласымен, ал біртаңбалыдан бастап  n-таңбалыға дейінгі барлық 

сандардың цифрларының қосындысы  формуласымен есептеледі.  

Мақалада қарастырылған сҧрақтар сандар теориясының сандық функцияларына жатады. 

Сандық функцияларды кодтау теориясын қолдану санау жҥйесі мен ондағы сандардың 

жазылуы, цифрларының қосындысы мен цифрлардың кӛмегімен реттеумен тығыз байланысты. 

Ондық санау жҥйесіндегі n-таңбалы сандардың цифрларының қосындысын және 

біртаңбалыдан бастап  n-таңбалыға дейінгі барлық сандардың цифрларының қосындысын 

есептеу ҥшін Delphi 7 бағдарламалау тілінде бағдарлама қҧрылды.  

 
 

Сурет 3. Егер n=3 болғанда бағдарлама терезесінің тҥрі және есептеу нәтижесі 

Алынған нәтижелерді диофанттық теңдеулерді шешуде, сандық функцияларды есептеуде 

және кодтау теорияларында қолдануға болады 
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