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 УДК 517 

О НЕОБХОДИМОМ УСЛОВИИ КОМПАКТНОСТИ ОПЕРАТОРА ХАРДИ В 

ЛОКАЛЬНЫХ ПРОСТРАНСТВАХ ТИПА МОРРИ 

 

Матин Даурен Тюлютаевич, Сейдашев Маратхан Рахимжанович 

d.matin@mail.ru, maratkhan_24@mail.ru 

PhD докторант 3-го курса механико-математического факультета ЕНУ им.Л.Н.Гумилева Астана, 

Казахстан 

магистрант 2-го курса механико-математического факультета ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, Астана, 

Казахстан 

Научные руководители - Бокаев Н.А, Сулейменова З.Р. 

 

 В данной работе приводится необходимое условие компактности оператора Харди в 

локальных пространствах типа Морри. 

Определение 1. Пусть , и пусть  неотрицательные, измеримые функции в . 

Мы обозначим через  локальное пространство типа Морри. 

Это пространство всех функций  с конечной квазионормой: 

,  

где  шар с центром в точке 0 и радиуса . 

 Пространство  нетривиально, то есть состоит не только из функций, 

эквивалентных 0 на , тогда и только тогда, когда . Пусть множество всех 

непрерывных функций на с равномерной нормой;  характеристическая функция 

множества  и  есть дополнение . 

 Обозначим через [1],[2] множество всех функций, которые являются 

неотрицательными, измеримыми на , не эквивалентные 0 и такие, что для некоторых  

,  . 

Определение 2.  Пусть , и пусть не отрицательные, измеримые функции в . 

Мы обозначим через  дополнительное локальное пространство типа Морри. Это 

пространство всех функций  для всех с конечной квазинормой: 

. 

Оператор Харди  определяется  следующим образом 

. 

Теорема. Пусть Тогда условие: для любых и  
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                                                      (1) 

является необходимым для компактности оператора , как оператора, действующего из 

 в . 

Доказательство: Пусть  и . Положим для , 

. 

Тогда  и согласно неравенству Гельдера для локальных пространств типа Морри 

 для любых . Так как  

 

то, 

 

Так как  

, 

то 

. 

Таким образом, для любых  

, 

то есть последовательность  сходится к нулю слабо в . Так как оператор  

компактен, то отсюда следует, что последовательность сходится к нулю сильно в 

, т.е. . 

В работе [3] доказано, что для любых , , существует такое, что для 

любых  

 

Кроме того, существует  такое, что для любых  
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. 

Полагая получим, что  

 

следовательно  

 

В силу произвольности последовательности таких, что , отсюда следует 

условие (1). 
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В данной работе выделен класс относительно ограниченных возмущений корректных 

сужений и расширений относительно фиксированного самосопряженного граничного 

корректного расширения, которые обладают вещественным спектром. В случае дискретного 

самосопряженного фиксированного оператора доказано, что система собственных векторов 

возмущенного оператора образует базис Рисса и собственные значения вещественны хотя 

возмущенный оператор уже не является самосопряженным. Приведены примеры из числа 

дифференциальных операторов. 

Пусть в гильбертовом пространстве   определен линейный оператор   с областью 

определения      и с областью значения     . Ядром оператора   назовѐм множество  
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