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Следовательно, определяющие соотношения (2) и (3) алгебры U(A) замкнуты 

относительно композиции. Тогда базис универсальной мультипликативной обертывающей 

алгебры U(A) состоит из слов вида (4). 

Следствие. В условиях теоремы слова вида 

    
    

     
    

    
     

                       

где                   составляют базис алгебры U(A). 
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ӘОК 517.95 

КЕЙБІР ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫҚ ОПЕРАТОРЛАР КЛАСЫНЫҢ МЕНШІКТІ 

МӘНДЕРІ ТУРАЛЫ 

 

Закариева З.А. 

 zaruet.zakarieva@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі –М.М. Байбурин 

 

Бҧл жҧмыста меншікті мәндері нақты болатын бірінші ретті дифференциалдық 

операторлар класы табылады. Ол класты бӛліп алу ҥшін М. Ӛтелбаевтың бір теоремасы 

қолданылды.[1] 

Мынадай шекаралық есепті қарастырайық: 

                                                     

                                                   
   








10 yy

fqyyi
                                                                (1) 

 

Мҧндағы:  xqq   ҥзіліссіз, нақты мәнді функция. 

Бҧл шекаралық есеп  1,02L  кеңістігінде қарастырылады, ол кеңістікте скаляр 

mailto:%20zaruet.zakarieva@mail.ru
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кӛбейтінді былай анықталады: 

    

1

0

2 )()(,1,0, dxxgxfgfLgf  

Бҧл есепке сәйкес оператор шекаралық шартты қанағаттандыратын жатық 

функцияларда анықталған, осы оператордың тҧйықтауын l  деп белгілейік. Сонымен шекаралық 

есеп былай жазылады: fly  . 

1-Лемма. )(xq  функциясы жоғарыдағы шарттарды қанағаттандырсын. Онда l  

операторы ӛзіне тҥйіндес болады. 

Дәлелдеу. l  симметриялы оператор болатындығы оңай тексеріледі. Енді ӛзіне тҥйіндес 

оператор ҥшін fly   теңдігінің жалғыз ғана шешімі бар екенін кӛрсетсек жеткілікті. 

Алдымен, 0 qyyily  қарастырсақ, оның бір дербес шешімі тӛмендегідей болады 




x

dttqi

exy 0

)(

0 )(  

Ал берілген біртекті емес теңдеудің жалпы шешімі: 

                                

                                            












 

x

ty

dttf
iCxyxy

0 0

0
)(

)(
)()(                                                    (2) 

Осыдан 



1

0 0

000
)(

)(
)1()1()1(,)0()0(

ty

dttf
iyCyyCyy  

                                      

                                                     
)0()1(

)(

)(
)1(

00

1

0 0

0

yy

ty

dttf
iy

C





                                                          (3) 

C  тҧрақтысы бірмәнді анықталғандықтан, шекаралық есептің жалғыз ғана шешімі бар 

болады. Сондықтан l  операторына кері 1l  операторы бар және есептің шешімі былай 

жазылады: 

)()( 1 xflxy   және )1,0()( 2LlR  . Онда l  ӛзіне тҥйіндес оператор. Дәлелдеу керегі осы 

еді.[2] 

Корректі тарылтулар туралы теореманы қолданып, келесі операторды қарастырайық: 

 

                            )1,0(,)( 2

1111 LflNEfNlflfL  
                                (4) 

 

Мҧндағы   ;0,, 0

1

0

1   ayflayfNl  ал E теңбе –тең оператор.  

[3] жҧмыста бірінші ретті дифференциалдық жҥйе ҥшін осыған сәйкес N  операторы 

қҧрылып, меншікті мәндері нақты сандар болатын операторлар класы бӛліп алынған.  

Лемма2. NE  операторы ӛзіне тҥйіндес. 

Дәлелдеу. NE  операторының анықталу облысы ҥшін   )()( lDNDNED   теңдігі 

орындалады. 

N симметриялы оператор болады. Шынында да, кез-келген )(, NDvu  ҥшін  
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                 

    Nvuyvayu

uyyvauyyvauyyvavyyuavyuayvNu

,,,

,,,,,,,,,,,

00

0000000000




 

Онда NE   симметриялы оператор болады. Бҧл операторға кері оператор бар 

болатынын кӛрсетейік. 
0)(  uNE  

теңдігін қарастырайық. Яғни  

                                               

                                                    0, 00  yuayu                                                                (5) 

0y ге скаляр кӛбейтейік, онда  

     0,,, 0000  yyyuayu  немесе    01,
2

00  yayu . 

Осыдан 01 0  ya  болғандықтан   0, 0 yu  теңдігі шығады. Онда (5) теңдіктен 0u  

екенін аламыз. 

Сондықтан 
1)(  NE кері оператор. Онда NE  -ӛзіне тҥйіндес оператор. 

 *NENE  . 

Теорема. (1) теңдеудің коэффициенттері жоғарыдағы шарттарды қанағаттандырсын. 

Онда 
1L  операторының меншікті мәндері нақты сандар болады. 

Дәлелдеу.  -меншікті мән, ал w  сәйкес меншікті вектор болсын.  

 

wwL 1 . 

 

Онда             wwlwNEwlNEwNEwLwNEw ,,,, 111111 
 . 

11,)(  lNE  ӛзіне тҥйіндес болғандықтан   wNEw
1

,


  және  wwl ,1
 сандары нақты 

сандар болады. Сонымен, қатар    0,
1




wNEw . Шынында да, zwNE  1)( , онда 

 

             0,,,,,,
2

0

2

00

221



yzazzyzayzzNzzzzNEwNEw . 

 

Сондықтан  - меншікті мәні нақты сан.  

Бҧл теоремадан кейбір кҥрделі теңдеудің  -ға қарағандағы шешімі нақты 

болатындығы шығады. Осы теңдеуді қҧрайық: )()( xfxLy   теңдеудің шешімі мына тҥрде 

жазылады: 

)()()()( 111 xfNlxflxfLxy    

немесе 

)()()( 11 xfNlxflxy   . 

Шекаралық шарттан  

)1()0()1()0( 11 fNlfNlyy   , 

0)1()0( 11   flfl  

болғандықтан 

    0

1
)(

0

1

00 ,1,)1()0()1()0(

1

0 ylfeayflyyayy
dttqi




















  
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теңдеуін аламыз. 

wwL 1  

болғандықтан 

                               0

1
)(

,1)1()0(

1

0 ylWeaww
dttqi




















                                             (6) 

0

1 yl   функциясын табайық.  

fly   теңдеуінің шешімін жазайық: 














 



x

ty

dttf
iCxyxflxy

0 0

0

1

)(

)(
)()()( , 

Мҧндағы C  (3) теңдіктен анықталады. Онда  

 



























 ix

e

ie
xyxyl

dttqi

dttqi

1

0

1

0

)(

)(

00

1

1

)()( . 

 





1
 деп белгілейік. Онда wLw   немесе 

0)(  wqwi  . 

теңдеуінің бір шешімін табайық: 

 

,)( 0

))((




x

dttqi

exw


 

 

осыдан .)1(,1)0(

1

0

))((


 dttqi

eww


 

(6) теңдіктен келесі теңдеуді аламыз: 

    

                                0

1
)())((

,11

1

0

1

0 ylweae
dttqidttqi










































                                           (7) 

Онда  

  dxix

e

ie
edxxi

e

ie
xyedxxylxwylw

dttqi

dttqi

xi

dttqi

dttqi
dttqi

x





































































 1

0

1

0

1

0

1

0

0

)(

)(
1

0)(

)(

0

1

0

))((1

0

1

0

1

11

)()()(, 


 

 

x

xdttq
0

)()(   белгілеуін енгізейік. 
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     















1

0

)1(

)1(
)1())1((

1
11 dxix

e

ie
eeae

i

i
xiii




 . 

   
,

1
1

1
1

0

1

0






 i

i
ixixi

e

ei
e

i
e

i
dxe





 

  

 .1
1111

2

1

0

2

1

0

1

0

1

0

1

0




 












i
i

xiixixixixi e
ie

ee
i

dxe
i

ex
i

dxxexdxe  

Сонымен, алынған  

 

                  
    

 

   







 








 




















i

i

i

i

i

ii

e

ei

e

e

e
eae

21

)1()1( 11

1

1
11                              (8) 

 

ZmmiZss  ,2)1(,,2)1(   теңдеуінің  ге қарағанда тҥбірлері 

нақты сандар болады. 
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УДК 517 

КОМПЬЮТЕРЛІК (ЕСЕПТЕУІШ) ДИАМЕТР МӘНМӘТІНІНДЕ ЖАЛПЫЛАНҒАН 

КОРОБОВ КЛАСЫНДА ЖАТАТЫН ФУНКЦИЯЛАРДЫ ЖУЫҚТАУ 

 

Кеңесбекова Маржан Маратқызы 

marzhan.mkenesbek@gmail.com 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ-нің 2-курс магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А.Ж.Жҧбанышева 

 

Алдымен Компьютерлік (есептеуіш) диаметр (қысқаша К(Е)Д)  есебінің қойылуын 

келтірейік (есептің тарихы мен басқа есептермен салыстыруларын, мысалы [1-2] қараңыз). 1996 

жылы Н.Темірғалиев мағынасы дәл емес мәліметтен алынған ақпарат негізінде тиімді есептеу 

агрегаттарын қҧру  болатын Компьютерлік (есептеуіш) диаметр есебін қойды.  

К(Е)Д есебінде келесі анықтама негізгі болып табылады: 
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