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2. Дайындалған CsJ (Tl) жұқа қабыршағының жарық шығымы тӛсеу температурасы 

200
0
С болғанда ең жоғарғы мәнге ие болып, ӛндірістік кристалдың жарық шығымының 93%-

на тең болады. Тӛсеудің бұл температурасы осы тәсіл бойынша алынған сцинтилляциялық 

жұқа қабыршақ үшін ең оптимал температура болады. 

 3. Тӛсеу температурасы 200
0
С-ден жоғары болғанда жарық шығымының тӛмендеп 

кету себебін CsJ (Tl) құрамындағы таллийдің тӛсеу бетінен қайта ұшып кетуімен түсіндіруге 

болады. Бізге белгілі CsJ (Tl) кристалының жарық шығымы таллий концентрациясына 

тәуелді болып оның тиімді мӛлшері салмақ бойынша 0,2 %-ке тең.  
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Космические лучи, достигающие поверхности Земли, состоят из галактических частиц, 

ускоренных до очень высоких энергий. Галактические космические лучи, достигающие 

Земли, в высокой степени изотропны. Известно, что активность Солнца, с помощью 

солнечного ветра влияет на земное магнитное поле и модулирует галактические космические 

лучи. Кроме этого в периоды высокой солнечной активности, солнечные космические лучи, 

содержащие высокоэнергетичные частицы, также достигают Земли. Когда лучи входят в 

земную атмосферу, они взаимодействуют с ядрами атмосферных газов и производят 

вторичные ливни частиц [1]. 

Научный детектор космических лучей CARPET предназначен для непрерывного 

мониторинга потока космических лучей на уровне Земли. Наряду с  космическими лучами 

регистрируются также заряженные частицы радиоактивного происхождения. Установка 

CARPET позволяет разделять данные виды частиц. В связи с этим детектор может быть 

использован и для мониторинга радиационной обстановки в приземной атмосфере.  Детектор  

представляет собой сборку из 120 газоразрядных счетчиков СТС-6, собранных в 

вертикальные блоки (телескопы), которые расположены на металлической платформе. 

Каждый  блок состоит из 10 счетчиков и 7-мм алюминиевого фильтра, который  разделяет 

горизонтальный слой верхних счетчиков (5 штук) и нижних счетчиков (5 штук).  Фильтр 

поглощает все низкоэнергичные частицы радиоактивного происхождения и пропускает 

mailto:kundyzai_93@mail.ru
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только энергичные частицы космических лучей [2].  

Уменьшение измеренной интенсивности космических лучей из-за атмосферного 

давления на Земле является хорошо известным явлением. В случае постоянного потока 

падающих космических лучей, измеренная интенсивность N зависит только от локального 

атмосферного давления, и эта зависимость может быть описана с помощью выражения: 

 

               (1) 

 

где dN - изменение измеренной интенсивности из-за изменения давления (dP) и 

барометрического коэффициента β. Интегрируя это выражение и полагая, что для давления 

P0 измеренная интенсивность - N0, получаем скорость счета N детектора при атмосферном 

давлении Р: 

 

      
  (    )      (2) 

 

Логарифмируя обе части уравнения (2), получаем следующее выражение: 

 

           (    )     (3) 

 

Как уже отмечалось выше, уравнение (3) справедливо только тогда, когда падающий 

поток космических лучей является стабильным, тогда любое изменение измеренной 

скорости счета будет зависеть от изменения давления [3]. 

Среднечасовое изменение интенсивности за январь 2017 года получены 

экспериментально с помощью детектора CARPET, имеют характерный спектр и приведены 

на рисунке 1.  

 

 
Рисунок 1. Среднечасовое изменение интенсивности в январе 2017г. 

 

На рисунке 2 представлен график изменения давления на базовой станции Астана за 

январь месяц. Изменение барометрического коэффициента с 1 января 2017 года до 31 января 

2017 года показано на  рисунке 3.  
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Рисунок 2. Скорректированные давления по станции Астана за январь 2017г 

 

 
Рисунок 3. Расчет барометрического коэффициента в январе 2017 года 

 

Выводы: 

1. Барометрический коэффициент обычно определяется из данных эксперимента. 

Расчет барометрического коэффициента позволяет учесть изменения интенсивности 

космических лучей, связанные с изменениями местного атмосферного давления базовой 

станции. 

2. Коррекция первичных данных станции из-за барометрического эффекта позволяет 

получать качественные данные, которые могут использоваться другими исследователями 

при их публикации в общей базе данных.  
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