
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ БІЛІМ ЖӘНЕ ҒЫЛЫМ МИНИСТРЛІГІ 

Л.Н. ГУМИЛЕВ АТЫНДАҒЫ ЕУРАЗИЯ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«Ғылым және білім - 2017» 

cтуденттер мен жас ғалымдардың 

XII Халықаралық ғылыми конференциясының 

БАЯНДАМАЛАР ЖИНАҒЫ 

 

 

 

 

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ 

 XII Международной научной конференции  

студентов и молодых ученых 

«Наука и образование - 2017» 

 

 

 

 

PROCEEDINGS 

of the XII International Scientific Conference  

for students and young scholars 

«Science and education - 2017» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2017 жыл 14 сәуір 

 

Астана 



УДК 378 

ББК 74.58 

Ғ 96 

Ғ 96 

«Ғылым және білім – 2017»  студенттер мен жас ғалымдардың        ХІI 

Халықаралық ғылыми конференциясы = The XII International Scientific 

Conference for students and young scholars «Science and education - 2017» = ХІI 

Международная научная конференция студентов и молодых ученых «Наука и 

образование - 2017». – Астана: http://www.enu.kz/ru/nauka/nauka-i-obrazovanie/, 

2017. – 7466 стр. (қазақша, орысша, ағылшынша). 

ISBN  978-9965-31-827-6 

Жинаққа студенттердің, магистранттардың, докторанттардың және жас 

ғалымдардың жаратылыстану-техникалық және гуманитарлық ғылымдардың 

өзекті мәселелері бойынша баяндамалары енгізілген. 

The proceedings are the papers of students, undergraduates, doctoral students 

and young researchers on topical issues of natural and technical sciences and 

humanities. 

В сборник вошли доклады студентов, магистрантов, докторантов и 

молодых ученых по актуальным вопросам естественно-технических и 

гуманитарных наук. 

УДК 378 

ББК 74.58 

ISBN 978-9965-31-827-6 ©Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия 

ұлттық университеті, 2017 

http://www.enu.kz/ru/nauka/nauka-i-obrazovanie/


1295 

Подсекция 3.4 География и гидрология 

 

УДК 539.70 

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЁТ СОПРГАЮЩЕГО СООРУЖЕНИЯ №1 НА  

Р.САРЫБУЛАК АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Аманова Айсулу Ергаликызы 

Жанпеисова Меруерт Нигметжанкызы 

Сиязбек Асель Каримкызы 

Тулеу Бакдаулет Ибрахымулы 

Asel.sk@mail.ru  

Евразийский Национальный Университет имени Л.Н.Гумилева,факультет естественных 

наук,кафедра физической и экономической географии, студенты 5B061000-01 Гидрология 

Научный руководитель – Ш.Тулегенов 

 

Наиболее целесообразным сопрягающим сооружением является быстроток. Место 

выбора быстротока определены из условия рельефа местности, так и создание условий для 

переезда. Ширину быстротока назначаем 4м, уклон лотка быстротока принимаем 0,2. 

Перепад сопрягающего устройства (без учѐта глубины водобойного колодца) из условий 

рельефа принимаем равной 3,00м (рис1). Гидравлический расчѐт быстротока заключается в 

расчѐтах входной части, лотка и выхода (гасителя энергии).  

  

Входная часть быстротока 

Размеры входной части быстротока принимаем конструктивно на основе 

рекомендаций /1/: в виде раструба с соотношениями Вк/вб=2,5, где Вк=10м – ширина канала 

по дну; вб=4м – ширина лотка быстротока. Сопряжение канала с лотком быстротока в виде 

раструба значительно улучшает гидравлические условия входа (значительно снижает потери 

напора). 

Гидравлический расчѐт лотка 

Расчѐт нормальной глубины ведѐм в табличной форме методом подбора по 

уравнению Шези. 

 

 =  𝐶√  ,                                 (1) 

 

где    – расход канала (по данным гидрологических расчѐтов расчѐтный расход 

соответствующий 1% обеспеченности равен 32 м
3
/с, поверочный расход обеспеченностью 

0,1% – 42 м
3
/с; 

 С = 
1

 
 1 6– коэффициент Шези; 

n – коэффициент шероховатости, принимаемый равным 0,03 (канал заросший травой); 

R = ω/χ – гидравлический радиус; 

χ – смоченный периметр канала. 

 

Результаты представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Определение нормальной глубина в быстротоке 

 

 
 

Критическая глубина равна: 

i b hо w x R C V Q

м м м
2

м м м
1/6 м/с м

3
/с

0,2 4 0,54 2,16 5,08 0,43 66,7 19,4 42,0
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   = √
   

   

 
 = √

42 

4    1

 
= 2,24(м).                                   (2) 

 

h0 =0,54 м<  = 2 24 м, таким образом, на данном участке имеет место кривая спада типа вII. 

  

 
Рис 1. Расчѐтная схема сопрягающего сооружения №2 

 Расчѐт кривой спада ведѐм по уравнению Бахметьева для прямоугольного канала: 

 
  

  
=  2-  1 − (1 −  ́)[ ( 2) −  ( 1)] ,                             (3) 

 

где i – уклон дна лотка; 

L – расстояние между сечениями   1-1 и 2-2; 

 0 = 0 54м – нормальная глубина в канале; 

 1 =
  

  
  2 =

  

  
  - относительная глубина соответственно в сечениях 1-1 и 2-2; 

 ( 1) и  ( 2) - функции Бахметьева /2/, зависящая от относительной глубины и 

гидравлического показателя русла х; 

Величина  ́ равна: 
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 ́ =
    ́

 

 ́

 
;   (4) 

 

  1- коэффициент Кориолиса; 

 ́ – коэффициент Шези для средней глубины между сечениями 1-1 и 2-2; 

В=4м – ширина лотка. 

 Гидравлический показатель русла определѐн по формуле Р.Р. Чугаева: 

 

 = 3 4 −
2  
 

   
 2

   (5) 

 

 Методика расчѐта кривой свободной поверхности общеизвестная. Расчѐт ведѐм с 

начала лотка, на которой устанавливается критическая глубина. Задаваясь глубинами  h1 и  

h2 определяем расстояние между ними  L. Глубина h2 берѐтся всегда ниже по течению.  

 

Таблица 2 – Расчѐт кривой свободной поверхности в быстротоке 

 

 

Продолжениетаблицы 2 

 
  

Из таблицы 2 заключаем, что глубина потока в конце лотка длиной 21 м (с учѐтом 

устройства водобойного колодца) равна 0,95м.  

 

3 Глубина водобойного колодца 

Вторая сопряжѐнная глубина определяется по формуле (6.81)  /1/- случай когда 

ширина русла изменяется постепенно. 

 

4  1( 1  − 1) =  1  (1 +  1 )( 
2 – 1),                         (6) 

 

где  =    /   ;  1 =  2  1;   1 =
 1
2

𝑔 1
⁄ ; 

   - вторая сопряжѐнная глубина; 

   =  1 = 0 95м – глубина в конце лотка; 

 2 = 10м и  1 = 4м  – соответственно, ширина в конце и в начале колодца; 

  1 – число Фруда в начале колодца или что одно и тоже к конце лотка. 

В уравнении (6) вторую сопряжѐнную глубину определяем методом подбора. Задаваясь 

Xcp Rcp Ccp Jcp x ϕ(η1) ϕ(η2) L V

м м м
1/6 м м/с

8,24 1,03 77,3 59,1 2,68 0,0292 0,037 0,024 5,3

7,5 0,93 76,0 62,9 2,75 0,037 0,066 2,3 7,0

6,5 0,77 73,6 68,0 2,86 0,066 0,156 13,8 10,5

5,9 0,64 71,5 70,6 2,95 0,156 0,1974 7,3 11,7

b hо i h1 h2 η1 η2 hcp wcp

м м м м м м
2

4 0,54 0,2 2,24 2 4,15 3,70 2,12 8,48

4 0,54 0,2 2 1,5 3,70 2,78 1,75 7

4 0,54 0,2 1,5 1 2,78 1,85 1,25 5

4 0,54 0,2 1 0,9 1,85 1,67 0,95 3,8
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значениями    добиваемся равенства левой и правой частью уравнения (6). Окончательный 

результат сведѐн в таблицу 4, где через Х1и Х2 обозначены соотвественно левая и правая 

часть уравнения (6). 

 

Таблица 3 – К определнию второй сопряжѐнной глубины     

 
  

Глубину водобойного колодца   определяем по формуле (10.33) /1/: 

 

 =      −  −    = 1,15*3.6- 2.8-0.13= 1.21 м                         (7) 

 

где t =2.8м – глубина потока за колодцем (в канале); 

   = 0,13м перепад уровня при выходе из колодца; 

   = 1,15 – коэффициент запаса. 

 Глубину колодца принимаем равной  =1,2м. 

 

4.  Длина водобойного колодца. 

Длину водобойного колодца  Lк  определяем по формулеЧертоусова М.Д. /1/: 

 

Lк= lп,                                                       (8) 

 

где lп - длина свободного незатопленного прыжка; 

 = 0,7…0,8 – эмпирический коэффициент 

В условиях прямоугольного расширяющего русла для определения длины прыжка 

используем формулу (6.83), /1/: 

 

𝑙п
 = 

     п

     0 1 п   
 ,                               (9) 

 

где 𝑙п
 - длина прыжка в условиях прямоугольного расширяющего русла; 

 1 = 4м - ширина русла (колодца) в начальном сечении; 

lп – длина прыжка в призматическом русле; 

 𝑔 - тангенс угла расхождения стенки водобойного колодца, которую принимаем равной 1/5 

из условия недопущения сбойного течения. 

Длину прыжка в призматическом русле определяем по формуле Павловского Н.Н.: 

 

                                               𝑙п=2,5(1,9   −    )=14,73м.                          (10) 

 

По формуле (9) длина прыжка в условиях прямоугольного расширяющего русла равна: 

                                                            𝑙п
 = 13.72м. 

По формуле (8) длина колодца равна: 

Lк= 0,8*13,26=11,0м. 

Исходя из условия предотвращения сбойного течения длину колодца назначаем равной 15м, 

т.е.  𝑔 =1/5. 

 

5. Расчѐт выхода потока из колодца 

 

Расчѐт выхода потока из колодца выполняем по формуле подтопленного водослива с 

широким порогом /2/: 

  

V1 Fr1 β1 h' h'' η Х1 Х2

11,05 13,11 2,5 0,95 3,6 3,79 444,3 443,0
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 =  п   √2𝑔( 0 −  )               (11) 

 

где ( 0 −  ) =  0 величина перепада на выходе из колодца (с учѐтом скорости подхода 

потока); 

Q = 42 м
3
/с – поверочный расход; 

 п −   коэффициент подтопления; 

  = 10,0 м -  ширина водослива; 

 =2,8м -  глубина потока на пороге водослива 

Задаваясь величиной  0 добиваемся того, что расход будет равен 42,0м
3
/с. 

Коэффициент подтопления  п   принимается согласно экспериментальным данным Кумина 

Д.И./2/ в зависимости от величины   𝑚   =1 коэффициент бокового сжатия; 𝑚- коэффициент 

расхода. Коэффициент расхода для водослива без порога равен 0,385. Результаты 

вычислений сводим в таблицу 4.  

         

Таблица 4 – Определение перепада на выходе из колодца 

 
 

Из таблицы видно, что перепад свободной поверхности:  

 

Z0 ≈ Z= H-h= 2.93-2.8=0.13м 

 

Следовательно, правильность назначения величины Z, равной 0,13м верно. 
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Ғылыми жетекшісі - М.Омаров 

 

Қopшaғaн opтaның тҥpлi фaктopлapының aдaм дeнcaулығынa әcep eтуiн зepттeу 

қaзipгi тaңдaғы мeдицинaлық гeoгpaфияның бacты мiндeттepi бoлып тaбылaды. Мeмлeкeт 

Қaзaқcтaн Pecпубликacының "Қaзaқcтaн-2030" Дaму cтpaтeгияcымeн aзaмaттapдың 

дeнcaулығын қopғaу мeн әл-aуқaтын қaмтaмacыз eтудi нeгiзгi ҧзaқ мepзiмдi 

бacымдықтapдың бipi peтiндe aйқындaйды. Хaлық дeнcaулығының pӛлi тeк eңбeк 

pecуpcтapының мaңызды қopындa ғaнa eмec, coнымeн қaтap aдaмзaт caулығының әлeумeттiк-

биoлoгиялық индикaтopындa дa бeлecтi opын aлaды. Қoғaмның дeнcaулығын caқтaу - 

мeмлeкeт aлдынa қoйғaн бacты мiндeттepдiң бipi, oны шeшу бapыcындa кӛптeгeн ғылым 

тәжipибeлepi қoлдaнылaды: гeoгpaфия, экoлoгия, дeмoгpaфия жәнe мeдицинa. Ocығaн opaй 

Св Н Cb/H m ε εm ϕп b h1 Q

м м м м м
3
/с

1,2 2,93 0,41 0,355 1 0,355 0,94 10 2,8 42,0


