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VJIK 621.577

JKBLITY COPTBICHI BAP TYPFBIH YH/II )KBITYMEH KAMTAMACHI3 ETYIIH,
MYMKIH BAJTAMAJIBI ) KYHEJIEPI

'VYrerenon Hypxar HypOysiaToBuy, ZAnumrasun Aaraii Ilypym6aeBny

JLH.I'ymunes areingarel E¥Y, Acrana, Kasakcran
LIMO07117 - XKeurysneprerukay 6i1iM 6epy OarnapiiaMachbIHBIH MaruCTPaHTHI,
T.F.1., «KbUly 3HEpreTuka» KadeapacblHbIH JOLEHTI

Kbt caliblH 3HEprusi TUIMAUIINT MEH SHEPTUSHBI TYTBIHY/bI a3aliTy Macelsiecl e3eKTi Oona
Tycyze. Ocipece, KOTTeKAEP CUAKTBI TYPFbIH YHJIep/ie KbUTy/bl TYThIHY, 9cipece CybIK ainapna
YJIKEH WIBIFBIHAap Ooubim TaObuianbel. ['a3, au3ens HeMece DIIEKTP SHEPrHsChIHA HETi3/IeNreH
JOCTYPIIL XKbUTY XKYyHenepi THIMCI3 )KoHe KbIMOAT 00s1ybl MyMKiH. OcblFaH OaiIaHbICThI KOTTEKI
KBITYMEH KaMmMTamachl3 €Ty YUIIH JKbUTy COpFbl JKylelepiH MaiijjaliaHy Moceliecl e3eKTi Ooia
Tycyze.

KoTremxaepai *KpUIBITY YIIiH XBUTY COPFBI XKYHENEepiH MalianaHy SHEPTHsHBI TYTHIHY/IBI
aiftapnplKTail a3aiiTyra MYMKIHIIK Oepeni. JXKbuly copFbuiapbl OesMenepal JKbUIBITY JKOHE BICTBIK
CyJbl TallbIHIay YIIIH KOpIIaFaH opTajaH (aya, Cy HeMece TONbIpaK) >KbUTy bl Maigananaasl. Onap
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK LUK TMPUHLUUIT OOMBIHIIA >KYMBIC ICTEH[i, >XBUIYABl KOMIIPDECCOp MEH
MUPKYISIIASIIBIK JKYHe apKbUTbl TOMEH TeMITepaTypalibl OpTafaH >KOFapbl TEMIIEpaTypaibl OpTara
aybIcTbIpasl [1].

Kbuty coprel JKyienepiHiH HeT13r1 apThIKIIBUIBIKTapbIHBIH O1p1 OJap/bIH SHEPTUs THIMILIIT
Oonbin TaObUTAABL. J[OCTYpPIl KBUIBITY ONICTEpiHEH albIpMAIIbUIBIFBI, JKbUTY COPFBUIAPHI KBLTY
OHJIIpY VIIIH JJJeKaiia a3 AJIEKTp SHEPTHSCHIH MaiaanaHaasl. byl KOTTEKAl JKBUIBITY KYHBIH
alfTapipIKTall TOMEHJETyre MYMKIiHAIK Oepeni, Oy acipece sHeprus Tapu(TepiHiH TYpaKTbl ecyi
KaFTalibIHIa MaHBI3/IbI.

XKeimy copfbl KyHenepiHiH »HEpPrusi TUIMAUIIT TYTBIHBUIFAH JJIEKTP JHEPTUSCHIHBIH
OipiiriHe KaHia XbUTy OIpJiri eHIIpUIETIHIH KepceTeTiH eHIMaUIK koddduuuentimen (COP)
emeHeni. XKorapel COP Kbuly COPFBICBIHBIH THIMJII )KYMBIC iCTENl TypraHbIH kepcereai. Kasipri
3aMaHFbl KbUTYy COPFbl KOHJBIPFBUIAPBIHBIH KOMIILIIriHAe 3-TeH S5-ke aeiinri auanasongarsi COP
0ap, AFHU OJIap TYTHIHBUIATBIH 3JIEKTP YHEPTUSACHIHBIH opOip Oipiri yuriH 3-teH 5 Oipiikke JeiiH
KBUTY IIBIFapaIbl.
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OHeprust TUIMAUITIHIH Tarbl Oip MaHBI3IBI KOPCETKIIIl KbUI OOMBI OpPTYPIi KYMBIC
JKaralblHIA JKbUTY COPFBIHBIH THIMAUITIH €CKEePETIH MayChIMIBIK OHIMAUNK KO3 (UIIMEHT1
(SCOP) 60:pIT TAOBLTATBL.

Kbuty coprbl KOHIBIPFBUIAPHIH MalijaNaHy Ke3iH/Ie aBTOHOMIbI KbLUTyMEH aOJbIKTay bl
OHTAMJIaHABIPYABIH HETI3T acmeKTiepiHiH Oipi FUMapaTThlH HAKThl KaFJaiiIapblHa €H KOJIANJIbI
XKBUTY KO31H TaHjaay Oojbinm TaObutaznbl. bys aya, cy Hemece kep 00yl MyMKiH. JKbLIy Ke3iHe
OaliIaHBICTBl JKYMEHIH OHTAMIbl KOH(PUIYpalusChl CaJIKbIHAATKBIII-PATAATOP, T'COTEPMUSIIBIK
HeMece THAPOTEPMHUSUITBIK O0maabl [2].

CoHbIMEH KaTap, MaHbBI3[bl OHTAWIAHIBIPY KagaMbl FHUMAapaTThIH JKbUTYy SHEPTHsICHIHA
KOKETTUIKTEPIH €CKepe OTBIPBIN, KbUTY COPFbI KYWECIH IYpbhIC TaHJAy KOHE OpHATy OOJIBII
TaObutaAbl. Byn jkarnmaiia SMeKTp SHEPrusiCblH MUHHMAJIIBl TYTHIHYMEH JKETKITIKTI >KbUTyMEH
XaOJpIKTayJbl KaMTaMachl3 €Ty YIUIH bUIYy COPFBICHIHBIH KyaThIH JIYpPbIC aHBIKTAY MaHBI3bI
(dakTop OOJBIN TAOBLIABI.

ABTOHOM/IbI JKBUTYMEH >KaOJbIKTayJIbl OHTAMIAHABIPY KBUIY COPFbl KOHIBIPFBHICBIHBIH
KYMBICBIH THIMII OacKapyra, OHBI KOpIIaraH OPTaHBIH ©3repyiHe J>KOHE FHUMapaTThIH
KOKETTUIIKTepiHe OelliMaeyre MYMKIHAIK OepeTiH MHTEJUIeKTyalsl Oackapy >KyheciH a3ipieyni
KaMTHbl. 3aMaHayu Oackapy >Kyiesnepi KOpIIaraH OpTa TeMIIepaTypachl, FUMApaTThIH KbLTY
HIBIFBIHBI JKOHE JKbUTY TaJIaliTapbl CUSKTHI (PaKTOpIapAbl €CKEPE OTHIPHIIN, KOHBIPFBIHBIH KYMBICHIH
KOFapBI JQJIIKIICH PETTeyTre MYMKIHIIIK Oepei.

Kanapreuateia sHeprus ke3aepi (KOK) xwimy coprbl xyitenepinae (KOC) MaHbBI3IbI po
aTKapabl, OUTKEHI JKbITY COPFBICHI SHEPTUSHBIH €Ki TYPiH TYTBIHAABI: TOMEH CYPBINTHI KO3ICpPACH
aJIBIHATBIH KBUTYy SHEPTHUSCHI JKOHE HEri3iHeH COpFbl MEH 0Oacka KeMekuIiepal Oackapy YIIiH
AIIEKTP SHEPTHSCHI.

bipinmi OarblT OOHBIHINIA >KaHAPTBUIATBIH SHEPrus Ke3[epi JKbUTyMEH KaOIbIKTay
KOH/IBIPFBUIAPBIH TOMEH carajbl )KbUTYMEH KaMTaMachl3 etefi. Tanmayibsl Ke3aep - KyH SHEPrusichl
(KYH KOJIJIEKTOpJaphl), KepliH OeTki KabaTTapblHaH aya, Cy JKOHE TOMbIpaK. Aya JHEPIUsIChI
KopmiaraH aTMoc(epaHbIH JKBUTYBIH, QI Cy DHEPTHSCHI JKE€p acThl CYJapbIHBIH, TaOWFH KOHE
’KacaH/1bl Cy KOWMallapblHbIH, COHBIH 1IITHAE «KYH TOFaHIapbl» JEM aTalaThIH >KbUTY bl OLIIipei.

Exinmi Garpitra JKOK KBITy COPFBICHIHBIH KOMIIPECCOPBIH KyaTTaHIBIPY YIUIH SJIEKTP
SHEPIUsACHIHBIH  Ke3Jepl peTiHAe mNaijanaHeuiaabl. MyHJOall  KOHABIPFBUIAPABIH  1LIIHAE
(OTOANEKTPIIK MOAYNIBIEP, JKEI TEHEepPAaTOpiaphl, COHAAW-aK IIAFbIH JKOHE MHUKPO DIEKTP
CTaHUUsIapbl eH Kojdaiisl. Optypai JXXKOK kesnepiH maiifanany xeke je, Oipre 1€ MYMKIH.
bipnemie osHeprus ke3gepiH Oip kyidere OIipiKTipy TYpJACHIAIPrilml KyaTbl MEH CakTay
CBHIMBIM/IBUTBIFBIH a3aiTy apKbUIbl TYPAKTHUIBIK IEH THIMILTIKTI )KaKcapTabl.

Ocpuraiiia, XbITy COPFBI KOHIBIPFBUIAPBIH TMaiIajiaHa OTBIPBIN, FUMapaTThl aBTOHOMJIBI
KBITyMEH KaOJbIKTaybl OHTAMIAHABIPY PHEPrusl THIMAUIITIHIH KOFaphl KOPCETKIIITEepiHE KO
KETKI3yre, MaijanaHy MIBIFBIHAAPBIH a3aiTyFa oHE KOpIIaraH opTara Tepic ocepil a3alWTyra
alfTapipIKTail yjiec KocyFa MyMKIHIIK O6epelii. By skblTy ceKTOphIHa TYPAKThI 1JaMy *KOHE SHEPTus
pecypcTapbiH THIMII TTai1aliaHy KOJIBIHIAFBl MaHBI3/IbI KaJlaM.

XKeimy COpFbl  KOHIBIPFBUIAPBIH KOTTEDKIACPAl KBUIBITY YIIIH NaijganaHy 3HEprus
pecypcTapblH auTapiabIKTal YHEMIEYTe JKOHE JKbUTY IIBIFBIHJIAPBIH a3aiTy¥a, COHbIMEH KaTap CO»
IIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aiTy apKbUIbl KOpIIAFaH OpTaFa Tepic acepli azaiiTyra MYMKIHIIK Oepeni.
byn mynnait xyilenepnai TYpFbIH YHIIepAl KbUIyMEH KaMTamachl3 €Ty YIIIH TapThIMIbl KOHE
MEePCIEKTUBAIIBI HICIIIMIe aifHaIIbIpa/Ibl.
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1 — KYH SHEpruschl; 2 — Cy PHEPTUsCHL; 3 — Kep OeTiHiH KabaTTapbIHBIH YHEPTHUSACHL; 4 — aya
SHEPIHUACHL; 5 — KbUTY COPFBICHI; 6 — )KBUIBITY Ti30e€ri

Cypert 1 - XKbl1y COpFBICBIHBIH KBUIBITY JKYHeEIepiHAEe TOMEH CYPBINTHI XKbLTY KO3/epi
perinae naiipananpuiaTeia JKOK

Konmanyzaery OipiHmi OGarbpIThl OOWBIHIIA KaHAPTHUIATHIH dHEpTus ke3aepin (PKOK) temen
camanbl JKbUIYABl OHJIPY VIIIH TaijanaHFaH Ke3de, €H KOJDKETIMII »KOHEe TapThIMIbI K3
IKOJIOTHSUIBIK  aya MAacCallapbIHBIH JKBUTY SHEPTUsACH OOJBINT Ta0bLIaAbl. JIereHMeH, >KbUTY
COPFBUIAPBIHBIH TUIMIUNI MailalaHbUIaTBIH TOMEH camajbl JKbUTYy Ke3iHIH TeMIlepaTypachiHa
alTapibIKTall OAIaHBICTHI €KEHIH ecKepy KaxeT. byl Ke3iH TeMnepaTypachl HEFYpIIbIM SKOFaphl
0osca, KbUTy COPFBICHI COFYPJIBIM THIMJIIpEK *XyMbIC ictelal. COHABIKTAH ayajaH CyFa >KbLUIY
COPFBUIAPBIH TalJalIlaHy KOpIIaraH OpPTaHBIH TeMIeparypackl cupek -15 °C aeifiH TOMEHICUTIH
Oenrini Oip alMaKTapAbIH KIMMATTHIK JKaFIaiibIH/Ia FaHa HET13/IeNreH.

1 — poTodnexTpiik MoayIBICP; 2 — KeJ reHepaToOphl; 3 — MAFbIH CY DJEKTP CTAHLHUACHL 4 —
aKKyMYJIATOPJIbI OaTapesiiap

Cyper 2 - )KaHapThlIaTblH SHEPTHs KO3/1€piHE HET13/1€]reH aBTOHOM/IbI TYTHIHYIIBIHBI
AIEKTPMEH Ka0bIKTaYAbIH KYPBUIBIMIBIK CXEMAChI

KazakcTanHBIH OHTYCTIK aiiMarblH/a KBIIBITY Ke3€HIHJIET1 ayaHbIH OpTalla TeMIepaTypachl
AKMoIla OOJIBICBIH/IaFBI aya TEMIIepaTypachlHAH OJjCKala KOFaphl, OYJI SHEPrus THIMILIIT
JKOFaphbl XKbUTY COPFBICHIH Naiiananyra MyMKiHaik Oepeni [3].

Canaplk TOKipuOeIepIiH HOTHKENIepl )KeKe TYPFbIH YHIIEP/IIH JKbUTY KYHeepiHae ayanaH
CyFa XbUTy COPFBUIAPBIH MaiIaTaHyIbIH dHEPTUs THIMAUIITIH pacTtaiiasl [3]. blaraitier emip cypy
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JKaFIalIapelH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIIN, KbUTY COPFBICHIHBIH KOMETIMEH KBUIBITY IIBIFBIHIAPHI
KOJIZIAaHBICTaFbl KATThl OTBIHMEH JKBUIBITY KyHeciMeH canmbicThipranaa 30 % JKOHE DIIEKTp
KBUIBITYMEH canbIcThiprania 70 % Temeneii.

ABTOHOM/IBI OIPIKTIPIITEH KEI-)KbUTY COPFBICBIHBIH KBUIBITY JKOHE CANKBIHAATY JKYHeCiH e
(3-cyper) Genrini Gip ToXIpUOEIIK JKeJl YKaFIalbIHIa HOMUHAIIBI KyaThl 5 KBT e reHeparopsl
*bUTbIHA 8833 KBT-caF 3J1eKTp SHEPrHsCHIH OHIIpYyre KaOiIeTTi, all 3JEKTP SHEPTHSICHIH TYTHIHY/IbI
KaMTaMachl3 €Ty YILiH. XXbUIBITY KykTemeci 4974 kBrt-car.
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Cypert 3 - Apanac ’Ken-KblTy COPFBICHIHBIH KBUIBITY )KOHE CaJIKbIHIATY JKyHeci

bip kaparannma, Oyn ayaHbl KOHAMIMOHEPIJICYII €CENKe alfaHga Ja OOBEKTIHIH KyaT
TYTBIHYBIH >Ka0yFa >KeTKUTIKTI. JlereHMeH, TYTBIHY XoHE OHMAIpYy KecTelepiH erkel-Terkeini
KapacThIpFaH Ke3fe (4-CypeT) MaKCUMYM >XOHE€ MUHMMYM Ke3eHIEPiHAE YaKbIT OOMBIHIIA KYIITI
OipKeNKi emec KoHe colikecci3lik Oap exeHiH Oaiikayra Oonazapl. Ockiran GaitnansicTsl JKCK nen
KeJl KOHABIPFbUIAPBIH NaiiianaHy HyCcKachl O13/1H ©HIp YIIIH THIM/II O0IMaiIbl.
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Cypert 4 - DaeKTp SHEprusChIH TYTBIHY XKoHE OHAIPY KecTenepi

Koy copreuiapel 0ap JKbUTyMEH JKaOIbIKTay KYHENepiHIe >KaHAPTBUIATBIH DHEPTHUs
ke3nepin (KOK) maiimanany omapiablH THIMILTINIH adTapiblkrail apTTeipanbsl. byn acipece KOK
KBTIy COPFBICBIH 3JIEKTPMEH KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH €, €Kl )KaKThl TICU 00JIbIN TaObUIaThIH TOMEH
CYPBINTHI CATKBIHAATKBIIITH KOCBIMINIA KbI3ABIPY YILIH € NaiananblUFadaa THIMIIL.

5-cyperTe jKepHeri KbUTy aJMacTBIPFBINITAH KEJNETIH TY3Ibl CYIbl KBUIBITYFa apHaiIraH
(OTORNEKTPIIK TYPJICHAIPTIIITEPMEH >KOHE KYH KOJUIEKTOPJIAPhIMEH TOJBIKTBIPBUIFAH JKbLTY
COpFBUIAPBIHA HETI3NIENTeH OYpbIH O3IPJICHTeH KBUTYMEH JKaOJBIKTay JKYHECIHIH CXeMachl
KopceTUIreH. byl MHHOBAIMSJIBIK IIEIIM JKbUTYy COPFBICHIH 3JIEKTPMEH KaMmTaMachl3 €Ty >KoHe
CAJIKBIHIATKBIIITHl KOCBIMINIA KBI3ABIPY YIIIH KYH SHEPTUSACHIH THIMII TaijallaHyFa MYMKIHIIK
Oepeni, Oy OYKii )KYHEHIH SHEPTHs THIMAUTITIH alTapiIbIKTail apTThIPYFa oKeJe/Ii.

576



EEUTEITY TizOeKTEpl

EKYH KO/LTeKTOPEL \\\ P d:;z;‘;fx \\ » [ _1
5 \ | ””” b
\\ N =l : r : b o
R CPT — S — } \ 4 I N | m
i I I
: [ SO b
3 I -
! r= [ l I
A e !

i
it
)

]

xorzexTop XC

e e e

— 1

w —

v

'

'

'

'

'

'

1

'

'

'

'

'

'

'
'
1
1
1
1=

JEBITY COPFRICET Syep CEIENMIEITEER

Cypert 5 - Apanac reoTepMHsUIBIK JKbIITY TACBIMAJIAFbIII KOHABIPFBI (POTOIIEKTPIIIK
TYPJICHAIPTIIIIICH XKOHE KYH KOJUIEKTOPJIapPbIMEH

CanpIcTBIpMaNBl  TYpJe ap3aH Ka30aibpl OTHIHHBIH ©3iHAE KeOip Kkarjaitmapaa
YKaHAPTHIJIATBIH SHEPTHS KO3JepiHe HETI3ACNITeH KOHABIPFhIIAP SKOHOMHUKAIIBIK TYPFBIIAH THIMII
OOJIBITI TIIBIFAJIBI, a1 OTBIH PECypPCTapbIHBIH KYHBI OCKEH CAalbIH KaHAPTHUIATBIH SHEPTUS KO3IePIHIH
HKOHOMMUKAIIBIK THIMJLIIT alTapIIbIKTall apTajbl.
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