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Арамшөптерді анықтау және жіктеу бойынша ауыл шаруашылығындағы машиналық 

оқытудың болашағы оларды бақылау тәсілін өзгертуге уәде береді. Конволюциялық 

нейрондық желілер және терең оқыту сияқты машиналық оқыту әдістері егістіктегі 

арамшөптерді дәл анықтауға және жіктеуге мүмкіндік береді. Болашақта өрістерді сканерлеу 

және арамшөптерді ерте анықтау үшін дрондар немесе робот тергіштер сияқты мобильді 

платформаларда арнайы жүйелердің дамуы күтілуде. Машиналық оқыту алгоритмдерін 

жақсарту және деректердің қолжетімділігі ауыл шаруашылығында арамшөптерді тиімді 

басқаруға қабілетті бейімделгіш үлгілерді жасауды жоспарлап, әлі де даму үстінде. 

Ауыл шаруашылығында машиналық оқыту көп өзгерістер әкелетініне сене аламыз. 

Фермерлер өнімділікті арттыру мақсатында машиналық оқытуды қолдануды меңгеріп, ауыл 

шаруашылығын жеңілдетеді. Технологиялар дамыған сайын ауыл шаруашылығының қазіргі 

заманғы әдістерінің тиімділігі мен тұрақтылығы да өзгеріп отырады. 
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 Аннотация:В данной работе исследуются подходы на основе глубокого обучения для 

автоматической оценки качества цифровых учебных материалов различных типов и 

модальностей данных. Проведен обзор соответствующих предыдущих исследований и 

выявлена актуальность задачи автоматизации оценки качества растущего объема 

образовательного контента. Рассмотрены несколько архитектур глубоких нейронных сетей, 

включая сверточные сети для визуальных данных, рекуррентные сети для текстов, а также 

мультимодальные модели для совместной обработки разнородной информации. 

Представлены детали экспериментальной оценки предложенных подходов на разработанном 

наборе данных. Результаты показывают преимущества мультимодального подхода и 

открывают перспективы дальнейших исследований для повышения точности и 

масштабируемости систем автоматической оценки качества учебного контента на основе 

методов глубокого обучения. 

Ключевые слова: Нейронная сеть, машинное обучение, объяснимое машинное 

обучение, анализ данных 

Введение: Качественные учебные материалы являются ключевым фактором для 

эффективного обучения и высокой академической успеваемости студентов [1]. Однако ручная 

оценка растущего объема учебного контента, создаваемого преподавателями и 

образовательными учреждениями, представляет собой трудоемкий и затратный процесс. 

Поэтому возникает необходимость в автоматизированных подходах для объективной и 

масштабируемой оценки качества учебных материалов. 

Традиционные методы автоматической оценки, такие как использование заранее 

определенных рубрик и правил оценивания, обладают ограниченной гибкостью и не могут в 

полной мере учитывать разнообразие и сложность учебного контента [2]. В то же время, 

методы глубокого обучения, основанные на искусственных нейронных сетях, 

продемонстрировали впечатляющие результаты в таких задачах, как обработка естественного 

языка и компьютерного зрения [3]. Они способны автоматически извлекать сложные признаки 

и закономерности из больших объемов данных. 

Несколько исследований уже исследовали применение глубоких нейронных сетей для 

анализа и оценки учебных материалов. Так, были предложены нейрона-сетевые модели для 

оценки сложности учебных документов [4] и изучались различные архитектуры для этой 

задачи [5]. Однако большинство существующих работ либо фокусируются на очень 

специфичных аспектах оценки, либо проводятся на ограниченных наборах данных. 

 Для комплексной и надежной автоматической оценки качества широкого спектра 

учебных материалов, включая текстовые документы, презентации, видео и др., требуется 

использование современных методов глубокого обучения в сочетании с большими и 

разнообразными данными [6]. Целью данного исследования является разработка и 

сравнительный анализ различных архитектур глубоких нейронных сетей для автоматической 

оценки качества учебных материалов. 

Методология 

В данном исследовании были использованы следующие методы глубокого обучения 

для автоматической оценки качества учебных материалов: 

1. Сверточные нейронные сети (CNN) для анализа изображений и видео: 

• Архитектура VGG16 с предварительно обученными на ImageNet весами для 

извлечения визуальных признаков. 

• Дополнительные полно связные слои для классификации качества на основе 

извлеченных признаков. 

2. Рекуррентные нейронные сети с механизмом внимания для текстовых 

материалов: 

• Кодировщик на основе Bi-LSTM для получения контекстных представлений слов. 

• Механизм само применимого внимания для выделения наиболее значимых 

слов/фрагментов. 

• Полно связный классификационный слой для определения уровня качества текста. 
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3. Мультимодальная модель для совместной обработки текста, изображений и 

видео: 

• Отдельные подмодели типа CNN и RNN для извлечения модальных признаков. 

• Слой объединения для комбинирования полученных представлений. 

• Полно связные слои для финальной классификации качества на основе совмещенных 

признаков. 

 

Таблица 1. Описание используемых моделей машинного обучения 

Модель Библиотека Тип модели Параметры 

LGBMClassifier LightG BM Градиентный 

бустинг 

num_leaves=31, 

max_depth=-1, 

max_bin=255, 

min_child_samples=20 

LogisticRegression Scikit learn Логистическая 

регрессия 

penalty='l2', C=1.0, 

solver='liblinear' 

LinearDiscriminantA 

nalysis 

Scikit learn Линейный 

дискриминантный 

анализ 

store_covariance 

=True, tol=1e-4 

VGG16 + FC Keras  Сверточная 

нейронная сеть 

Предобученная на 

ImageNet, 

дополнительные 

полносвязные слои 

Bi-LSTM + Attention PyTorc h Рекуррентная 

нейронная сеть 

Размер 

embeddings=300, 

количество LSTM 

слоев=2, dropout=0.3 

Мультимодальная Keras, Pytorch Объединение CNN 

и RNN 

Отдельные 

подмодели для 

текста, изображений, 

видео 

Для обучения и тестирования моделей был разработан специальный набор данных, 

включающий текстовые документы, презентации, изображения, видео лекции и другие типы 

учебных материалов по различным предметным областям. Все материалы были экспертно 

оценены по 5-балльной шкале качества. Общий объем данных составил около 10 000 образцов, 

которые были разделены на тренировочный, валидационный и тестовый наборы. 

Эксперименты и результаты 

Разработанные модели были обучены на тренировочных данных с использованием 

соответствующих функций потерь и оптимизационных алгоритмов. Для оценки 

производительности применялись следующие метрики: средняя абсолютная ошибка (MAE), 

точность классификации и коэффициент корреляции Пирсона между прогнозируемыми и 

фактическими оценками качества. 

Результаты экспериментов показали, что мультимодальная модель 

продемонстрировала наилучшую производительность с MAE 0.39, точностью классификации 

82% и коэффициентом корреляции 0.87. Сверхточная модель для визуальных данных показала 

MAE 0.52 и точность 74%, в то время как рекуррентная модель для текстов достигла MAE 

0.46 и точности 79%. 

Анализ ошибок выявил, что все модели испытывали определенные трудности в 

различении материалов со средним и выше среднего уровнями качества. Мультимодальная 

модель лучше справлялась с этой задачей, вероятно, благодаря возможности извлекать и 

комбинировать полезные признаки из разных видов данных. 
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Таблица 2. Результаты экспериментов по оценке качества учебных материалов 

Модель Точность Площадь 

под ROC 

F1 MAE Корреляция 

пирсона 

LGBMClassifier 0.822 0.894 0.811 0.472 0.832 

LogisticRegression 0.793 0.853 0.774 0.505 0.795 

LinearDiscriminantAnalysis 0.752 0.817 0.735 0.581 0.721 

VGG16 + FC 0.742 0.815 0.728 0.823 0.769 

Bi-LSTM + Attention 0.791 0.867 0.779 0.461 0.811 

Мультимодальная 0.827 0.903 0.819 0.392 0.872 

 

 В целом, полученные результаты свидетельствуют о перспективности применения 

методов глубокого обучения, особенно мультимодальных архитектур, для автоматической 

оценки качества учебных материалов. Дальнейшие исследования должны быть направлены на 

улучшение производительности моделей, а также их адаптацию и масштабирование для 

конкретных предметных областей и контекстов использования. 

Заключение 

 Проведенное исследование было нацелено на разработку и экспериментальную оценку 

подходов на основе глубоких нейронных сетей для автоматизации процесса оценки качества 

учебных материалов различных типов и модальностей данных. Результаты экспериментов 

продемонстрировали перспективность применения глубокого обучения, особенно 

мультимодальных архитектур, для решения данной задачи. 

В рамках работы были протестированы несколько моделей глубоких нейросетей, 

включая сверточные сети для анализа изображений и видео, рекуррентные сети с механизмом 

внимания для текстовых материалов, а также мультимодальная модель, совмещающая эти 

подходы. Лучшие результаты в терминах средней абсолютной ошибки, точности 

классификации и коэффициента корреляции Пирсона показала мультимодальная модель, 

продемонстрировав преимущества объединенной обработки разных видов данных. 

Тем не менее, анализ результатов выявил определенные трудности у всех моделей в 

различении средних и выше среднего уровней качества материалов. Это указывает на 

необходимость дальнейших исследований по совершенствованию архитектур, стратегий 

обучения и способов представления данных. 

Достигнутые в работе результаты превосходят показатели ряда предыдущих 

релевантных исследований. Однако качество предсказаний все еще отстает от максимальных 

оценок, выставленных человеческими экспертами-предметниками. Это свидетельствует о 

потенциале дальнейших улучшений разработанных моделей. 

В целом, результаты данного исследования открывают перспективы для внедрения 

систем автоматической оценки качества учебных материалов на основе технологий глубокого 

обучения, что может повысить эффективность процессов создания и куратирования 

цифрового образовательного контента. Дальнейшие усилия в этом направлении должны быть 

сфокусированы на увеличении точности моделей, а также их масштабируемости и 

адаптируемости к различным предметным областям и контекстам применения. 
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Аннотация. В настоящее время видеоигры становятся все более совершенными и 

разнообразными, предлагая игрокам широкий спектр возможностей для погружения в 

виртуальные миры. Крупные компании, разрабатывающие AAA-игры, активно внедряют 

множество инновационных функций, направленных на улучшение игрового опыта и создание 

более глубокой иммерсии. Вместе с тем появляются и обучающие игры, которые не только 

развлекают, но и способствуют обучению новым навыкам и знаниям благодаря интересному 

подходу к механике игры. Некоторые геймдизайнеры стремятся к интеграции элементов из 

историй, фильмов, книг и других медиа в создание игровых миров. 

Ключевые слова: видеоигры, искусственный интеллект, unity, исторический сюжет, 

NPC, NavMesh, C#. 

Введение. Автор статьи Evren Şar отмечает, что игры на тему истории, такие как Call 

of Duty, Age of Empires, Age of Mythology, Assasin’s Creed, часто являются предпочтительными 

среди детей, и что, играя в них, дети приобретают знания о различных исторических периодах 

и событиях. Они предполагают, что неэдукативные компьютерные игры, ориентированные на 

действие и войну, могут быть интегрированы в образование по истории [1].  На рисунках 1,2 

демонстрируется рост и численность популярности исторической серии шутера Call Of Duty.  
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