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CDSE KBAHTTBIK HYKTEJIEPIHIH CHHEKTPIIK-TIOMUHECHEHTTIK
KACHUETTEPIHIH INOJIUMEPIIK MATPULHAJATBI JUHAMMUKACHI

Copcenona 3apuna HypcynTaHKbI3bI
zarinasarsenova3 1 5@gmail.com
4 Kypc CTyIeHTI, TEXHUKAJBIK (hr3nka Kadenpacel, pruznka TeXHUKaIBIK (pakynsreti, JI.H.
I'ymunesa at. Eypa3ust yITTBIK YHUBEpPCUTETI, ACTaHa.
Frouteivu sxerexmri: Kaiinap6aii Acet KymaOexkysibt

Kipicne. CdSe kBaHTTBIK HYKTesepi-Oipereil ONTUKAIBIK KaCHEeTTepi 0ap sKapThiIai
OTKI3TIII KacueTTepi 0ap HaHOKypbuIbIMAap. OnapiablH Mejliepi MEH KBAHTTHIK HYKTeNepIiH
HilIiHI MYKHAT OakpUIaHybl MYMKiH, Oy Oenrini Oip SHeprust JeHreiepi MEH CIEKTPIiK
cunarramanapra MyMKiHIiK Oepeni. CdSe KBaHTTHIK HYKTENEpiH MOJMMEpIl MaTpHIlaliapMeH
OipikTipy ONTOANIEKTPOHHKA, KYH OaTapesuiapbl xoHe OMOMeInIInHA CHSKTHI SPTYPIIl canaiapaa
KOJIZIAaHBUIATBIH JKaKCapThUIFaH ONTUKAJIBIK KacuerTepi Oap jkKaHa MaTepuasJapAbl Kacay/blH
YJIKeH oneyeTiH Ouiaipeni. Aunaiiga, aillTapiblKTail 3epTTeyjiepre KapamacTaH, IOJUMeEp
MmatpuniaceiHaarbl CdSe KBaHTTHIK HYKTENEpPiHIH CHEKTPIiK-TIOMUHECHEHTTIK KacHUEeTTepiHIH
JTUHAMUKACHI 9711 JIe YKaKChl TYCIHUIMETeH aiiMak Oosbin Kana Oepeni. by nuHaMukaHbl TyCiHY
OINTUKAJIBIK KACHETTep1 KaKCapThUIFaH jkaHa MaTepHasiap/ibl OHTAMIaHABIPY KOHE 1aMBbITY YLIIH
MaHbBI3ABl.  Aranm  aifTKaHma, MyHIAl  oKydenepneri  JIIOMHHECICHIUSHBIH  YaKbITIIA
CUMaTTaMajiapblH >KOHE 3apsAThl TachIMallfjay HpPOLECTEPiH 3epTTey OJNapbIH 1lIiHJEe OOJbINI
KaTKaH (QU3UKaJbIK MPOLIECTEP Typalibl TEPEHIPEK TYCIHIK alyFa MyMKIHJIIK Oepeni.

Ocbl yakbITKa JefiH KaTThl KYWHJeri MaTpuIajarbl KagMHUH CeNeHMJIHIH KBaHTTBIK
HYKTEJIEpiHIH KacHeTTepl TOJBIK 3epTTesMereH. KeHICTIKTIK peTTenreH HaHOKYpPbUIbIMAApFa
UMMOOMITU3AMsIIaHFaH KBAHTTBIK HYKTEJIEP/iH KAaCHETTEpPIH 3epTTey €peKIle KbI3bIFYIIbIIBIK
Tyaslpansl. MyHmail kyienepre ONTO3JIEKTPOHABIK KYpPBUIFbUIApAA, aTal aMTKaHJa Jasepiep
ylliH OeJceHJi opTa peTiHJe NEepCHeKTUBAJIbIK KOJJaHy TaObulybl MYMKiH. KBaHTTBIK
HYKTeJep/eri JazepiepAiH O0acThl apTHIKIIBUIBIFBI-)KOFAphl TEMIEPATYPajblK TYPAKTBUIBIK .
KeHiCTIKTIK peTTUIIKTI KOpCeTeTiH NepCHeKTUBAIBIK MaTpuLia cyibIk kpuctans! (CK) monmumepri
Matpura 6oneim Tabsuaapl. CK momumeprnepi-Oyn Oenriini Oip skarmaiiapaa (Temmeparypa,
KBICBIM, epiTiHaigeri koHmeHtparusi) CK kyiiiHe oTyre KaOineTTi >KOFapbl MOJEKYTAJIbIK
KoceuibicTap . [Tomumepnepain CK kyitnepi aMop@Thl koHE KpUCTAIAbI KYH apachIHAAFbl apaibIK
OPBIH/IBI AJIATHIH TeTe-TeHIIK (a3anbIK Ky OOJIBIN TaOblIa bl, COHABIKTaH OHBI KU1 ME30MOP(THI
HeMmece Me3odasa Jien Te aTaiIpl.

3eprrey  HbIcaHAapbl: byn  okymbeicTa  OypBIH  JKOFaphl — TeMIepaTypaiarbl
METaJJIOPraHUKAJIBIK CHHTE3 apKbulbl anblHFaH CdSe/ZnS snpo/kaOblK THUOTI THAPOPOOTHI
c¢epansik KH Herizinaeri Mmogens Mapkepiepi 3eprreinsi. CuHTe31eareH HaHOKpUcTaaap OeTTik
OenceHal TPUOKTUIPOCHUH OKCUAI MOJIEKyIaIapblHbIH KaOaTbIMEH KalTajFaH, epiTKILI pEeTiHae
61371 rexcan naipananbuiasl. Kongansuiran CdSe/ZnS KH simpockinH tuamerpi 2,5 HM (Kacbul
aliMaKTarbl JJIOMUHECIICHIIHS ) )KOHE 5 HM (KbI3bUT allMaKTaFbl TIOMUHECIICHITHST) OOTIBI.
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3eprTey KYMBICBIHBIH Makcarbl: (CdSe KBaHTTBIK HYKTEJIEPiHIH  CIEKTPIIK
JFOMHHECIEHTTIK KAaCHUETTEPIHIH MOJMMEpPIIiK MaTpHUIaJaFbl JHHAMUKACHIH 3€PTTEY, MOJIHMEp
MmarpuniaceiHaarel CdSe KBaHTTHIK HYKTElIEepiMeH OOJIaThIH MPOIECTEPAl kKOHE ONap/bIH ©3apa
OPEKETTECYIH TepPEH TYCIHY >KOHE OJIAPABIH ONTHKAIBIK KAaCUETTEPIHE dcep €TEeTiH (pakTopiap/sl
AHBIKTAY.
Cyper 1. CdSe kBaHTTBIK HYKTEJIEPIiH YJITICI.

JKYMBICTBIH ©3€KTLTIr KaJaMHKi celeHHIiHIH KBaHTTHIK Hykrenepid (KT) d¢oronuka,
MOJICKYJIAIBIK DJIEKTPOHHUKA JXOHE OMOMEIUIIMHAHBIH XaHAa KYPBUIFBUIAPBIH, aclanTapbl MEH
TEXHOJIOTUSIIAPBIH Kacay YILIiH KOJJaHyAblH KeH MYMKIHJIIKTepiHe OainaHbicThl. by cnekTpain
KOPIHETIH ’KOHE KaKblH MH(PAKBI3BUT IUana3oHbiHAa TuiMal ¢oromomunecueHmsra (OJI) ue
6ony ymin KH kacuerin naigananaasl. KH >xonmarbIiHBIH OpHamacybl MEH KapKbIHIbUTBIFEI KH
eJIIIeMIHE )KOHE OJapAblH OeTKI KabaThiHa OalmaHbICThI ekeHi Oenrii. KH cyifbIk epiTiHi Hemece
KATThI KYiieri MaTpuia OOJIChIH, KOPIIaFaH OpTaMeH SPEKETTeCe alaThIHJIBIKTaH, MOJIEKYIaIbIK
OPTaHBIH OJIAPJIBIH ONTHKAIBIK KACUETTEPIHE dCEPIH 3EPTTEY MIHACTI TYP.

CdSe koHe moJMMep MATPULACBIHBIH KBAHTTHIK HYKTeJIEPiH TaHIay Heri3iemeci

CdSe kBaHTTBIK HYKTEJNEpi MEH MOJMMEp MAaTPHULACBIH TaHIAyAbl HEri3iey MyHman
KYHemeri  CHeKTPIIK-TIOMHHECICHTTIK ~ KacHeTTep  JMHAMHKAChl  Typajbl  3€pTTEydiH
MaHBI3ABUIBIFBIH TYCIHY YIIiH MaHbI3bl. MiHe, OChl MaTepuangapAbl TaHIayIbIH HET13/1eMECIHIH
MBICAITBI:

CdSe kBaHTTBIK HYKTeJIepi:

- CdSe xBaHTTBIK HYKTenepi (kaaMmuiiceneHun) - Oiperedl onTUKalbIK KacueTTepi Oap
JKapThllail ©TKI3riim HaHoOeimekTep. KBaHTTHIK HYKTENEepiH MeJliepl MEH MilIiHI MYKHUST
OakplUTaHYbl MYMKiH, OYJT OJap/blH ONTHUKAJBIK KAaCUETTEPIH KEeH ayKbIM/a peTTeyre MyMKIiHJIiK
oepeni. CdSe keH nuarna3onra ue, OyJ1 OHBIH KOPIHETIH KOHE dKaKbIH MHPPAKBI3bLI IUANa30H1apaAa
TUIM/II TIOMUHECIEHITNS KaOineTiH anbiKTaiiapl. ConbiMeH KaTap, CdSe KBaHTTBIK HYKTeNep YIIiH
€H KeIl TapaJiFaH MaTepuasiapablH Oipi O0JbIN TaObLIaAbI, OJ1 CAJIBICTRIPY KOHE TajAay YILIIH KeH
oebueTTep MEH SKCIEPUMEHTTIK MaJliMeTTep 0a3achlH YChIHAIbI.

IMoaumep MaTpUIACHI:

- Ilomumep MaTpuLachlH KBaHTTBIK HYKTeJIepMeH Oipre KoJJaHydblH OipHele
apTHIKIIBLIBIFEI Oap. [Tommmepriep xKeHis, HKeM/1 JKoHe ap3aH, XUMHSIIBIK TYPAKTHIIBIFBI JKOFaphI
matepuannap. Onap KBaHTTHIK HYKTEIEpAl KOpIIaraH OpTaJaH THUIMII KOpFay[asl KamMTamachl3
eTeli, oNapAblH JeTpagalischiHa KON OepMei i jkoHe ONapIblH TYPAKTBUIBIFBIH KaKCapTaJbl.
CoHbIMEH KaTap, MOJUMepJiep KBAaHTTHIK HYKTEJEPIiH eJeMIepi MEH AUCHEPCUSICHIH OHai
peTTeyre KoHe MOJIMMEp MaTpHUIAChIHAAFbl YHJIECIMIUTIK MEeH TYPaKThUIBIKTHI KaKcapTy YIIiH
onapAbIH OeTiH (yHKIMOHAIJaHIbIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. [lomumepii marpuuansap COHbIMEH
KaTap SKapbIKAMONATHI IIamaap, KYH TIaHEeNbJepi, OWOMEIWIIMHAIBIK IHATHOCTHKA IKOHE
OIITOJIEKTPOHUKA TEXHOJIOTHsIIAPhl CUSAKTHI KOCBIMIIIATIAp CajlachIH/IA XKOFaphI IEPCIEKTHBAFa He.
CdSe KBaHTTBIK HYKTeJIepiHiH KOJIIAHBICHI:

Komnounrer kanmuii cenenufiniyg (CdSe) dbotomomunecuennus (PL) jkoHe KBaHTTBIK
HyKkTenik snekrpomomuHectieHnus (KT) coyneneHyiH HaHOKPHCTAIIAPABIH MOJIIEPIH PEeTTey
apKbUIbI TOJKBIH Y3bIHJbIFbIHAH 450 HM-7eH 650 HM-re JeiiHri KOepiHEeTIH CIEKTpAe peTTeyre
6omaael. bynm omOebanTeik (GoroHabl KypburFbuiapaa CdSe KBAaHTTHIK HYKTEJEPIHIH KOITEreH
BIKTUMAJT KOJIJTAHBLTYBIH alllafbl, MBICAJIBL:
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® TYCTi IUCIUICHIIEpre apHAIFaH IMUTCHTTED

e KapbIK IIBIFApaThlH JUOJTApFa apHaiIFaH Tyc Moaudukartopiapsl (LED)
e 4.5 TaNIIBIKTHI-ONTHKAJIBIK KYIICHTKIIIITED

e TewmeH mIeKTi J1a3epiep

®  O3JrHEH KYPaCThIPbUIATHIH (DOTOHBI ChepaIbIK MaTpHIlaIap

MOJIMMEP HeET131HAeT1 (POTOINEKTPIIIK JIEMEHTTEP

ONITHKAJIBIK TEMIIEpaTypa JaTduKTepi

XUMUSUTBIK JaTIUKTED

YKOFaPbI JKbUTIAM/IBIKTBI CUTHAJIIBI OHICY CY3Tiiepi.

Quantum Confinement

\sodl
80A =

oS TRS)

Cyper.2. CdSe KBaHTTBIK HYKTEJIEPiHIH KOJIIaHBICHI

CdSe kBaHTTBIK HYKTENIEpi OMOMETUITMHAIBIK OeliHeNey cajlachlHAaFbl ©Cil Kele jKaTKaH
CYpaHBICTBl KaHAFaTTAHIBIPY YIIIH Je carbuibiMiaa. AHtunaeHenepmen KH KoHBroramuscer
Ouomapkepiepai  alyFa MYMKiHIIK ~ Oepeni. buoyitnecimMainik, Ko3y MeH Cy3yaiH
KapanalbIMIBUIBIFEI  JKOHE  (OTO  TYPAaKTBUIBIK  TYPFBICBIHAH  JISCTYPJIi  OpTaHMUKAaJIBIK
(yopecueHTTi 6enriiepMen 6acekenecesi.

JocTypii opraHuUKaJbIK (IyOpecleHTT] OOSFBIIIITAPMEH HEMECe KETUITEeH >KapThUlal
OTKI3IIII AMUTEHTTEPMEH Oocekenece alaThlH LITEICEeNbJepl HeMece KIITTepi 0ap KBaHTTHIK
HYKTEJEp/Jl CUHTE3/Iey OTe KWUBIH MIHJET. AJaiijia, Ka3ipri yakbITTa KBaHTTHIK HYKTEJEp
HaHOKPHUCTAJApJblH ©CylH MYKHMAT OakbliayFa HETI3[EIreH pEeTTENeTIH Tap CoyJelleHy
TYPFBICBIHAH OCBI KETUITeH MaTepuajiap/iat achlll TYCyl MYMKIH.

KBaHTTBIK HYKTenepaiH Oipereil ONTUKANBIK KAaCHETTEePiH OTKI3Till MOJINMEpIepAiH
ANIEKTPIIIK KacueTTepIMEH yilsiecTipy Oanama (pOTOHIBIK KYpbUIFbLIAP YIIIH KBAHTTHIK HYKTEJIEp1
Oap momuMepni KOMIO3MTTEpAl ajdyFa MYMKIHIIK Oepeni. ©perre, Oyl moiauMep HerisiHueri
KYpPBUIFbUTAPJIbIH KYHBI MEH THIMJAUIIT OJapAblH >KapThbUlail ©TKI3TIII aHAJIOITapblHA KaparaHja
aiiTapnplKTaii TeMeH OONMybl MYMKiH, ©MTKEeHI HOJIMMEpii IJICHKaJapAsl OHIIpYAiH YHeMi
TEXHOJIOTHSUTAPBIH YJIKeH KeJieMJle Taiiiananyra Oomamsl. Bysl KBaHTTBIK HYKTENi TONAMEPI
KOMIO3UTTEP/l aHUMAIMSIIBIK Ominboparap, (oTofeTeKTopiap >XKoHE ra3 JaTUMKTEpl CHUSKTBI
YJIKEH ayMaKThl KYPBUIFBUIAPFa JKapaMIbl €TEe/i.

Marpunajapaarsl KBAHTTBIK HYKTeJIep

Koraper monommucnepcti KH amy kuwbsiH MiHAeT O0bIm TaOBUIaABI, OHBI OPTYPIIl
opTasiap/bl: MOJUMEpIepli, CYHBIKTBIKTAP/Ibl, SQWHEKTEP/Il JKOHE KpHCTalapbl CUHTE3/1ey YLIIH
MaTpuIaiap peTiHae MaigagaHy apKeUlbl mmemnryre Oomanpl. HanHokpucTammapabiH KEHICTIKTIK
OpHaJIaCybIH OJIap/bIH MillliHI MEH OaFbIThIH PETTEY/l MaTpuIlla KYPaMbIHbIH XKeKe IapamMeTpliepiH
TaHJ1ay apKbUTBI OacKapyFra 0oJajbl.

473



Marpunanapasi  OipiHINT  TypiHE IEOJHUTTEDP KATaAbl-MHUKPOKEYEKTI KPHUCTaJIbI
AITIOMOCHIIMKATTAp/IbIH KeH Kiachl. KeyekTi KYpBUIBIMBIHBIH QPTYpJl TEOMETpUsChl Oap
MaTepraylap TECIKTEepHAiH ImiHe HaHOOBEKTIIEpl OpHAJACThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni.
[{eomuTTepre OpHANACTHIPBUIFAH 3EPTTEYJIEpre AapHAlFaH aJFallKbl >KYMBICTApIbIH Oipi-
aBTopiapsl [{eomurrepae exi Typiai Tunteri PbS xone CdS kiacTepiepiH CHHTE3IETeH KYMBIC.
Kyteuty cnekTpnepi OoibIHIIA AJNBIHFAH OOJIICKTEPAiH MeIIepiHe Oaranay Kypri3iiii.
Hortmxkecinne HaHOOOIEKTEPAIH MOJIIEPl EOJUTTEPAIH KEYCKTepiHIH OJIeMICPIHe ColKec
KeJIIi, aJl IIBIHAAPAbIH KaPKBIHBUIBIFBI CHHTE3 )KYPETiH JKaFJainapra 6ainaHbICThI OOJIbI.

Marpunagarst KH cunTe3iHiH Tarbel Oip KbI3BIKTBI Tociai-JlanrMmroop-bmomkerT omici
(Cyper 1). Byn omicTi KonjjaHa OTBIPHIIN, KapThlIaid ©TKI3TIII HAHOKPUCTAIJAPMEH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap METaJlI )KOHE OpTaHUKaJIbIK OOJIIIEKTEPMEH JIe J)KYKa IUICHKaIap xkacayra 0oJaibl.
Bepinren kacuertep KemeHi 6ap muieHKanapsl any yuid optypiai KH tuntepi 6ap ken aeHreini
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KoceiMma MoJleKyJdajdapbl 6ap cyodasa
JI3HrMoOp BaHHACHI

Kabarrap jkacayra Oomanel. KallHaThUTFaH IJIEHKaHBI opl Kapail 3epTTey YIIIH Ke3-KelNreH
CyOCTpaTKa OTBIPFBI3yFa 00a bl beTKi Ka0aTThIH KAJIBIHIBIFBIH oI 0aKblIay apKbUTbl JIaHTMIOD-
bromkeTT o/iciMeH KoFaphl camnajbl IUICHKalap amyra 00mabl.

Cyper. 3. Jlaurmrop-brnomxert omici OoiibIHIIA MJICHKA CHHTE31HIH CXeMachI.

Jlanrmiop-biio/KkeTT 9/iCiH KOJAaHa OTHIPHII, JKapThljIai ©TKI3TilI HAHOKpUCTaJAaphl 6ap
IUIEHKaap »acayra Oomanpl. OnapablH CHHTE3 KE3€HIHAET! MeJIIepiH MNpeKypcopiaapAblH
TeMIepaTypachl MEH KOHLIEHTPALMSICHIH PeTTey apKblIbl Ja Oackapyra Oonaabl. Bip KbI3bIFH,
cyO(daza TYTKBIPJIBIFBIHBIH >KOFAphUIAybIMEH HAHOKPHUCTANIAPABIH ocyl Texeneal . JKaObIHHBIH
KH-nen cyGcrpar OetiHe oman api aare3usicsl Tik Ut Hemece Jlanrmiop-Illeddep ("kennenen
TuQT") 9/1CIMEH KY3€re achlpbLIybl MYMKIH.

CdSe naHOKpucTangapbl KOpIHETIH [AMana3oHAa Ccoyjie MIbIFapaTbIHABIKTaH, OJIap/bl
naiiianaHy/ablH HET13T1 bIKTUMaJ XKaFJaiiapsl KyH MaHeIbAepl MEH AUCILIeiiepl eHaAlpy OObII
Tabbutazgpl. Ockl KOJI1aHOAMBI TAlChlpMaliap YIIiH KOFapblla CUNATTalFaH TajanrtapjaH Oacka,
KarTel Marpuuanbl 1miHAe KH amy xkaxer. OHeprus yHemzey JKyHenepiH JaMbITy
HepCHeKTUBAIaphl OJIAP/IbIH HETi31H/1e *KaHa HAHOKYPBUIBIMIAp MEH MaTepHajiap/ibl i3/1ey KoHe
3epTTey KaKeTTUulriMeH OainaHblcThl. OChl cajlafiarbl COHFBI d31pyieMenepAiH OipiHiH MbICAJIbI
perinae nomumepni  marpunanapaarsl  KH  Herisinzeri kaHa — (uIyopecUeHTTI  KyH
KOHIIEHTpaTopJIapblHA apHAJIFaH )KYMBbIC O0JIybl MYMKIH, OJ1ap OypbIHHAH 0ap >KapThlUlail ©TKI3Till
¢doroanemenTTepre  KoceiMina Oona ajaael. MyHzAa —cunarTalfaH  HaHOKOMIIO3MTTIK
KYpbUIBIMAApAB! KOJaHOabl NaiinanaHy MYMKIHAIKTEpl Ka3ipri 3aMaHFbl KaHa MaTepuaiiapra
JIeTeH KaKETTUIIKTI epeKIie KepceTe i, Oy OChl dKYMBICTBIH ©3€KTUIIT1H KOpCeTe .
IOkcnepuMeHTTIK 00JiMm  bi3  aBTOpmapawsiH omicTeMeci OOWBIHINA TOJKBIH — Y3BIHJIBIFBI
OaKbUTaHATBIH AalbIHIANFaH sSaApoibl-MyaTHinesti KH TyciHiH Ta3anbIFbIH jKakcapTyFa Haszap
aynapaelk. biz omapaeiH Tyc camacel meH TOP kemeriMeH ecy >karaaiiapbl apachIHIAFbI
OaiimaHbpIC Typaibl >Kyieni 3eprrey Kypriaik. OHrainbl xarmainapaa kem Tycti QD ymrin
FWHM wmoHi ZnS-TiH 3 MOHOKa0aThlH XanKaHHAH KeHiH ne 25 xoHe 28 HM apajbIFbIHAA
CaKTalybl MYMKIH OHE SMHUCCHS TOJIKbIH Y3BIHJBIFBI KEH ayKbIM/a J1oJI 0acKapbUTybl MYMKIiH.
Conbimen karap, TOP-tig Herisri — mynbsru-aneMenTTiKk CdSe/ZnS QDs QY xone FWHM MoHiH
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xKakcapTynarbl ocepi 3eprrenmi. Ocwl 3eprreyne ansiaFaH OutiM Oi3re TOP-xemekmi omic
MEXaHHU3MiH KaKCBHIPAK TYCIHYTe MYMKIHIIK Oepi.

Konmgany KaXeTTUNIKTEpiH KaHAFaTTaHIBIPY YIIIH JKOFaphl camajibl siapo/kadbik KH
JMaibIHIAYIBIH KOITETeH 9IICTEPl 3ipieH . ATan alTaTeiH 0OJCaK, JOWEKTI MOHMBIK Ka0aTThIH
afcopOmusicel xkoHe peaknusackl (SILAR) en xem kommaneuiareiH omic. bySILAR opici, Oy
KaOBIKTBIH KAJIBIHIBIFBI apTKaH caiibiH QY TOMEH/IeyiHe oKee/Ti.

byn xymeicta O13ne: Kagmuit oxcuai (99,99%), cenen yutarsl (99,5% yHTaK), KyKipT
(99,5%, ynTak), meipeim okcuai (99,99% yntak), omemH KoIKbUIBI (OA,90%), creapun
KbIIKBLIBI (SA, 95%) Tpuoktundocdun oxcuni (TOPO, 95%), Tpu-u-okrundocdun (TOP, 97%),
l-okraneuen (ODE, 90%), okrageunnamun (ODA, 90%). bapiblk XUMHSAIBIK 3aTTap OfaH opi
Ta3apTyChI3 AJIbIHFaH KYHiH/E KOJIIaHBLIIbI.

CdSe sinpo: Ex anneiven 613 CdSe siapochiH gaidbIHaan aimy Kepek. ©1eTTer! peakus YIliH
25 mn ym MoieiHABI Kos16anarel 0,2 mmons CdO sxone 0,8 MMOJIb CTEapUH KBIIIKBLUIBI KOCTIACHI
xoHe 4,4 mut ODE Tycci3 Menip epiTiHi aimy yIIiH aproHn arMocdepana mamamer 180°C peiiin
15mMun KpI3OBIpBULIBL. bemMe TemmneparypacblHa JCHiH CalKbIHIATKAaHHAH KeWiH koyidara 4,9 r
ODA (ODA:Cd = 40:1) xoceuiabl sxoHe aproH armocdepana 240°C neifin Kb3abIpbuiabl. Ockl
temneparypaaa 2 mia TOP imringe 2 MMonb Se epiTy apKbUibl JalbIHAANFaH CeJeH epiTiHaic
xbU1aM enri3inai. ComaH KeiliH ecy TeMIiepaTypacsl SSFHA 6Cy YaKbIThl 5 MUHYT OOMBI YCTAIIIBI.
Ocpsl opic OoifbIHIIA aBIHFAH KBAHTTHIK HYKTEJIEPAIH YITICIHIH ONTUKAIBIK )KYTY CHEKTpi 4
CypeTTe KeNTIpiuIIi.

k=)
~
1

=
W
L

Normalized Absorbance

"500 550 600 650 700 750

Wavelength, nm
Cyper 4 - CdSe KBaHTTBIK HYKTEJIEP/IH YITICIHIH ONTUKAJIBIK KYTY CHEKTpI

SAnpo-kadbik KH cunTesi: 590 M xorapsl canansl CdSe/ZnS e3eri-kabpikimacel QD-ae
smuccus mblHbl 6ap CdSe/ZnScore-kadbik QD naiieinnay yurin agerreri TOP-kemekrec npouece
aJJIBIHFBI 3epTTEYJIepiMi3re coiikec mabiHaamapl. CuHTe3 mpolieci rpaduKaibik Typae 1-cei3damna
KepceTinred. TUNTIK peakiys yIIiH 2,5 MJ rekcanaap/ia epiTuireH KeI3FblIT capbl Tycti CdSe QD
(muametpi 3,7 M, 7,7 x 10—5 mmons 6emmmektep) 0,8 r ODA xone4 apanacThIpbUIAbL. 25 M yIII
MoibIH B! Ko0ama 0 M ODE. KonGans! 6esiMe TeMIiepaTypachiHia MEXaHUKAJIBIK COpFbIMeH 30
MUHYT OO0l reKcaHAapAbl KETIPY YIIIH )KOHE JKYHe/IeH KalFaH ayaHbl KeTipy YIiH Tarbl 10 MUHYT
6oiip1 100°C Temnieparypaa copabl. KeiiinneH xylie apron armocdepacbiHa aybICTBIPBUIABI XKOHE
uabeknusuap yurd 140°C neiiid KbI3AbIPhUIIb.

Bydeprnik kabaTThIH in-situ ecyi yuin aktusatop petinzae 0,4 mu TOII epitiHaici eHri3ial )KoHe
peaktus Kocrackl omaH api 200°C Temneparypana 30 munyT Ooiibl yctanasl. Conan keidin 0,33
w1 Zn epitinaici (0,1 M) enrizingi sxone 200°C temneparypana 20 MUHYT OOIBI YCTaN b

Ocblian keifiH, KockIMIa Tazaprychi3 peakuus temneparypacsl 200°C-nen 180°C neiiin
tomenaeTim. ComaH KeWiH WIMpHI] apKbUIbl peaknusuiblk kKoimbara 0,33 mi Cropekypcop
epITIHAICIH KYibIN, ZnS ChIPTKBl KabaTTapbIHBIH ©cyl YLIiH Temneparypa naepey 220°C neitin
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keTepinai. 60 MUHYTTaH Keiin Oipinmt ZnS 6ip kabathl in-situ ecipiiii, cogaH KeiiH TemIeparypa
140°C neitin ToMeHaeni.

0,4 mu xana TOII epiTinmiciH eHTI3reHHEH KeiiH temmeparypa OipaeH 180°C nmeitin
KOTepuIl. Zn xoHe Se mpeKypcopiapsl (apkaiichichl 0,46 mir) ekiHmm ZnS MOHOKA0ATHIHBIH 6CY1
yurid 10 MUHYT apajibIKIeH peakius KoJI0aCchIHA IIITPHIT APKBUTBI TOHEKTI TYp/ie KOCBHUIIBL.

Se rich CdSe Activated CdSe Buffer layer CdSe/ZnS QDs
M CdSe Se Buffer layer ~ l ZnS

Cxema 1. TOP-kemekTeceTiH aaicnieH saponbl-mynsTaieig CdSe/ZnS QD naiibiaaay
MPOLIECIH OCHHENEHTIH CXeMaITbIK JUarpaMmarap.

3eprrey HITH:KeciH Tankbuiay Kasipri (QOTOHMKAHBIH  ©3€KTI  MACeNeci-opTyp.i
MaTpuiaiapaarskl Oip KBAaHTTHIK AMHTEHTTIH OpEKeTiH 3eprrey. HakThl MiHIET-OChIHAAN
OMHUTEHTTEP MEH JKEPriTKTI OpTajapAblH e3apa ocepiHe IKCIEPUMEHTTIK JKOHE TEOPHUSIIBIK
3epTTeynep Kyprizy. byn moceneni menryae 6ipHele COHFbI 6achUIBIMAAPAA KOPCETUITeH Oenrini
Oip mporpecke Ko KETKIZUIII.

KH ocbl oObekTinepain Oipereil MeKTpiliK, MarHUTTIK, ONTHKAIBIK, (DH3NKa-XUMUSIIBIK
JKOHE MEXaHWKAIBIK KACHCTTEPIHIH KaJbIITACyblH KAMTaMachl3 €TETiH OeTTIK-KeIeMIiK
KATBIHACBIHBIH KYPT ©cyiMeH 3>koHe HHTep(heHCTIK ocepliepliiH KOpIHICIMEH CHIaTTallajbl.
CoHbIMEH KaTap, Ka3ipri yakpITTa ToXIpuOemik omictepaid emkaiceicst KH  OeriHiH
MopdonorusiceiublH - 12, «KH opranukanblk  XpoMo(OpBIHBIH»  HAHOKYPBUIBIMIAPBIHBIH
KAJIBIIITACy €peKIIeNIKTEePIHIH i€ JKeTKUIIKTI TypJe IIEHIUIreH KEHICTIKTIK BH3yalu3alUsChIH
KamTamace3 erneiimi. JKapteumait etkisrimti KH-HIH FBUIBIM MEH TeXHHKaHBIH OpTYpIi
cajajapbiHa XKbUIIaM eHy ce0e01 oapablH Oiperei ONTHKAIBIK CHIIaTTaMallapbIH/IA:
1. Tap cuMMeTpUSIIBIK (PIyOpecleHIINs IIBIHBI (OPTaHUKAIIBIK OOSFBIIITAPAAH Al bIPMAIIIBUIBIFHI),
OHBIH TO3UIMSCHI HAHOKPUCTAJJBIK OJIIEMJi JKOHE OHBIH KYpaMbIH TaHJAy AapKbLUIbI
OacKapbLIabl.
2. Bip coyneneny Ke3iMeH 9pTYpJi TYCTI HAHOKPUCTAIAAP/Ibl KO3ABIPY MYMKIH/ITIH OE€peTiH KeH
KO3y KoJIaFbl. byJl apTBHIKIIBUIBIK KON TYCTI KOJATAy >KYHelepiH »kacay Ke3iHJe Heri3ri OoJblm
TaObLIa/IbI.
3. JKorapbl ceHy MoHIMEH JOHE >KOFapbl KBAHTTHIK IIBIFBIMMEH aHBIKTAJaThIH KOFaphl
dyopecuenius xapbIKThiFbl (CdSe/ZnS QDs yurin — 70%-Fa aeitin);
4. KyaTrtel KoO31blpy Ke3lepiH NaiijanaHyra MYMKIHIIK OepeTiH epeklle >KOFapsbl
(bOTOTYPAKTBLUIBIK.

Mynnait KH optyp:i acconuanusinapbl, THOpUATEPi, peTTeNreH KadbaTTapisl kaHe T.0.
KYpy YIIH MMaiaJaHbUTybl MYMKIH, OJap/bIH HETI31HIE SJCKTPOH/IBI JKOHE OMTOIICKTPOHIBIK
KYPBUIFBUIAP/IBIH AJIEMEHTTEPI, 30HATap MEH 3aTTap/blH MUKPOKeJIEMIEPIH Taljayfa apHaJFaH
JNATIUKTEP, OPTYPIl (PIyOpECHEHTTI, XEMUIIOMHUHECICHTTI OHE (POTOAIEKTPOXUMHSIIBIK
HAHOOJIIIEM/I CEHCOpIIap KYPacThIPbLIAIbI.
KopbITbIHABI

KopbiTbiHapait  kene, moimumep wmarpuuacbigaarsl CdSe KBaHTTBIK HYKTeNEpiHiH
CHEKTPIIK-TIOMUHECHEHTTIK KACUETTEPIHIH JMHAMHUKAChIH 3€pTTey Keleci TYXKbIpbIMIapbl
xKacayra MyMKiH/IK Oepeni:

CdSe KBaHTTBIK HYKTENEpiH MOJIMMEpP MaTpullachblHA KOCY OJapAblH KYTbUIy >KOHE
OMUCCHUS CHEKTPI CHAKTHI ONTUKAJIBIK KaCHETTEpPiHIH e3repyine okeneni. Ilomumep marpumacel
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KYTBUTY JKOHE JIOMUHECHEHINS IIBIHAAPBIHBIH aybICHIMBIH TYABIPYBl MYMKIH JKOHE KBaHTTBHIK
HYKTEJEP/iH CoylIeleHy THUIMIUIITH e3repTyl MyMKiH. CdSe KBaHTTBHIK HYKTEJIEPiHIH MOJUMEpII
MOJIEKyJTaJapMeH oe3apa OpeKeTTeCyi oNapAblH (OTO TYPAKTBUIBIFBIHA >KOHE (IyOpecUeHTTi
CUTHAJIJIBIH Y3aKTBIFbIHA 9CEP €Tyl MyMKiH.

[Tomumep matpunaceiHgarsl CdSe KBaHTTBHIK HYKTEJEPiHIH CHEKTPIIK-TIOMUHECIICHTTIK
KAaCHETTEpiHIH JUHAMUKACHIH 3€pTTEYy OJApAbIH ONTUKAIBIK KACHETTEPiH TYCIHY JKOHE
OHTAWJIAHIBIPY YIIIH ©Te MaHbI3Abl. DYl ONTHKANBIK JJIEKTPOHUKA, CEHCOPHKA JKOHE
(oTOANIEeKTpHUKA CUAKTHI SPTYPIIi cajianap/a KOJJIaHbUIAThIH OaKblJIaHATBIH KacueTTepi Oap xaHa
OIITHKAJIBIK MaTepHaIapAblH JaMybIHA OKeTyl MYMKiH.

[Monumep marpurnaceiHgarbl CdSe KBaHTTBHIK HYKTENIEPiHIH CIEKTPIiK-TIOMUHECIICHTTIK
KaCHETTEPiHiH TMHAMHUKACHl KBAHTTHIK HYKTEJIEP MEH MOJMMEp apachIHIarbl ©3apa dpPEeKeTTECYIiH
KypZeni sxyiieci 001bIn TaObLIa b
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