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Сформулируем общую задачу восстановления в контексте Компьютерного 

(вычислительного) поперечника (в сокращении – К(В)П, соответствующую историю,  

сравнения с подобными исследованиями см. напр., в [1]). 

В К(В)П-исследовании центральным является следующее определение 

 

    

где   

Здесь математическая модель задается посредством оператора , где  

класс функций и нормированное пространство функций, заданных соответственно на 

 и .Числовая информация  объема об  из класса 

снимается с линейных функционалов  (в общем случае не обязательно 

линейных). Алгоритм переработки информации  есть 

соответсвие, которое при всяком фиксированном  как функция от  есть 

элемент . Всюду ниже запись  будет означать, что 
 
удовлетворяет всем 

перечисленным выше условиям, через  обозначим множество, составленное из всех 

. И, наконец, определим вычислительный агрегат . Сначала точные значения 

заменяются с заданной точностью  на приближенные значения

. Затем числа 
 

перерабатываются посредством алгоритма  до функции , которая и 

будет составлять вычислительный агрегат 

данный набор комплексов .  

Записи  и  соответственно означают  и 

одновременное выполнение и . В целях сокращения речи будем говорить 
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«Вычислительный агрегат 
 
поддерживает оценку снизу 

», если выполнены неравенства .  

В рамках приведенных обозначений и определений,  проблема оптимального 

восстановления по неточной информации, оформленная под названием «Компьютерный 

(вычислительный) поперечник», заключается, в собирательном смысле, в последовательном 

решении трех задач: 

При заданных (фиксированных всюду по последующему контексту): 

К(В)П-1: Находится порядок , – информативная 

мощность набора  вычислительных агрегатов  

К(В)П-2: Производится построение конкретного  вычислительного агрегата  

из , поддерживающего порядок , для которого исследуется задача 

существования и нахождения последовательности  с 

неотрицательными компонентами, – К(В)П-2 – предельной погрешности (соответствующей 

вычислительному агрегату ), такой, что 

 с 

одновременным выполнением 

. 

К(В)П-3: Устанавливается массивность предельной погрешности : 

находится как можно большое множество  (обычно связанных со структурой 

исходного ) вычислительных агрегатов , построенных по всевозможным (не 

обязательно линейным) функционалам ,  таких, что для каждого из них выполнено 

соотношение 

 

 

В работе расматривается следующая конкретизация К(В)П-исследования:  

 – функция. Все рассматриваемые функции будем считать определенными на 

всем пространстве  1-периодическими по каждой из своих  переменных и 

суммируемыми на кубе периодов .  

Класс Соболева  есть множество всех 1-периодических по 

каждой переменной функции  коэффициенты Фурье – Лебега которых удовлетваряют 

условиям 

 . 

 – класс непрерывных функции на , информация от функций 

снимается с тригонометрических коэффициентов Фурье – Лебега  

, 
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где . И   

 

Для положительного  под  будем понимать множество (так называемый 

гиперболический крест) 

 

Ш.Ажгалиевым получена оценка погрешности приближения функций из 

доминирующих классов Соболева. Здесь оценка снизу берется по всем возможным 

линейным функционалам, а оценка сверху достигается на вычислительных агрегатах, 

построенных на основе тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега 

 

Именно, справедлива 

Теорема А [2]. Пусть дано целое положительное число  и действительное число 

. Тогда имеет место соотношение  

 . 

Таким образом, Ш.Ажгалиевым решена задача К(В)П-1 в случае восстановления 

функций из классов Соболева в равномерной метрике. 

Нами в данной конкретизаций решена задача К(В)П-2. Получен порядок приближения 

функций из классов Соболева по неточной информации. Именно, справедлива следующая  

Теорема. Пусть даны целое положительное число  и . Тогда для числовой 

последовательности   справедливо соотнешение  

К(В)П-2: 
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