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[4]. Спину основного состояния 17C присвоили как 3/2 + в измерении магнитного момента 

[4]. Спин 19C был задан как 1/2 + в кулоновских реакциях распада [5], хотя до сих пор 

спорный аргумент в отношении экспериментального назначения в работе [ [5]. На рис. 2, два 

изотопа показывают явное проявление эволюции ядерной деформации, вызванной силой 

деформации в среднем полевом потенциале [5]. Эффект деформирования в изотопах С и Ne 

уникален по сравнению с тем, что в редкоземельных ядрах в том смысле, что как плоские, 

так и сплющенные деформации отчетливо проявляются в начале замкнутой оболочки и в 

конце замкнутой оболочки. 
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 Бҧл мақалада жер бетіндегі «Ковер/Астана»ғарыш-физикалық кешенінің сипаттамасы 

ҧсынылған. «Ковер/Астана» ғарыш-физикалық кешені Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия 

ҧлттық университетіндегі физика-техникалық факультетінде пайдалануға ҧсынылған. 

Детектормен тҽжірибелік деректерді ҿңдеу мен талдау Кҥн жарқылымен қатар Кҥн 

тыныштығы кезінде де жҥргізіле береді. Детектор Кҥннің осындай жағдайында ғарыштық 

сҽулелердің ағын қарқындылығы мен олардың энергетикалық спектрін тіркей алады.  

«Ковер/Астана» ғарыш-физикалық кешені Астана аумағындағы жер беті шарттарында ауа 

райы жағдайын бақылауға мҥмкіндік береді. 

Тҥйін сҿздер: екінші ретті ғарыштық сҽулелер, Ковер детекторы, кҥн жарқылы. 

Кіріспе 

Жер бетіне жететін ғарыштық сҽулелер ҿте жоғары энергияға дейін ҥдетілген 

галактикалық бҿлшектерден тҧрады. Галактикалық ғарыштық сҽулелер жоғары деңгейде 

изотропты болады. Кҥннің белсенділігі кҥн желі арқылы жердің магнит ҿрісіне ҽсер 

ететіндігі жҽне галактикалық ғарыштық сҽулелерді ҿзгертетіні мҽлім. Сондай-ақ, кҥннің 

жоғары белсенділік периодтарында жоғары энергетикалық бҿлшектерден тҧратын кҥндік 

ғарыштық сҽулелер Жерге дҽл солай жетеді. Сҽулелер жер атмосферасына кірген кезде, олар 

атомсфералық газ ядроларымен ҽсерлеседі жҽне екінші ретті бҿлшектер жауынын тудырады 

[1-3]. 

Берілген жҧмыста ғарыштық сҽуелердің екінші ретті бҿлшектерінің вариациясын 

тҽжірибе жҥзінде зерттеу ҥшін электр ҿрісінің жер сипаттамалары мен жер атмосферасының 

метрологиялық параметрлер сипаттамаларының ҿзгеруі барысында «Ковер/Астана» ғарыш–
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физикалық кешені пайдаланылады. Жер бетінен 358м биіктікте жҽне геомагниттік кесу 

қатаңдығы Rc~2,5 ГэВ  болатын, ЕҦУ (Қазақстан) жҽне ФИАН  арасындағы халықаралық 

серіктестік келісім шарты аясында «Ковер (CARPET)» детекторы П.Н.Лебедев атындағы 

физикалық институт Академия ғылым ордасында қҧрастырылған [4-6]. Бҧл кешен екінші 

реттіксҽулелердің энергетикалық спектрін, ғарыштық сҽулелердің қарқындылық ҿзгерісін, 

Кҥндегі жарқылдарды тіркеуге арналған. Бҧл жҧмыстың мақсаты – жерҥсті электрлік ҿрістің 

(  компоненталар) жҽне тіркелетін бҿлшектердің энергиясының ҿзгеруіне байланысты, 

қҧрылғы ҥстінен зарядталған бҿлшектердің ҿтуі кезінде стандартты нейтронды мониторда 

тіркелген, ғарыштық сҽулелердің нейтрондық компоненталарының қарқындылық 

вариациясын зерттеу болып табылады. 

―Ковер‖ - ғарыштық сҽулелер детекторы,  ғарыштық сҽулелер ағынын Жер деңгейінде 

ҥздіксіз тіркеуге арналған қҧрылғы. Ғарыштық сҽулелермен қатар, радиоактивті сипатқа ие 

зарядталған бҿлшектер де тіркеледі. Бҧл қҧрылғы  осындай бҿлшектерді ғарыштық 

сҽулелерден ажыратуға мҥмкіндік береді. Осыған байланысты, бҧл детектор  Жер бетіне 

жақын атмосферадағы радиациялық жағдайды бақылау ҥшін де қолданылады. Детектор 

СТС-6 типті 120 газразрядты  санағыштардан тҧрады. Бҧл санағыштар металдық 

платформаға бекітілген вертикалды блоктарға (телескоптарға) орналастырылған. Ҽрбір блок 

10 санағыштан жҽне жоғарғы санағыштардың (5 дана) жазық бҿлігін тҿменгі санағыштардан 

(5 дана) бҿліп тҧратын 7-мм алюминий фильтрден тҧрады. Фильтр аз энергиялы бҿлшектерді 

жҧтып алып, тек жоғарғы энергиядағы бҿлшектерді ғана ҿткізеді [7-9]. 

Қҧрылғының жалпы кҿрінісі сурет 1-де келтірілген. Барлық санағыштар 

тіктҿртбҧрыш формалы корпусқа біріктірілген жҽне бір-бірімен электронды басқару модулі 

арқылы, сонымен қатар, 3 санағыш сызба арқылы байланыстырылған: 

1) барлық жоғарғы санағыштардан алынған мҽндерді жинақтау     (мҽліметтер жасалы- СН1), 

2) барлық тҿменгі санағыштардан алынған мҽндерді жинақтау (СН2)    

3) барлық санағыштардан бірмезгілде алынған мҽндерді жинақтау (біруақытта жоғарғы жҽне 

тҿменгі санағыштар; ТЕL жасалы). 

СН1 жҽне СН2 мҽліметтер жасалында 1% эффективтілікпен энергия шамасы 20 КэВ 

болатын фотондар ағыны да  тіркеледі.   

 

          
 

Сурет 1-―Ковер‖ ғарыштық сҽулелер детекторының жалпы жҽне сыртқы кҿрінісі 

 

Тәжірибелік деректер 

Жер атмосферасында ендік бойынша кҥндік зарядталған бҿлшектердің таралуы - 

олардың энергиясы мен Жер эклиптикасына қатысты жер осінің иілуіне байланысты. 

Сондықтан тҧрғылықты мекеннің белгілі бір уақытында жарқыл бҿлшектері озон қабатында 

жҽне жер атмосферасында ҿзгерістерге алып келеді. Берілген жҧмыста қолданылған 

нейтрондық компоненталар мҽні атмосфералық қысымның ҿзгеруімен тҥзетілген[10-11]. 2 
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суретте  2018 жылы қаңтар айы ҥшін «Ковер/Астана» ғарыш-кешені негізінде нейтрондық 

монитор арқылы алынған мҽліметтер бойынша Астана қаласыныңтҥзетілген қысым 

кҿрсеткіштері кҿрсетілген. Сондай-ақ, салыстырма ретінде 3-4-суреттерде таулы аймақта 

орналасқан нейтронды мониторда (NMDB – NM Data Base) Алматы (CR station Alma-Ata B) 

жҽне Москва қалаларының(IZMIRAN)2018 жылғы қаңтар айы ҥшін қысым кҿрсеткіштері 

келтірілген.  

 

 
Сурет 2- 2018 ж. қаңтар айында Астана қаласы бойынша тҥзетілген қысым кҿрсеткіштері 

 

 
Сурет 3- 2018жылы қаңтар айында Алматы қаласы (CR station Alma-Ata B) бойынша 

тҥзетілген қысым кҿрсеткіштері 
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Сурет 4- 2018жылы қаңтар айында Москва қаласы (IZMIRAN) бойынша тҥзетілген қысым 

кҿрсеткіштері 

 

 Қорытынды 

Жерҥсті «Ковер/Астана» ғарыш-кешені негізінде келтірілген тҽжірибелік деректердің 

нҽтижесі бойынша: 

 Нейтрондық монитор арқылы ҽртҥрлі уақыт интервалдары ҥшін Кҥндегі жҽне Жер 

магнитосферасында пайда болатын ғарыштық сҽулелер вариациясын зерттеуге болады; 

 Қҧрылғының орналасу орнына байланысты жер атмосферасының метрологиялық 

кҿрсеткіштерінің ҿзгерісін бақылауға болады. 
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