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жақсартуда пайдалы əсері ауылшаруашылық тəжірибелері үшін перспективалы жолдарды 
ұсынады. Дегенмен, салицил қышқылының көп қырлы рөлдерін түсінудегі елеулі 
прогреске қарамастан, оның əсер ету механизмдерін, əсіресе ауыр металдардың 
контекстінде сипаттайтын жан-жақты зерттеулер жеткіліксіз болып қала береді. Болашақ 
зерттеу салицил қышқылының ауыр металдармен өзара əрекеттесуін егжей-тегжейлі 
түсіндіруді қамтамасыз етуге бағытталған. Мұндай терең зерттеулер салицил 
қышқылының бидай өсімдіктерінің қоршаған ортаның күйзелістеріне төзімділігін 
арттырудағы толық əлеуетін пайдалану үшін өте маңызды болады, осылайша тұрақты 
ауылшаруашылық тəжірибелері мен азық-түлік қауіпсіздігіне ықпал етеді. 

Қаржыландыру. Берілген жұмыс AP19679378 «Ауыл шаруашылығында 
өсімдіктердің өнімділігі мен тұздануға төзімділігін арттырудың жаңа жолдарын жасауға 
бағытталған инновациялық биологиялық зерттеулер» гранттық жобасы шеңберінде 
жасалынды. 
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В настоящее время изучение биопленкообразующих микроорганизмов вызывает 
большой интерес исследователей, поскольку данный способ существования бактерий 
создает значительные проблемы в медицине. Биопленки являются одним из 
патогенетических факторов формирования хронических инфекционных процессов [1]. По 
различным данным, от 60-65 до 80% всех микробных инфекций соотносят с образованием 
биопленки. 

Биопленки обычно образуются на медицинских устройствах или внутри них, таких 
как контактные линзы, центральные венозные катетеры, механические сердечные 
клапаны, катетеры для перитонеального диализа, протезы суставов, кардиостимуляторы, 
мочевые катетеры и голосовые протезы. Разнообразие инфекций, связанных с 
биопленкой, со временем увеличивается [2]. Эта своеобразная форма развития наделяет 
ассоциированные бактерии высокой устойчивостью к обычным противомикробным 
препаратам. Известно, что небольшой процент персистирующих клеток, развивающихся 
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внутри биопленки, обладает высокой устойчивостью к антибиотикам и, как правило, 
участвует в возникновении рецидивов инфекций. Знание ключевой роли, которую играют 
микроорганизмы, растущие на биопленках, при сопутствующих инфекциях, обеспечит 
новую динамику лечения этого заболевания, связанного с биопленками  [3] . 

Существуют различные пути преодоления факторов защиты бактерий, 
составляющих биопленки, среди которых увеличение концентрации антибактериальных 
препаратов, использование веществ, которые разрушают полисахаридный матрикс или 
внеклеточную ДНК, применение ингибиторов quorum sensing. Внеклеточный матрикс и 
его компоненты выступают в качестве барьера, который уменьшает концентрацию 
средства непосредственно возле бактерии. Поэтому особую значимость на сегодняшний 
день представляет поиск антимикробных агентов, влияющих на жизнеспособность 
микроорганизмов в культуре и биопленках [4]. 

В связи с тем, что микроорганизмы, ассоциированные с биопленкой, ведут себя 
иначе, чем их планктонные аналоги, как в отношении скорости роста, так и в отношении 
их способности противостоять защитным силам хозяина и противомикробному лечению, 
исследования в данной области приобретают все возрастающую практичекую значимость 
[5]. 

Микроорганизмы, которые входят в состав биопленок, в 100–1000 раз менее 
чувствительны к большинству антибиотиков и другим биоцидным веществам, чем 
планктонные клетки. Способность биопленкообразующих микроорганизмов выживать в 
присутствии антибиотиков в концентрациях, превышающих стандарт терапевтических 
концентраций создают проблему в лечении множества бактериальных инфекций, которые 
непосредственно связаны с формированием биопленок в организме. Проблема подавления 
или разрушения бактериальных биопленок является серьезной актуальной на 
сегодняшний день задачей, поскольку в медицине классические методы 
антибиотикотерапии гнойно-воспалительных инфекций, зачастую не приносят должного 
эффекта либо непредсказуемы из-за высокой устойчивости возбудителей в биопленках 
[6]. 

Цель исследования заключалась в выделении и изучении девайс-зависимых 
биопленкообразующих микроорганизмов, их антагонистических свойств и 
чувствительности к антибактериальным препаратам. 

Биопленкообразующие микроорганизмы были выделены из венозных катетеров и 
контактных линз. Всего было выделено 10 штаммов бактерий: с поверхности контактных 
линз - 8 штаммов: Staphylococcus spp L1, Pseudomonas spp L2, Pseudomonas spp L3, Bacillus 
spp L4, Serratia spp L5, Staphylococcus spp L6, Bacillus spp L7, Pseudomonas L8, с 
поверхности катетеров - 2 штамма: Bacillus spp К1, Staphylococcus spp K2. 

Способность исследуемых бактерий к формированию биопленок изучали двумя 
методами: культивированием на покровных стеклах и на полистироловых планшетах. Для 
культивирования биопленок на покровных стеклах было сконструировано специальное 
устройство, имеющее пружинообразную деталь между витками, которой размещаются 
покровные стекла. Степень образования биопленок определяли по значениям оптической 
плотности на спектрофотометре. Было показано, что не все выделенные микроорганизмы 
обладали биопленкообразующими свойствами. Из 10 штаммов умеренную степень 
биопленкообразования имеют 5 штаммов бактерий, выделенных из контактных линз. 
Бактерии, выделенные из катетеров, обладали слабой способностью к формированию 
биопленок.  

Были исследованы антагонистические свойства и чувствительность 
микроорганизмов к антибактериальным препаратам. Влияние антибиотиков на штаммы 
бактерий, выделенных из катетеров и контактных линз, определялось двумя методами: 
методом лунок и диффузионным методом с использованием дисков с антибиотиками. 
Было выявлено два антибактериальных препарата, которые наиболее эффективно 
действовали на биопленкообразование. Зоны подавления роста при этом составляли от 0,5 
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см до 2,5 см. Затем, контроль действия антибиотиков на биопленкообразующие 
микроорганизмы осуществлялся на полистироловом планшете. Было показано, что при 
культивировании биопленок с антибиотиками, образование биопленок было значительно 
ниже, чем показатели контрольных опытов. 

В процессе культивирования биопленок бактерии адгезируются на покровных 
стеклах и полистироловых планшетах образуя биопленку. Бактерии, входящие в состав 
биопленок, являются менее доступными к действию различных внешних факторов. 
Известно, что микроорганизмы, существующие в виде биопленок, имеют адаптивное 
значение, поскольку имеют высокую устойчивость к различным антибиотикам.  

Таким образом, на данный момент создаются и разрабатываются новые методы по 
изучению, идентификации биопленкообразующих микроорганизмов, а также способы 
полного уничтожения биопленок. 
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Аннотация  
Өсімдіктердің адам денсаулығына емдік əсері ұзақ уақыттан бері белгілі жəне 

əртүрлі мақсаттарда дəстүрлі жəне баламалы медицинада жиі қолданылады. Осылайша, 
дəрілік шөптерге негізделген əртүрлі дəрілік препараттар: шайлар, бальзамдар, 
жақпамайлар, тұнбалар, инфузиялар, эмульсиялар жəне т.б.үлкен сұранысқа ие. 
          Қазақстанның дəрілік өсімдіктері ресми жəне дəстүрлі медицинада ерекше орын 
алады. Қазақстанда жалпы саны 6 мыңға жуық түрлі өсімдік түрі тіркеліп, «Қызыл 
кітапқа» 390 түрі енген. Соның ішінде дəрілік өсімдіктердің 1500-ден астам түрі өседі, 
22 түрі «Қызыл кітапқа» енгізілген. Сирек кездесетін жəне жойылып бара жатқан 


