
1 
 

Ғ Ы ЛЫ М ЖƏНЕ ЖОҒ А РЫ Б І ЛІ М М ИНИС Т РЛІ Г І 
М ИНИС Т Е РС Т В О НА У КИ И В Ы С Ш Е Г О ОБ РА ЗОВ А НИЯ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Л. Н. Г У М ИЛЕ В А Т Ы НДА Ғ Ы 
Е У РА ЗИЯ ҰЛТ Т Ы Қ У НИВ Е РС ИТ Е Т І 

 
 

Е В РА ЗИЙС КИЙ НА ЦИОНА ЛЬНЫ Й 
У НИВ Е РС ИТ Е Т ИМ Е НИ 

Л. Н. Г У М ИЛЕ В А 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
АСТАНА, ҚАЗАҚСТАН 

11 СƏУІР 2024 ЖЫЛ 

 
АСТАНА, КАЗАХСТАН 
11 АПРЕЛЯ 2024 ГОД 

"ОМАРОВ ОҚУЛАРЫ: XXI 
ҒАСЫРДЫҢ БИОЛОГИЯ ЖƏНЕ 
БИОТЕХНОЛОГИЯСЫ" АТТЫ 

ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ҒЫЛЫМИ 
ФОРУМНЫҢ БАЯНДАМАЛАР 

ЖИНАҒЫ 

СБОРНИК МАТЕРИАЛОВ 
МЕЖДУНАРОДНОГО НАУЧНОГО 

ФОРУМА "ОМАРОВСКИЕ ЧТЕНИЯ: 
БИОЛОГИЯ И БИОТЕХНОЛОГИЯ 

XXI ВЕКА" 



2 
 

УДК 57 (063)  
ББК 28.0 
Ж 66  

 

Жалпы редакцияны басқарған т.ғ.д., профессор Е.Б. Сыдықов 
Под редакцией д.и.н., профессора Е.Б. Сыдыкова 

 
 
 

Редакция алқасы: 
Редакционная коллегия: 

Ж.К. Масалимов, А.Б. Курманбаева, Ж.А.Нурбекова, Н.Н. Иқсат. 
 

«Омаров оқулары: XXI ғасыр биология жəне биотехнологиясы» халықаралық 
ғылыми форумының баяндамалар жинағы. – Астана: Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия 
ұлттық университеті, 2024. – 284 б., қазақша, орысша, ағылшынша. 

 
Сборник материалов международного научного форума «Омаровские чтения: 

Биология и биотехнология XXI века». – Астана. Евразийский национальный 
университет имени Л.Н. Гумилева, 2024. – 284 с., казахский, русский, английский. 

 
ISBN 978-601-337-977-7 

 

Жинақ «Омаров оқулары: XXI ғасыр биология жəне биотехнологиясы» атты 
халықаралық ғылыми форумына қатысушылардың баяндамаларымен құрастырылған. 
Бұл басылымда биология, биотехнология, молекулалық биология жəне генетиканың 
маңызды мəселелері қарастырылған. Жинақ ғылыми қызметкерлерге, PhD 
докторанттарға, магистранттарға, сəйкес мамандықтағы студенттерге арналған. 

 
Сборник составлен по материалам, представленным участниками 

международного научного форума «Омаровские чтения: Биология и биотехнология XXI 
века». Издание освещает актуальные вопросы биологии, биотехнологии, молекулярной 
биологии и генетики. Сборник рассчитан на научных работников, PhD докторантов, 
магистрантов, студентов соответствующих специальностей. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

УДК 57 
ББК 28 
О-58 

       ÓКоллектив авторов, 2024 
ÓЕвразийский нациоанльный университет имени Л.Н. Гумилева, 2024 

 
 
 

 

 



116 
 

СЕКЦИЯ 3: АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПИЩЕВОЙ, ПРОМЫШЛЕННОЙ И 
МЕДИЦИНСКОЙ 

УДК 574 
Молибденмен қызанақ тұқымдарын праймингтеудің өскіндер өсуіне əсері 

 
Ернатқызы Аружан, Аликулов Зерекбай 

2-ші курс магистранты, Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ, Астана қ., Қазақстан, 
ernataruzhan@mail.ru 

 
Аңдатпа. Молибден өсімдіктердегі маңызды микроэлемент болып табылады. 

Молибден молибдоферменттердің лимиттеуші факторы болып келеді. Сонымен қатар осы 
микроэлемент жемісті өсімдіктердің жəне көкеністердің жемістерінің массасының 
артуына əсер етеді. Бірақ та, қазіргі уақытта молибденнің Solаnum lycopеrsicum «Никола» 
сортына əсері зерттелмеген. Сол себептен бұл жұмыста молибденнің томат тұқымдарына 
прайминг əдісі арқылы əсері зерттелді. Зерттеу барысында морфологиялық параметрлер 
қарастырылды жəне негативті концентрациялыры анықталды. 

Кілт сөздер: Молибден, Solаnum lycopеrsicum, прайминг, морфологиялық 
параметрлер 

Молибден өсімдіктердегі маңызды микроэлемент болып табылады. Ол өсімдіктің 
өсуі мен өнуіне əсер етеді жəне де тотығу тотықсыздану реакцияларына қатысатын 
ферменттердің белсенді орталығының бөлігі болып табылады [1]. Сонымен қатар 
молибден ақуыздарды құруға қажетті аммиакты қалыптастырады. Яғни өсімдіктердегі 
азот алмасуының микроэлементі [2]. Сонымен қатар, молибден осы азотты 
ассимиляциялау процессіне қатысатын нитратредуктаза ферментінің кофакторының 
маңызды бөлігі [3]. Көптеген мəліметтерге сəйкес, молибден осы ферменнтің лимиттеуші 
факторы болып келеді. Нитратредуктаза ферментінің активтілігі ақуыз синтезін жоғарлата 
алады [3]. 

Құрамында молибден бар 50 ден астам ферменттер белгілі, олардың көпшілігі 
бактерияларда кездеседі [4]. Ал өсімдіктерде кофактор ретінде молибден бар бірнеше 
ферменттер бар: нитратредуктаза, нитрогеназа, ксантиноксидаза/дегидрогеназа, 
альдегидоксидаза жəне сульфатредуктаза. Молибден бұл энзимдарда каталитикалық жəне 
құрылымдық функцияларды орындайды [5]. Көптеген жемісті өсімдіктердің жəне 
көкеністердің жемістерінің массасының артуында нитратредуктаза ферментінің рөлі зор. 
Сол бептен молиденнің көкеністердің өсуіне жəне өнуіне əсер үлкен қызығушылық 
тудырады. 

Бұл жұмыстың мақасаты, Solаnum lycopеrsicum тұқымдарының өнуіне жəне өсуіне 
молибденнің əсерін зерртеу болып табылады. Молибденнің əсерін зерттеу барысында 
прайминг əдісі қолдану аз зерттелген агроғылымнын бөлігі. Сол себептен бұл жұмыста 
молибденмен Solаnum lycopеrsicum тұқымдырының праймингтеудің əсері зерттелді жəне 
əр түрлі концентрациялары қарастырылды. 

Зерттеу материалдары мен əдістері. Эксперимент кезінде зерттеу объектісі ретінде 
қызанақтың Solаnum lycopеrsicum «Никола» сорты алынды. Бұл дəндер жалпы қолжетімді 
жəне арнайы өсімдік дүкенінен сатып алынды. «Никола» сорты қызанақтары тез 
өсімділігімен ерекшеленеді. Сонымен қатар, жоғары өнімділі көрсетілген.  

Зерртеу барысында биогенді элемент ретінде молибден тандалынды. Бұл элементтін 
көзі ретінде натрий молибдаты Na2MoO4  қолданылды. Зерттеу үшін оптималды натрий 
молибдат концентрациясын табу үшін, оның 100 ммоль, 75 ммоль, 50 ммоль, 25 ммоль 
жəне 10 ммоль концентрацияларында 10 мл дистилденген суда ертілді (сурет 1). 
Нəтижесінде натрий молибдат əр түрлі концентрациядағы (Na2MoO4*2H2O) ерітінділері 
дайындалды. Дайындалған ерітінділерге «Никола» сорты қызанақ тұқымдары салынды. 
Прайминг 6 сағат жүргізілді. Прайминг оптималды уақыты Бобенко жəне онын 
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əріптестерінің мақаласына сəйкес тандалынды [6]. 100 ммоль жəне 10 ммоль Na2MoO4  
концентрацисы арпа өсімдігіне молибденнің оңтайлы əсер концентрациясына жақын 
мəндер ретінде алынды [6]. Бақылау ретінде дистилденген суға салынған тұқымдар жəне 
құрғақ, яғни ешқандай өндеу жасалмаған дəндер алынды. Na2MoO4*2H2O ерітіндісінің 
əрқайсысына 45 тұқымнан салынды. Прайминг жүргізілгеннен кейін тұқымдар кептірілді. 
Кептірілгеннен кейін тұқымдар петри табақшаларына егіліп 2 күн қараңғы жерге қойылды 
(сурет 1). Кейін тұқымдар жарық жерге көшірілді. Əр күн сайын тұқымның өнуі 
бақыланып, суғарылып отырды. Күніне 10-15 мл су құйылды. Егілгеннен кейінгі 
тоғызыншы күні морфологиялық параметрлері алынды. Яғни сабағы мен тамыры 
есептелді. Морфологиялық параметірлерді анықтау барысында ImageJ бағдарламасы 
қолданылды. Бірінші өскіндер қара фонда ұзындық белгісімен фотаға түсірілді, жəне, 
содаң соң арнайы кернелер арқылы ұнындық өлшемі пиксельдермен белгіленді. Əр 
сабақтың жəне тамырдың ұзындығы өлшенді. Сабақ ұзындығы апикстан, тамыр басталу 
бөлігі ретінде қабылданды. Алынған нəтижелер бір факторлы дисперстік анализ арқылы 
сараланды. 

 

 
Сурет-1 – Na2MoO4 əртүрлі концентрациялары жəне петри табақшаларындағы 

қызанақ тұқымдарын отырғызу тəртібі 
 

Зерттеу нəтижелері 
Зерттеу кезінде алынған қызанақтардың тамыры мен сабақтарының ұзындықтары 

есептеліп, морфологиялық сипаттамаларын алдық. Алынған нəтижелерден қарап натрий 
молибдатының əр түрлі концентрациялары қарастырылды. Тамыр бойынша алынған 
нəтижелер сурет 2 көрсетілген. Сурет 2-де тамыр орта нəтижелері жəне стандарттық 
ауытқу көрсетілген. 
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Сурет 2. Na2MoO4*2H2O əр түрлі концентарцияларында праймингтеудің 
тамырдың орта ұзындығына əсері. 

Сурет 2 көрсетілген нəтижелерге сəйкес Na2MoO4 жоғарғы концентарциялары 
жағымсыз əсер ететіні анықталды. Құрғақ дəндер жəне дистилденген сумен 
праймингтелген дəндер арасында статистикалық айырмашылық анықталған жоқ. Алайда, 
100 мМ, 75 мМ, 50 мМ, 25 мМ жəне 10 мМ концентрациялары негативті əсер көрсетті. 100 
мМ, 75 мМ, 50 мМ, 25 мМ натрий молибдат арасында статистикалық айырмашылық жоқ. 
Бұл нəтижелерге сəйкес 100 мМ, 75 мМ, 50 мМ, 25 мМ Na2MoO4 концентрациясы бірдей 
токсикалық деп таңылды. 10 мМ молибден концентарциясы тамыр ұзындығына ең аз 
токсикалық нəтиже ретінде қабылданды. Нəтижелердің статистикалық саралау кесте-1 
көрсетілген. P-дəрежесі 3,28777926314208E-28 көрсетті, яғни дəйектілігі P < 0,0000 1 
сəйкес болды. 

 
Кесте 1. Тамыр ұзындығының нəтижелеріне молибденмен праймингтеу əсерінің бір 

факторлы дисперстік анализ арқылы саралауы  
Дисперсионды анализ 

Вариация көзі SS df MS P-дəрежесі 

Группа арасында 1016,421 6 169,4035 3,28777926314208E-28 

Группа ішінде 951,9341 194 4,906877 
 

Жалпы 1968,355 200     

 
 

Сабағы бойынша алынған нəтижелер: 
Сурет 3 көрсетілген нəтижелерге сəйкес құрғақ дəндер жəне дистилденген сумен 

праймингтелген дəндер арасында статистикалық айырмашылық анықталған жоқ. Ал 
Na2MoO4 100 мМ, 75 мМ, 50 мМ, 25 мМ жəне 10 мМ концентрациялары негативті əсер 
көрсетті. Концентрациялар арасында ешқандай статистикалық айырмашылық болмады. 
Яғни алынған нəтижелерге сəйкес 100 мМ, 75 мМ, 50 мМ, 25 мМ жəне 10 мМ Na2MoO4 
концентрациясы бірдей токсикалық деп таңылды. Сабағы бойынша нəтижелердің 
статистикалық саралауы кесте-2 көрсетілген. P-дəрежесі 
0,00000000000000000000000000000667 көрсетті, яғни дəйектілігі P < 0,0000 1 сəйкес 
болды. 
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Сурет 3 Na2MoO4*2H2O əр түрлі концентарцияларында праймингтеудің сабақтың 
орта ұзындығына əсері. 

 
 

Кесте-2 Сабақ ұзындығының нəтижелеріне молибденмен праймингтеу əсерінің бір 
факторлы дисперстік анализ арқылы саралауы 

Дисперсионды анализ 

Вариация көзі SS df MS P-дəрежесі 

 Группа 
арасында 

37,96317 6 6,327196 0,00000000000000000000000000000667 

Группа ішінде 26,44415 167 0,158348 
 

Жалпы 64,40732 173     

 
Қорытынды 
Тұқымдарды натрий молибдат жоғарғы концентрациялы ерітінділерімен өндеу 

жағымсыз əсер етеді. Бұл концентрациялар арпа өсімдігінде жақсы əсер көрсеткенімен, 
томат дəндеріне жағымсыз əсер етеді. Алынған нəтижелер Solаnum lycopеrsicum «Никола» 
сортына молибденнің 100 мМ, 75 мМ, 50 мМ, 25 мМ жəне 10 мМ концентрацияларының 
негативті əсер ететінің көрсетті. Алдағы уақытта басқа төменгі концентрацияларда 
жұмыстар жүргізіледі. Бұл жұмыс Қазақстан Республикасы Жоғары білім жəне ғылым 
министрлігі қолдауымен жүргізілді, AP19680579. 
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