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CEKIIUSI 3: AKTYAJIBHBIE TPOBJIEMBI ITUIIEBOM, TIPOMBIIIIJIEHHON 1
MEJIUIIUHCKOM

YK 574
MoJsmndaeHMeH KbI3aHAK TYKBIMJAPbIH NPaHMHHITEYIH 6CKiHAep ocyiHe dcepi

Epnamgwizer Apyorcan, Anukynos 3epexoaui
2-m1i kype maructpanTsl, JIL.H. I'ymunes areianarst E¥YY, Actana k., Kasakcras,
ernataruzhan@mail.ru

AnaaTna. MonubneH eciMIIKTepAeri MaHBI3ABl MHKPOIJIEMEHT OOJBIN TaObLIA b,
Monubaen Monub10pepMeHTTEPAIH JIUMUTTEYI (hakTOphl 00BN Keneai. COHBIMEH KaTap OChl
MHUKPORJIEMEHT JKEMICTI OCIMIIKTepAiH JKOHE KOKEHICTepHAiH JKEMICTEpiHIH MacCachIHBIH
apTybiHa ocep erefi. bipak Ta, Ka3ipri yakeitta MOIuOaeHHIH Solanum lycopersicum «Hukomnay
copThiHa acepi 3eprrenmereH. Coin cebenteH Oy *KYMbICTa MOJIMOIEHHIH TOMAT TYKbIMAApbIHA
paliMUHT 9JIiCi apKbUIBI acepi 3epTreni. 3epTrrey OapbhIChiHAa MOP(OIIOTHSIIBIK MapaMeTpiep
KapacThIPBUI/IbI XKOHE HETaTUBTI KOHIICHTPALUSIIBIPHI AaHBIKTAJIIbI.

Kinr ce3mep: Momubnen, Solanum lycopersicum, npadMuHT, MOP(OIOTHSIIBIK
napameTpIep

MonubaeH eciMIiKTepaeri MaHbI3Abl MHUKPOAJIEMEHT Oombin TaObuiafbl. OJ ©CIMIIKTIH
eCyl MEH ©HyiHe ocep eTell OHE JIe¢ TOTHIFYy TOTBIKCBHI3/IaHy peakKUUsulapblHa KaThICATHIH
dbepmeHTTepaiH OenceHai OpTANbIFBIHBIH Oemiri Oonbim Tabbutanel [1]. CoHbIMEH Kartap
MOJUOJEH aKybI3gapbl KYpyFa KaKeTTI aMMMaKThl KaJbIITACTHIpaAbl. SIFHM ©CIMIIKTepAeri
a30T aJMacyblHBIH Mukpodnementi [2]. CoHbpIMEH Karap, MOJUOJEH OCBI  a30TThI
aCCUMWJIALIMSIAY TIPOLIECCIHE KAThICAaThIH HHUTpaTpenykTasza (epMEeHTIHIH KO(PaKTOPHIHBIH
MaHbI3ab1 Oeriri [3]. Kenreren mamiMmerTepre colikec, MOIUMOIEH OChl (PEPMEHHTIH JIUMHUTTEYII1
¢axTops! 60mbIn Keneai. Hutpatpeaykrasa ¢pepMeHTIHIH aKTUBTLIIN aKybI3 CHHTE31H XKOFapara
anansl [3].

Kypambeinna monubaen 6ap 50 neH actam ¢epMeHTTEp O€NTriii, oJapblH KeIIIiIir
Oakrepusiapaa kesneceni [4]. An eciMmaikrepae kKodakTop perinae MoiubaeH Oap OipHere
depmentrep Oap:  HMUTpaTpedyKTa3a, HHUTPOT€Has3a, KCAaHTMHOKCHJa3a/JernIporeHasa,
aJIbJICTUI0KCH1a3a JKOHE cyibdarpenykTasa. MonmbaeH Oyl sH3UMIap/a KaTaTUTHKAIIBIK JKOHE
KYpbUIBIMIBIK ~ (QyHKIMsIapasl opblHAaiasl [5]. Kemreren jxemicTi ©CIMAIKTEpAIH >KoHE
KOKEHICTEp/IiH KEeMICTEpiHIH MacCaChIHbIH apTybIHIAa HUTpATpeayKTa3a (pepMeHTIHIH peJii 30p.
Con OenTeH MOJHMICHHIH KOKEHICTEPIIH ©CYIHE >XOHE OHYIHE ocep YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIK
Ty IbIpaJIbI.

Byn sxyMbICTBIH Makacatel, Solanum lycopersicum TYKbIMIApBIHBIH ©HYIHE JKOHE ©CyiHE
MOJMOJCHHIH ocepiH 3epprey Ooibin Tabbutagsl. MonubaeHHIH ocepiH 3epTTey OapbIChIHAA
NpalMUHT 9ICi KOJNJAHy a3 3epTTeNreH arporbUIbIMHBIH Oediri. Con cebenteH Oyl >KyMmbIcTa
MonubaeHMeH Solanum lycopersicum TYKBIMABIPBIHBIH MPAMUHITEYIIH oCepl 3epTTENi KoHe
op TYPJIi KOHLIEHTPALUSIAPhI KApaCTHIPbUIIBI.

3epTTEey MaTepuaIapbl MeH dicTepi. DKCIEPUMEHT Ke3iHJIe 3epTTey 0OBEKTICI peTiHe
KbI3aHAKTBIH Solanum lycopersicum «Hukoma» copTsl anbiHAbL. Byl noHAep Kaamsl KOIDKETIMI1
KOHE apHalbl OCIMIIK JIyKEHIHEH caThll alblHIbl. «HHKOma» COpThI KbI3aHAKTaphl Te3
eciMainiriMer epekieneHeii. COHbIMEH KaTap, >KOFapbl OHIMJILTI KOPCETIIreH.

3eppTey OapbIChIHIA OMOTEH/II JIEMEHT PETiHE MOJUOACH TaHIANBIHABL. by ameMeHTTiH
Ke3i perinae Hatpuil MoauOaaTel NaxMoOs KOJmaHBUIABL. 3epTTey YIUiH ONTUMANIbl HaTpUH
MOJINOAAT KOHIEHTpAIMCHIH Taly yuriH, oHblH 100 MMonb, 75 MMoinb, 50 MMoIb, 25 MMOIb
xoHe 10 MMonp KoHUeHTpamwsuiapbiHza 10 M guctungeHreH cyaa eptinai (cyper 1).
Hotwxkecinne Hatpuil Monubaat op Typii kKoHuentpamusaarsl (Na2MoO4*2H>0) epitinninepi
naieiaganael. Jlaieiaaanran epitinauviepre «Hukoma» cOpThl KbI3aHAK TYKBIMAAPHI CaJIbIHIBL.
[Ipaiimuar 6 carat >kyprisingi. [IpaliMuHr ontumangsl yakbIThl BOOEHKO >KoHE OHBIH

116



OpiNTecTepiHiH MaKalachblHa colikec TaHAANBIHILI [6]. 100 MMonb xoHe 10 mMmons NaxMoOs
KOHIIGHTPALMCHl apra eciMiriie MOJUOJCHHIH OHTAMNIbI ocep KOHLEHTPAIMSICHIHA KAKbIH
MoHJIep peTiHze anbIHabl [6]. bakbuiay peTinie JUCTUIICHTEH CyFa CajbIHFaH TYKbIMJIAp >KOHE
KYpFaK, SIFHU CIIKAHJai eHjey jkacaliMaraH JoHjep aibiHabl. NaxMoOs*2H>0 epitinaiciHig
OpKalchIChIHA 45 TYKbIMHAH calbIHAbL. [IpaliMUHT XKYpri3iireHHeH KeHiH TYKbIMAAp KEeNTipiii.
KenTipinreHHeH KeliH TYKbIMAp MeTpU TabaKIIaJapblHa €T 2 KYH KapaHFbl )Kepre KOMbUIIbI
(cyper 1). Keliin TyKbIMAAp >KapblK >Kepre Kelmipiuigi. ©Op KyH caillblH TYKBIMHBIH ©HY1
0akpUIaHBIN, CyFapbUIbll OTBIpAbL. Kynine 10-15 mu cy kyiibuinel. ErinreHHen KkeiiHri
TOFBI3BIHIIBI KYHI MOP(OJIOTHSIIBIK TMapaMeTpiepl anbiHAbl. SIFHU cabaFbl MEH TaMbIpBI
ecenrengi. MopQonorusiaslk mapaMmeTipiepai aHblKTay OapbichiHAa Imagel] Oarnmapiamachl
KongaHbuasl. BipiHmn eckinaep kapa (QoHAa Y3bIHABIK OenriciMeH QoTara TycCipiiani, »KoHe,
COZIaH COH apHaibl KepHelep apKbUIbl YHBIHJABIK ©JIIeMi MUKCeNbJepMeH OenriieHai. Op
ca0aKThIH XKOHE TaMBIPJBIH Y3bIHIBIFBI ommieHal. Cadak y3bIHIBIFBI allMKCTaH, TaMbIp Oactairy
Oeuiri perinae KaObUIIAHABI. AJIBIHFAH HOTHXKeNep Oip (akTopibl AUCHEPCTIK aHaTU3 apKbLIbI
capaaHjpl.

Cypert-1 — NaxMoO4 opTypJli KOHIEHTpALUSUIIAPHI J)KOHE MeTPU TabaKIIaJapbIHaFbl
KbI3aHAaK TYKBIMJApPbIH OTBIPFBI3Y TOPTiOi

3epTTey HOTHIKeJIepi
3epTTey Ke3iHJE ajblHFaH KbI3aHAKTapAbIH TaMbIPhl MEH CaOaKTapbIHBIH Y3BIHABIKTaphI
ecenTenin, MOp(OJOTHIIBIK CHITaTTaMallapblH aJIbIK. AJIbBIHFAH HOTHXKENEpJeH Kapan HaTpuil
MOJUOJATHIHBIH 9P TYPJi KOHLEHTpAIMsIapbl KapacThIpbUIABL. Tamblp OOWBIHINA aJbIHFAH
HOTIXKenep cyper 2 kepcerinreH. Cyper 2-1e TaMblp OpTa HOTHXKENEpi KOHE CTaHIApTTHIK
ayBITKY KOPCETIITEH.

TaMbIp opTa Y3bIHABIFBI
12

OHHHi

100mM 75MM 50MM 25MM 10MM
[patimMuaT TYpIIEpi

oo}

TaMbIp Y3bIHIBIFBI CM
B [o)}

N
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Cyper 2. Na;Mo00O4*2H>0 ap Typ:i KOHIIEHTapUUsIapbIHIa MPaiMUHITEYTiH
TaMBIPJIBIH OPTa Y3BIHIBIFBIHA dCEPI.

Cyper 2 kepcetiireH HoTmxkenepre coiikec NaxMoOs KOFaprbl KOHIICHTAPIUSIIAPHI
JKAFBIMCBI3  OCE€p €TeTiHI aHBIKTaIAel. Kyprak JoHAEp JKOHE JUCTHIACHTEH CyMEH
MPAMHUHTTENTEH OHACP apachlHa CTATUCTUKAIBIK albIPMAIIBUIBIK aHBIKTAJIFAH KOK. AJaiina,
100 MM, 75 MM, 50 MM, 25 MM xone 10 MM KOHIEHTpaIHsUIapbl HEraTUBTI dcep kepceTTi. 100
MM, 75 MM, 50 MM, 25 MM HaTpwuif MOTUOIAT apachlHAa CTATUCTUKAIBIK albIPMAIIBUTBIK JKOK.
Bbyn motmxkenepre coiikec 100 MM, 75 MM, 50 MM, 25 MM NaxMoO4 KoHIIeHTpanuschl Oipaeit
TOKCUKAJBIK Jen TaHpUABl. 10 MM MONMOAEH KOHIIEHTAPIMACHI TaMbBIP Y3BIHIBIFBIHA €H a3
TOKCUKAJIBIK HOTHXKE pETiHIe KaObUImaHIbel. HoTwmkenepiiH CTaTUCTHKANBIK capanay kKecre-1
Kepcetiiren. P-gopexeci 3,28777926314208E-28 kepcerti, stkHu foitextinirt P < 0,0000 1
coiikec OOIbI.

Kecte 1. TambIp Y3bIHBIFBIHBIH HOTHKETIEPIHE MOJIMOIEHMEH MTPaiMUHITEY dcepiHiH Oip
(bakTOpJIBI JUCTIEPCTIK aHAIN3 APKBUIBI capajiayhbl

JucriepcuoHabI aHaIn3
Bapuayus xesi SS df MS P-0apeaiceci
I'pynmna apaceiga 1016,421 | 6 169,4035 | 3,28777926314208E-28
I'pynma imriage 951,9341 | 194 4,906877
Kanmer 1968,355 | 200

Cabarbl OOIBIHINA aJIBIHFAH HOTHXKEIIEP:

Cyper 3 KepceTUIreH HOTHKEeIepre Colkec KYPFaK IoHIEp KOHE JAUCTUIICHTEH CyMEH
MPAMHUHTTENTEH JOHIEP AapachlHAA CTATHCTUKAIBIK AWBIPMAIIBUIBIK AHBIKTAIFAH KOK. Al
NaxMoO4 100 MM, 75 MM, 50 MM, 25 MM xone 10 MM KOHIEHTpaIMsUIaphl HETATHBTI dcep
kepcerTi. KoHIleHTpanusmap apachlHIa €IIKAHAAl CTAaTUCTUKAIBIK albIpMAIIbUIBIK OOJIMaIbI.
SlrHu anbiaraH HoTHXKenepre coiikec 100 MM, 75 MM, 50 MM, 25 MM xone 10 MM Na,MoO4
KOHIIEHTpALUsACH OipAe TOKCUKANBIK Jgen TaHbUIAbl. (Calarbl OOWBIHIIA HOTHKEIEPIiH
CTaTUCTHUKAIIBIK capanaybl KecTe-2 KOpPCEeTUITeH. P-napexeci
0,00000000000000000000000000000667 kepcetTi, siram gdiektimiri P < 0,0000 1 coiikec
OOJIIbI.

CabakThIH OpTa Y3bIH/IBIFbI
3,5

2,5

1,5
1
0,5
0

100mM 75MM 50MM 25MM 10MM
[paiimMuaT TYpi

\]

Cabak Y3bIH/IBIFBI CM

118



Cypet 3 NaxMoO4*2H>0 ap TypJ1i KOHLEHTapIUsIIapbIHIA IPAMUHITEY 1iH Ca0aKThIH
OpTa Y3BbIHBIFbIHA dCEPI.

Kecre-2 Cabak y3bIHIBIFBIHBIH HOTHOKEJEpiHE MOJTUOJCHMEH NMpaiMHUHITEY ocepiHiH Oip
AKTOPJIbI JUCIIEPCTIK aHAJIN3 apPKBUIbI capajiaysbl

JlucriepCHOH TBI aHATTH3
Bapuayus xesi SS df MS P-0apearceci
I'pymmna 37,96317 | 6 6,327196 | 0,00000000000000000000000000000667
apachIHa
I'pynna iminge | 26,44415 | 167 0,158348
Kanmer 64,40732 | 173
KopbIThIHABI

TykpiMIapasl HaTpuii MOIMOAT KOFAPFbl KOHICHTPALMSUIBI EPITIHAUIEpIMEH ©HJeY
KaFpIMCBI3 ocep erefi. byl KoHUeHTpanusiap apna eCiMIIriHIe KaKChl 9cep KOPCETKEHIMEH,
TOMAT JISHJEPiHE KAFBIMCBI3 ocep eTeli. AnbIHFaH HoTuxenep Solanum lycopersicum «Hukomnay»
copteiHa MonubaeHHiy 100 MM, 75 MM, 50 MM, 25 MM xone 10 MM KOHIIEHTpaIUsIIapBIHBIH
HETaTUBTI ocep EeTEeTiHIH KepceTTi. AJJIarbl yakbITTa Oacka TOMEHI1 KOHIICHTpauusuiapiaa
KyMmbicTap xyprizineai. byn xymeic Kasakcran PecnyOnukacel XKorapbl OimiM KoHE FBUIBIM
MUHHCTPJIT1 KOJIaybIMeH xyprizinai, AP19680579.
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