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bi3 aHaNOTTHIK TEXHONOTHUSIIAPABIH HUQPPIBIK 3BOJIOMUACH JIOYIpIHIAE ©OMIp CypeMmis.
JlereHMeH, KONTereH KYpbUIFbUIAp OYPBIHFBICHIHINA AHAIOTTHIK OOJBINT Kajajabl, TEXHUKAHBI
JAMBITY/IbIH ’aHa CcaTbICbIHA KeIlyre achlfblc eMec. COHbIMEH Karap, TYPMBICTBIK Kypanjaap exi
TEXHOJIOTUSTHBI J1a *Hi OipiKTipe amaubl. AHAJIOTTHIK KOHE IU(PIBIK TEXHOJIOTHSIIAP apachIHAAFbI
allbIpMaIIbUIBIK KaHJall eKeHiH, oJapiblH apThIKIIBUIBIKTAphl MEH KEMILIUTIKTepl Hele EeKEeHIH
TYCIHyT€ THIPBICAMBI3.

JKublpMachIHIIBl FACBIPJBIH OpTAachlHA Kapall aHAJOITHIK KOMIIBIOTEpJEp - ecemTeyill
KypbuirbUIap maiga Oonmapl. Onmapiarel OapiblK akmapaT CUTHANT KEpHEYIHJETi ailblpMalIbUIbIK
TYpPIHIIE KOPCETUIMl XKoHEe OHAENIl, COHbIMEH KarTap, UU(PIBIK JEpeKTepAl OHACY KOHE ecenTey
ke3inae ne. lIbiry kesinae rpaduxrep, opTypii CHHYCOMATAp, MEXaHU3MJEpre apHaiFaH Oackapy
CUTHAJIZIApbl JKOHE OHIIPICTIK Mpolecc YIIIH e3re e mnaijansuiap Oosybl MYMKiH. MeIcaisl,
OapIIbIK Kep/e TaTYMKTEp OPHATBHUILIKI AeHdik. bip xepae kepHey e3repce — aHaJOTTHIK KOMIIBIOTEP
Jiepey OpeKeT eTelll, KaKETTICl KOChlIaAbl (HeMece omripiiesi). AHATOTTHIK TEXHOJIOTHUSHBIH MOHI —
aKnapart HUQpIasIK 00mbIn e3reprinmeiial. Erep anextp ummnysbci 6ip HOpceMeH eJleHce KaHe Oip
HOopce Oinmipce JAe, on ©3iHiH mapameTpiepiMeH Kanansl. COHBIMEH KaTap, CHUTHaaap
KYPBUIFbUIAP/IbIH €pEeKIIeTIKTepIHe OalIaHbICThI K€3 KEJITeH TYPJIEHYl MYMKIH.

[udpasik nepexrepnai OepyniH OipiHii npototuni — Mop3se ominmeci. OpinTep KbICKa
curHanaap («HyKTenep»), Y3bIH («CBI3BIKILIA») >KOHE OJIap/AblH apacblHAAaFbl OeJIHETIH Y3UIic
(TBIHBIITHIK) KOMOUHAIUSCBIMEH KoaTanaabl. CUTHAI JIeHTeiii, OHBIH KepHEYl MEH JKUITIT1 KaHaai
€KEeH1 MaHBI3JIbI eMec, cebeli akmapaTThl OEpeTiH yII KOMIIOHEHT KaHa Oap. EHal komMmoHeHTTep
CaHbl eKire JediH KbICKAPFAHBbIH €JIECTETIHI3: «CUTHaJl JKOHE THIHBIITHIKY. CUTHANIBIH OONyBI -
Oipitik, 6oamaysl - Heul. [lapamerprep ne manb3abl eMec. Ochltaiiiia, HeJAep MeH OIpIIiKTep — Oy
ourrep. OmapablH peTTLNiri ceri3 ngaHa Oaiittan Tomrapra Oipikripineni. JKoHe, opuHe,
Kmio0anTTap, MerabaiTrap, ruradanTrap.

AHJIOTTBl  KYPBUIFBIHBIH KYMBICBIH ~KapacThlpalblK. MpbIcasbl, ABIOBICTBI  AJIBIHBI3.
MukpooHHaH CUTHAJI MarHUTTIK Tacrara OacTankbl TYpAe Ka3blaaabl. SIFHH, cbiMaap OOHbIHILA
TyceTiH OapiblK xkuijikrepMmeH. ComaH KediH MarHUTO(OH (ecKi ABIOBICTHI OMHATY ammaparbl)
TacmajiaH >Ka3bUIFaH JBIOBICTHI OKHUJBI, KYIICHTENl »XoHe OapiblK €CTUICTIH JUHAMUKTEpre
xiOepeni. Hemece npiObic >dupre TapaTbuiagbl. AHTEHHA pajuO TOJKBIHIBI YCTall, OHBI
MUKpPO(OHFa TYCETIH OJJIEKTp CHTHaJJapblHa TypieHaipeni. unamukrepaiH MemOpaHaiapbl
MarHuTo(OH/1a CUSKTHI )KYMBIC ICTeHIi: ABIOBICTHIK KULTIKTEPAl OEpEeTiH TOK dCEPIHEH aybITKUIBI.

AHaNOTTHI *)a30aHbIH 0acKa TOCUIl — BUHWJ IUIACTHHAJIAPHI, OJlap YIKEH JHUCKIIEp, 9/IeTTe
kKapa. Omapia KiHIIIKE >KONJAp Keciiedi, al OKHUTBHIH HWHE OacTamkbel AbIOBICTAa OONFaH
KUUTIKTEPMEH ayBITKUIBL. TepOemcTep SISKTPIiK AWHAMHKKE TYPJCHEIl, KYyIIeHeal J>KOHE
xki0epineni. SIFHU, cUTHAN 6acTanKbIAAFbIIAl OOJBIN Kalasl, UGPIBIK Typre KoaranMaiiasl. Oran
KeJepruiep, KyMIEHTKIIITep KOChUIAZbI, OJ Calachl3 MarHUTTIK TaclaMEH OHE almapaTypaMmeH
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Oypmananaapl. Tacna OipTiHaen OyJIBIHFBIpIaHAB! (Scipece kUi MaiganaHbuica), ajl MIaCTUHKA -
TO3a]1bl (6MTKEH1 071 mHEMeH xypemi) [1].

Enni umdpiblk KYpBUIFBl KYMBICBIH KapacThipcak. MukpodoH OapiblK AbIOBICTBIK
XKUUTIKTEp HOJIJIep MEeH OIpIiKTepii KOATANTBIH TYpAEHIAIpTimKe Kochlaaapl. COHbIMEH Kartap, Oyt
HeJIep MeH OIpJiKTep TyTac arblH €MecC, AMCKPETTI, YIeCTepMeH XKypeldi. MpIcaibl, My3bIKaJIbIK
KOMITaKT-AUCKIZIET1 CHSKTHI ceKyHIbIiHA 44 MbIH peT (kuiiiri 44 Kunorepi) xypeni. byran 6acka,
HeJiep MeH Oipiikrep (KuiaoOUT) Oip CEKyH[ YIIIH HEFYpJIbIM KOl MailanaHblica, COFYpPIIbIM
JBIOBIC camachkl JKOFaphI (COFYPIIbIM UPPIBIK (hOpMaaarbl OHBIH CHIIATTaMachl TOJIBIK, Oapadap).

[udppnanran apiobic CD-re  Kewmripiyin, WHTEPHET-PAIHMOCTAHLUMSIIAPABIH SKETiCIHIe

Tapatbuibil, (alnmap TypiHne Ttapatbutianbl. JKanmbl, conm Hemece 0Oacka JKOJIMEH OWHATYyFa
KaOineTTi KyppuUTFbIFa Tycemi. OWHATy Ke3iHAE MAarHuT IUICHKACBIHBIH IIYBl Ja, BHHHI
IJIACTUHKACBIHIAFBI ChI3aTTap Ja JKOK, cebeli Heaep MEH OipiKTepiH PETTUIIr FaHa OHJIENEI].
Anaiina, TMHaAMUKTEpACH OipJieHe eCTUTy YIIiH OJlapFa aHAJIOTTHIK CHTHAlI Oepy Kaxker. SIFHW,
HOeJIJIEPMEH JKOHE OIpIiKTEpMEH eMecC, JISKTP TepOeicTepiHiH KUUTIKTEPIMEH CUIIaTTaIFaH AbIOBIC
KaxeT. COHIBIKTaH Ke3 KeJreH Iuieep/e, KOMITBIOTEp/e JKoHE YSUIbl TenedoHna AbIObIC IH(PIBIK
UIIOCTACUICH JWHAMHUKTEP MEH KYJIaKKalTapFa TYCETIH aHAJIOTTBIKKA TypieHaipiieni. MiHe, eki
TEXHOJIOTUSTHBI OIPIKTIPYy JIEreH OCHI.
AHaJOTTBIK oHE UUMPIBIK TEXHOJIOTUSIAPIBIH KEMIIUTIKTEPI MEH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH CO3
eTeliK. AHAJOITHIK TEXHOJOTHSUIAPIBIH OacThl KEMIIUTIrT TachIMajlaylIblIapAblH CEHIMCI3Iri
6obIn TaObIaAbl. Erep MaHbBI3bI OKUFA BHACOKACCETaFa jKa3buica, OipHeIle KbUIJaH KeiH CypeT
aiKpIH TYCiH JKOHE aHBIKTHIFBIH JXoranTanel. COHBIMEH Karap, 0acka KacceTara KaiTa kazy -
KeUIpy Ke31H/e carachl Co3ci3 xKoranasl. JlepekTepiH aHAIOIThl TYPiHIH apTHIKIIBUIBIFEl — CYPET
MIeH JBIOBICTHIH TaOUFUIIBIFBL. 256 TyCTe IMIEKTEY kKOK, JUCKPETTEY Jie, KbICy/IaH OypMarnay J1a sKOK.
Ci3 omerreri, CTalMOHAPNBIK TeleQOH apKbUIbl COHJIECKeH Ke3lle, OHJa ChIMIapaa
ANEKTPOMArHUTTIK KeaeprijepAeH 1y 0oyybl MyMKIH. ¥sjbl OaillaHbicTa MyHJIall 11y JKOK, O1pak
JBIOBIC KYIIEUTKIIITEPIHIH KAaTThl KbICHUTYbIHA OailIaHbICTHI KU1 OYpManaHabl.

[Hudpasixk nepextepal KanaraHiia keuripyre Oosanbl. Kemripmenep TYNHYCKalaH e3relie
6onmaiiibl. MyMKiH, OYJ1 apTHIKIIBIIBIK OCBIH/IAH TEXHOJOTHSIIAP/IbIH TaHBIMAJ/IBIFbIHA dCep €TKEH
eH Oacthl (hakTop OoJFaH mbIFap [2].

DNEeKTPOHBIK KYHenep/ie aHalIOIThIK JkoHe HUPIIBIK Typ/eri aknapaTTap Oipieit eHaeneni.
Ceb6e01 anramkpl (GU3MKAIBIK KOJIEM MEH IMpOLecCTep KOHIHJET! aKmapaT aHaJorThl CHIaTKa Hue.
by akmapatTel eHzey YIIiH OHbI 9puHE HU(PIBIK popMaia eHri3reH biHFainsl. L{udpnaslk Herizne
OHJICIIIN aJIbIHFaH HOTIDKENEp/i KOJAAaHy KON PEeTTe OJNIapIbIH aHAJOTTHIK TYN JEPEKTEPiH KaKeT
ereqi. SIFHM aKmapaTThl LUQPIBIK HETi3e OHJEYy TACUIIH KOJJaHAThIH Ke3-KeNreH xyihexae
AHAJIOTTHIK >KOHE IUQPIIBIK CUTHANJAP/Abl ©3apa aaMacTblpaThlH Kypaibl Oomysl THic. byn penai
U PIIBIK-aHAIOTTHIK XKOHE aHATIOITHIK-IUPpabIK TypaeHynep (LIAT xone ALIT) atkapansl.

AHaJOTTHIK-UM(PIBIK TYPJIEHAIPTIII — AHAJOITHIK IIaMaHbl AMCKPETTI, SFHU LHUQPIBIK
[IaMara TYPJEHAIPETIH KYpPbUIFbI OOJBIN TaObUIAJbl; HAKTHl YaKbIT MAaclITaObIHIA aKIapaTThl
aQHAJIOTTHIK KYPBUIFBIIAaH KOMIIBIOTEPre €Hri3yre apHaiajbl. AHANOITHIK-UU(PIABIK TYpJASHAIPriml
KipiCiHle ~ aHaJOrThl CHTHAIAbl  KaObUTmAiiabl 1a, CcolKeciHmie [HUQPIBIK  CUTHAIIBI
MUKPOIIpOIeccopIap KoHe 0acKka Ja KYPBUIFbUIApFa COMKECTEHAIPIN TeHepalusuIaiThIH KYPBUIFBI
Oonbin TaObLIaabl. Byl KypbUIFBI HeTi3iHIE ToXipube Oackapy KelleHi, aHaIUTUKa MEH OJIIIey
XKyWenepl, COHBIH IMIIHIE OHIIPICTI Oackapy MocelelepiHe apHajFaH >KyHenep jkacajajbl.
Mpicanel, Oenrini Oip CHUTHAJNABIH (TeMmIepaTypa, oH oyeHI Hemece T.0) Oenrimi Oip yakbIT
apaJbIFBIHIAFHI Y3/1KC13 e3repici OepiiciH aenik. Ockl curHan bl TUQPABIK Typre TYpJIeHIIpy YIIiH
OHBIH JICHreiliH Oenriii 6ip yakbIT apajbIKTapblHAa (KBaHT) OeNrisiel OTHIPBIN, COFaH caiikec V(t)-re
€H JKaKbIH JIeTeH U (PIIBIK )KYOBIH TaybII, COHBI OJIIIEM PETiH/Ie ai1aTaHybIMBI3 KepeK. MbIcabl,
tl yakpir Mmeserinmeri v(t)=2(010) Oonca, t2 xkeseninge v(t)=3(011) T.c.c. OpuHe, Kepim
OTBIPFaHBIMBI3/Ial, MU(PFa KOIIKEHJe alWHBIMaIbl MOHIEPiHIH 013 a3mam OoJica 1a >KOFAITHIT
oThIpMBbI3. bipak OHBIH ececiHe IHUQIBIK CXeMalapblH apTHIKIIBUIBIKTapbIHA (MBICABI, CHIPTKBI
OpTajJiaH TOyeJCI3AiriHe, ayMarbIHbIH a3/IbIFbIHA, T.0) e 601ambI3 [3].
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[ndpablK-aHATOTTHIK TYPIACHIIPTII - (U3UKANBIK Y3aKTHIK OCKITKEH KBHUBAJICHTTI MOHIE
ne. Kesek-ke3ek OepiiareH mudpIiblk KOATAp YChIHFAH 1ITKI KEHICTIK aJMacThIpyFa apHaJiFaH Kypal.
Keline Oy KypbUIFBIHBI KOJ-aHAJOr TYPJCHAIprim Jjen Te araiabl. Lludprasik-aHaTOTTHIK
TYPJICHIIPTIIITIH OapJIbIK KipiCiHE JIOTHKAIBIK OipAl OEpceK, OH/Ia OHBIH IIBIFBICH KOOIpeK 00aIbl.
Conrbl Ke3ZiepJie KOMITBIOTEpJICp TEXHHKAChI OpICIHIH KEHEIiHe OallaHBICTBI, MOIIMETTEepIl
nUPIBIK Typlle eHACyre Kol KoHUI OemHin oTelp. KyHACMIKTI Ke3[eceTiH Y3/IKCI3 aHaJOTTHIK
cUrHaypl (KepHEY, TOK, TeMIlepaTypa, T.C.C) UU(PIBIK TYpre aiHajIAbIpy aHAIOTTHIK-IH(PIBIK
KYpBUIFBUIADMEH KaMTaMmachl3 €TUIce, al oJapAasl Kepi TYpJEHIIpy LU(PIIbIK-aHAIOITHIK
KYPBUIFBUIAPIIH MiH/IETI.

HenikTeH nu@piablK TEXHOJIOTHS aHAJIOTTHIK TEXHOJIOTUSHBI BIFBICTBIPBII KaThIP?

Bipinmigen, aHanorTelK O0aiIanbic MybUIAAWIbI. TapaTy KOJBIHBIH €31 IIYBULIAWIBI — OJIap
KYLIEHTKIIITEP, TapaTKBIIITAP, KaObUIAAFbIIITAD sk0HE T.0. TiNTi chiIMaap 31 - OMTKeH1 Y3bIH ChIM —
OJ1 TeK KaHa aHTEHHa, OJI aifHajaJarbl KEHICTIKTEH OpPTYpPJi KOKBICTApIbl COPBIN ajajibl >KOHE
CBIPTKBI Keiepriyiep i OaphIHIla a3aiTy YIIiH KUHATA/bI.

ExiHmmieH, aHAOTTHIK OalIaHBIC 6T¢ KeH KHUUIIK JUana3oHblH Kaxer eteni. Ceiiney yiH
Oy xem gerenzae 3 kI, skorapsl camnanbl AbIObIC Oepy yiniH kem aerennae 20 k1, KO3FaabICTarbl
Oetinenepni Oepy ymin Oyn merarepu. Exi curHanneie Oip-OipiHe Kenepri skacamaysl YIIiH, oJjap
xuinikTe Oip-OipiHeH OemiHIN Typybl kepek. COHBIMEH Karap, JKUUTIK JUana3oHbl - O] PE3EHKE
emec. byt mekreyii pecype, COHIBIKTaH KUK JUATa30HbIH MaliJaIaHny KaTaH TYpJe peTTeeIi.

Y mIiHIIiIeH, aHAIOTTHIK OaiJIaHbIC KPUIITOCTapFa TO3IM/II eMec. SIFHHM, aHAJIOTTHIK CUTHAJIJIBI Oeren
alry OHaii, OyraH Koca TiNTi KaObUIaylIsl HEMECe TapaTylIbl )KaFbIHAH J1a oJlapsl Oipey ThIHIAM
TYPFaHbBIH ce30eH/Ii.

TepriHmIieH, aHAIOTTHIK OaiJlaHBIC - OJ HAKThl YaKbITTarbl OaliaHbIC. AKHapaTThl
KewikTipin Oepyai yibiMaacteipy (Oydepusanus) aHaioOrThIK OalIaHbIC KYHECIHIE ©Te€ KUBIH
00JIbII TaObLIAALI.

Becinmrigen, aknmapaTTsl OHISYIIH KYpASIUIiri (KULUTIKTI Cy3y, Ty3€eTy, TYpJi acepiep koHe T.0.)

[Mudppnay — Oy axkmapaTThl (U3MKAIBIK TachbIMalJarblliTaplaH LU(piapra aynapy.
Mpicanbl, KITanThl DSIEKTPOHIBIK Typre ayaapy, KyXKaTThl CKaHepiey, CyperTi Iudpiay,
OKBITYILIBIHBIH BUJCOKYpPChIH ka3y. Ludpnay menOepinne akmapaT KYpbUIBIMBIHBIH ©3repyi
OonMaiipl, oy1 KeiiHHeH U@PIbIK (hopMaTTa eHJey YUIIH 3JIEeKTPOHIBIK (hopMaTKa He Oonajbl.
Jp10bICc ieH OeliHeH1 mudpiay apKbUIbI Ci3 KaCCETaHBbIH 0ara jKeTIec Ma3MYHBIH 0asty eMip cypyieH
cakTan KaHa KoiMail, COHBIMEH KaTap pelakTop-0armapiaManapIslH KOMETIMEH MOHTaX/IbI )Ky3ere
acelpa ajachi3. OpuHe, OlpJel KellipMmenep/iH €pKIH CaHbIH jKacayFa JKOHE akmapar Oip raHa
TackIMasayIiblga OoMMaybl YIIIH OJapbl OpTYpIi >KepiepAe KacblpyFa, CaKTayFa eIITeHEe e
Kezepri sxkacamains [4].

OpHHE, aHAIOTTHIK JKOHE IUQPIBIK TEXHOIOTHSIIAPAbl KONIAHYIBIH OapibIK THUANa30HbIH
KaMTy MyMKiH emec. JKakbpIH OoJjaliakra ojapJblH Hapajuiesb eMip cypyl *anracaabl. Meicasbl,
AQHAJIOTTHIK TeNeauaap ol A€ pauo CUAKTHl KEeH TapalifaH >KOHe oyapAbl HUupIbIK xadap
TapaTyMeH TOJBIK BIFBICTBIPY OHail emec. JKoHe, opWHE, aHAJIIOTTBHIK WIIOCTACH IBIOBICTAp MEH
OeliHeneplieH ol e elIKaila Kere aJMaiicblH, OWTKEHI aJaM IIeKCi3 HeJJIEepPMEH JKoHe
OIpIIIKTEPMEH KOPCETUITEH IePEKTEPIl TOJIBIK KaObUITai aiManIbl.
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