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Pucynok 5 — b 10k ynpasieHust poOOTOM MaHUILYJISITOPOM.

Takum oOpa3zoM, Oblia pazpaboTaH MHOTOGYHKIIMOHATIBHBIA ONOK ympaBlieHUs poOOTOM
MaHMITYJIATOpOM Ha ocHoBe Arduino Mega ¢ HCHoNb30BaHHEM JaTYMKOB TOKAa M JaTYdKa
COyJIapeHUs, a TaKXKe OIHMCaHAa AJICKTPHUYECKAs CXeMa M IPEJCTABICHA MOJENIb JJIEKTPOHHOTO
U3IeIHSI.
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Kipice. byrinri Tapaa axkmaparTbl TeIEKOMMYHUKALMSIBIK K€l apKbUIbl Kayimci3
TackIMalIZiay aKnapaTThIK KayilCi3AiKTiH ©3€KTi MacenenepiHiy Oipi Oonbin TaObiaabl. Herisri xone
MaHBI3/Ibl aKMapaT TEeIeKOMMYHHUKAlLMs JKeJiCl apKbpUIbl OEpuIeTIHAIKTEH, Ka3ipri yakbITTa
aknapaTTbiH 80%— naH actambl 3JeKTPOHBI Typae Oepineni. Meicanbl, QR koaTaps! , OUTIKTIIIKTI
apTTHIPY KypCTaphbl, OHJIAIH HEMece KalIbIKTaH TarbUIBIMIAMaIaH oTy, IePEeKKOpFa KAalIbIKTaH KOJ
KETKi3y *oHe T.0. apKbUIbl eHIMepre OHJAalH TarchIpblc Oepyre jkoHE OHJIAWH Tejeyre Ooiassl .
By omepammsnapapiH OapibIFbl  TEIEKOMMYHHUKAIFSUTBIK JKETl apKbUIBl JKY3€re achIPbLIAIbL.
Ocbiran cyiieHe OTBIPBIN, MaKaia jKejigeri 0ap MojenbIep MEH TaHbIMaJ aKMapaTThIK Kayilci3mik
XKyHenepin Kapacteipabl. JKemiieri akmapaTThl KOpFay MOJEIbACPl MEH KYHENepiH Tanaay
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JepexrepaiH Kayilci3AiriH J>KOHE PYKCATChI3 KIpyJIeH KOpFaylabl KaMTaMachl3 €TeTiH
KOITEreH MoJenbaAep MeH xyhenep 6ap. byn xyienepre OSI xxone TCP/IP ynrinepi, xkeniapalibik
KaJIKaH Xyiesnepi, maldybul/lbl aHbIKTAy XKYyHemnepi, ayTeHTU(UKALUA XKoHEe aBTOpU3allHs Kyilenepi,
mudpuay Kyhenepi )koHe KOJI )KETKi3yai Oackapy xyienepi xataabl. by xyienepain opKailChIChI
oenrimi Oip (yHKIUSATAPABI OPBIHAAWIBI JKOHE TEJICKOMMYHHUKAIUS JKENICIHIH Kayilci3airiH
KaKcapTy YUIIH Mai aJaHbuTybl MYMKIH.

[1] Maxkanaga aBtopmap OSI sxone TCP/IP ynariepi CHAKTBI TEICKOMMYHUKAIHUSIIBIK
KETIepiH HEri3ri YATUIepiH cumarTan, OJapAblH JEpeKTep Kayilci3mirii KaMTamachl3 eTyJeri
pediH KapacTbipaabl. Onap COHBIMEH KaTtap OpaHamaysp Kyilenepi, adybulabsl aHbIKTay Kyienepi,
ayTeHTU(UKAIHS KOHE aBTOpU3AIMS KyHenepi, mmdpray skyhenepi koHe KO KETKi3yAl Oackapy
KyHenepl CHAKTHI Kayilci3miK JKyHenepin Oumipeni. ABTopiap opOip KYHEHI erkel— Terkei
CHIIATTall, OHBIH AapTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUIIKTEepiH KapacTbIpaabl. MpIcambl, >KeiapabiK
KaJIKaH JKyHenepi ChIPTKbI KayilnTepJIeH KOpFayJIblH THIMAI ofici OOJbI TaObuIabl, Oipak imiKi
KayinrepaeH KopraMaiiipl. IHTpY3UsHBI aHBIKTAY KYHelepi HaKThl yaKbITTa MAOYbUIIbl aHBIKTAN
amanpl, Oipak >kKalFaH TO3UTUBTEp Oepe amaapl. Opi Kapail, aBTopiap mudpuay >xKOHE
ayTeHTH(UKALMS CUSAKTHI AEPEKTEPAl KOpray 9IicTepiH KapacTeipaabl. Onap CHMMETPHUSIIBIK )KOHE
aCUMMETPHUSUIBIK IHU(pray CHUAKTBL OpTypii Imudpray OTICTEpiH KOHE ONapAbIH JepeKTepai
KOpFayZa KOJIaHBUTYbIH cHmaTTaiipl. Onap coHmal— aK KYNHs Ce3Jep KOHE OMOMETPHSIIBIK
o/icTep CHUAKTHI ayTeHTU(UKALUS dAICTePiH KapacThIpaabl KOHE OJap/IblH apTHIKUIBLIIBIKTAPEl MEH
KeMIITIKTepiH ycbIHa bl JKanmsl, « TenekoMMyHUKAIMSUTBIK KeNiIepAeri aKmapaTThlK Kayirnci3aik:
KOpFay YATUIepl MEH OJicTepi» MaKalachlHAa TEJICKOMMYHHUKAIMSIIBIK SKeNiiepAeri akmapaTThl
KOpFayIbIH OpTYpJi YJrUIepi MeH KyiWenepiHe mony xacamanbl. Ol TEeJIeKOMMYHHUKAIIHS
KEINJIEpiHJIeri AepeKTep Kayinci3airi MeH akmaparThIK Kayilci3IiKKe KbI3bIFYIIBUIBIK TAHBITKAHIAP
YIIiH Maiaiel aknapar oepei.

[2] Makanma TeNneKOMMYHHKAIMS OJKYHelepiHae KOJJaHBUIATBIH JPTYPIi  KayllcCi3IiK
yariiepine mosy Oonbin TaObutagel. Makana atopiapsl A.B. fIkosneB nen A.B. Kysnenos,
TEJIEKOMMYHUKAIUSUIIBIK JKyienepMeH OaillaHbICThl KayiNCI3IKTIH HETI3r1 acHeKTIepiH jKOHE OChI
Kyhenepaer: Oap Kayilci3fiK yiriepiHe IIOJNyAbl cumarTaiiapl. Makana TeleKOMMYyHHUKaus
KYHeNnepiHJeri akmaparThlK KayilCi3[lIKKe TOHETIH Heri3ri KaTepiepre KbicKamia IIOJyMeH
Oactananapl, MbICAIbl, 3USAHIBI OaFdapiamMainap, Xakepiik MmalybuUigap, pyKcaT eTUIMEreH KOJI
KeTkizy skoHe T.0. ComaH KeiiH aBTOpjap TEIeKOMMYHUKALUs >KYHeslepiHJeri Kayirnci3IiKTi
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KOJJAHBUIATBIH OPTYPIi OMICTep MEH TEeXHOJOTHSIApABI CHITATTaMIbI,
MBbICanbl, mudpIay. , ayTeHTUPUKALKS KOHe KaTbIHACThl Oackapy. MakanaHblH Kejeci OeliMiHzae
aBropinap OSI xone TCP/IP yarinepiH Koca anfaHia, TEJIEKOMMYHHUKaLUUSJIBIK JKyWenepae
KOJIJTAHBUIAThIH KAyINCI3MIKTIH OpTYpJi YJATUIepiH, COHAaW— aK >Kylhe apXWUTeKTypachl MEH
JU3aifHBIHA HETI3JIENTeH KayINncCi3aiK YATUIepiH yceiHaabl. Onap coHmali— aK Kayim MeH OCaJIbIKThI
MOJIeTIb/IeY, a0yBIIABI MOAETBICY JKOHE TOYEKEN I MOJIENbLY CHUSIKTHI KayIMCi3IiKTI MOJIEIbILY
onmicTepiH KapacTelpaabl. MakalaHblH KOPBITBIHIBICHIHIA aBTOPJIAp TEICKOMMYHHUKAIUSIIBIK
Kyhenepai JHambITy JKOHE TMaijlanaHy Ke3iHJe Kayilci3Aik MOJENbJIepiH MaiamaHy/bIH
MaHBI3JIBUTBIFBIH  aTan kepcereni. Omap Kayinci3fgikTi MOAENBICY BIKTUMAT OCAIIBIKTAD MEH
KayinTepai aHbIKTayFa, THIMJII KOpFay IIapalapblH d3ipJeyre >KoHe >KalIbl XKyhe Kayilci3airia
KaKCcapTyFa KOMEKTECeTIHIH aram oTemi. JKanmbl [2] makanaga TeIeKOMMYHHKAIUS KYHelepiHe
KOJIJAaHBUIATBIH SPTYPIl KayiNCi3aiK yIATUIepiHe IOy jKacallabl )KoHE OCHI JKyienep/i a3ipiaey MeH
nmaiganaHyia Kayirnci3miKTi MOJAENbISYAIH MAaHBI3AbUIbIFBIHA 0aca Ha3zap ayaapbuliaabl. byn
TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK ~ JKYHenep/iH Kayilci3[iriHe J>KoHe OHAaFbl aKMapaTThl KOpFayra
KBI3BIFYIITBUTBIK TAHBITATHIH K€3 KEJITeH aJlaM YIIIiH Mai1aibl MaTeprall.

[3] makanazna TeJIeKOMMYHHMKALUS JKeNJIepiHAeri eHyi aHplkTay kyhenepine (IDS) momy
oepinred. Makanana aBtop IDS sxyMbIC icTe€y NPUHLIMNTEPIH KOHE OJAPJIbIH TEIEKOMMYHHUKAIUS
KEJIepiHiH KayilCi3AiriH KamTaMachl3 eTyzeri peiiH cumarTaiasl. On coHpaii— ak KoaTaHOa,
aHOMAaJIB/IBI JKOHE THUOPHUATI EHyAl aHBIKTay OKyHenepiH Koca, IDS— T1iH opTypai TypiepiH
Kapactelpanbl. OmaH opi aBTOp TpadUKTIH YJIKEH KOJeMiH Taijay KaKeTTUIIr >XoHe >KaHa
KayilTep/lli aHbIKTay KUBIHIBIFBI CHSIKTHI TEIEKOMMYHHMKAIUSUIBIK keniiepae IDS  kompmany
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epeKIIemKTepiH KapacThipanbl. O coHmai— ak ceHcopIap, Tajaay KoHe 0acKapy KyHhelepl CUSKTHI
IDS apxwurekTypachl MeH Kypamjaac OeJiKTepiH ermKeli— Terkein kepcereni. MakalaHbl
KOPBITBIH/IBIIAH KeJie, aBTOP aKIapaTThIK KaYiINCi3AiKKe KaTepaepl aHbIKTay JKOHE allJIbIH ally YIIiH
TEJICKOMMYHUKAIMSIIBIK okeninepae IDS maligananynblH MaHBIBABUIBIFBIH aTanm kepceredi. O
JYphIC KOHGUTYpalMsIaHFaH >koHe OipikTipiaren IDS TenekoMMyHUKAIMs KETICIHIH KayIICi3airia
alTapipIKTall apTThIpa ANAaTHIHBIH aTam eTeil. bysl TelIeKOMMYHHKAIMSUIBIK JKEIUIepal Koprayra
koHe ochl canana IDS KonmaHyblHAa KbI3BIFYIIBUIBIK TAaHBITATHIH K€3 KEJITCH a/iaM YIIiH Maialibl
MaTepuall.

[4] — TereKOMMYHHKALMSIIBIK JKEITIJIEpAEri KOJI JKETKI3yai Oackapy JKyhelepiHe apHalraH
Makana. Makanaia KoJ JKeTKi3yai OacKapyablH OPTYPJIi 9AicTepi MEH TOCUIIEpi KapacThIPbLIA b,
COH/Iali— aK OJIapJIbl KOJIAHY MbICAJIAPBI KaPACThIPBLIAIBL.

[5] Makanaga TeNIEKOMMYHHUKAIMUIAp MEH aKMapaTThIK TEXHOJOTHsUIApJarbl KayirCi3aiK
Macenenepiniy Oexensal 3eprreyi Oombinm Tadbuiampl. ABTOpel Kapnoc A.C. [[PBHC akmapaTThIK
KAYITCI3MIKTIH 3aMaHayW OJICTEepi, TCICKOMMYHHKAIUSUIBIK KYWeIepaeri OCaIBIKTapabl Tauaay
Kypajzapbl MEH dicTepi, COHJal— aK NEpeKTepIiH KYIUSUIBUIBIFBI MEH TYTACTBIFBIH KaMTaMachl3
eTy 9QJIiCTepi Typasbl MaHbI3AbI OiTiM Oepeni.

KopbIThIHIBL.  3epTTey HOTHMIXKENEPIH KOPBITBIHIBUIAW KeJe, KapacThIPbUIFaH OapIibIK
Makajajgap TEeJICeKOMMYHHKAIHMS KeNIepiHIeri akmaparThlK KayilCi3miKk MaceneiepiHe apHalFaH
’KOHE KOCITOPBIHHBIH TEJICKOMMYHHUKAIMSIIBIK JKETICIH Ke3eH— KE3CHMEH KOPFaUThIH KOJITAaHBICTAFbI
YJITiIep MEH KOpFay KYHWeNepiHe IOy JKacaabl ; Taljay HOTHXKECIHJIE OJ1 OpTYPJIi JKyHenep MeH
oicTepAl KOJAAaHy JAEPEKTEpiH KAyllCi3Iiri MEH pYKcaT eTIIMEreH KOJ KETKI3yJIeH KOpFayIbIH
KOFapbl JICHTCHiH apTThIpyFa OONAaThIHBI aHbBIK Oonnel. JKyiienepaiH opkaiceicel Oenriii Oip
GYHKIMSTIApABl OPBIHAANABI JKOHE TEJICKOMMYHHMKAIMSIIBIK JKCIIHIH HAKThl Tajanrtapbl MeEH
CHUIaTTamajapblHa OaiIaHbICThI MTAii1aTaHbLTy bl MYMKIiH.
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