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KopbIThiHIBIIAN KeTle, THIMII HYCKa peTiHae OipiHIm HycKaHbl aidTa amambi3. OHbIH cebebi
(hazaaltHANIBIPFBIITHIH 11IKI CYJI0AaChIH KOFApFhl JKUUTIKTI JUANa3oHJa KypacThIpy ap3aH >KOHE
OHTaiNIbl OoJbI TaOBLIAABI. AJ EKIHIN HyYCKa OoWbIHINA (ha3aailHATABIPFBITE ©TE KOFAPFbI
KUITIKTE KYPacThIpy MHKPOXKOJIAKTHI CBHI3BIKTapAbl KOJAAHYABl KaXKET eTelli, Ol 63 Ke3eriHuie
HKOHOMHKAJIBIK JKOHE KYPJEILTIiri OONBIHIIA THIMCI3.
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Kenec6exoB Cynran Epnanysis
sultankenesbekovl7@gmail.com
JLH.I'ymuneB arbingarsl Eypasust yITThIK yHUBEpCUTET1, «PaaloTEeXHUKA, SIEKTPOHUKA
KOHE TEJICKOMMYHHKaIUsIapy KadeapacbiHbIH MaruCTPaHTHI,
Acrana, Ka3akcran
Feumeimu sxerexrrici — H.A. Bypambaesa

Paguonokanusnblk JkoHe OaljaHblc KYHeNepiHIH JaMybIHAAa €Kl TYpaKThl TEHACHIINS
Oaiikananpl: OapraH cailblH JKOFapbl >KHUIUTIKTI TOJKBIH JUANAa30HAApPBIH Urepy JKoHE (ha3albiK
anteHHa wMaccuBTepin (DPAM) kerinnmipy. Panguonokamumsna Oyl TeHISHIUSUIAD aHBIKTAY
JMana3oHbIH YIIFATyFa >KOHE HBICAHAAp/bIH KOOPIMHATTAPbIH aHBIKTAy JAIAITNIH apTThIpyFa
OaiimaHbicThl OoJica, an OalylaHbIC JKYHMeCiHIe aKMapaTThIK apHajapiblH OTKI3Y KaOUIETTLIIrH
apTTBHIPYyFa KOMBUIATBIH TaJanTap/blH apTyblHa OailIaHbICTHI.

OpOip PAM snemMeHTIHIH AApoch Pa3anblK aybICThIPFbIN (PA) 6ombin Tadbbutagel. DAM —
CBI3BIKTBIK €Ki MOPTTHI KYPBUIFbI OOJIBIN TaObLIaABbI, 01 0acKapy CUTHaJIbIHA COMKeC Kipic MOPTHIHBIH
CUTHaJ (a3achlHa KAThICTHI HIBIFBIC TOPTHIHBIH cUrHaN (pa3acsiH e3repreai. byn @AM coynenepiniy
naiina 60y KbUITaMJIBIFBl MEH JQJIIITIH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap aHTeHHA YKOJIBIHAAFbl i 1asbl
curHaiabiy xoranyblH @A anbikTaiinel. Keitoip @AM sneMeHTTepiHIH CaHbI KY3AE€T€H MBbIHFA,
TIOTI MWUIMOHFA ETyl MYMKIH JKOHE op 3JIEMEHTKE KOFapbl CEHIMALTIK, Oackapy Ti30ekrepi
OOMBIHILIA SHEPTUSHBI a3 TYTHIHY, (azaHbl OpPHATYABIH OFapbl >KbUINAMIBIFBl MEH IJJIIrI, a3
IIBIFBIHJIAD MEH TOMEH KyH JereH KaTaH >KOHE COHbIMEH Oipre Kapama— KaWIibl Taianrap
KOWBLIa/IbI.

Anramikel @AM ¢GeppHUTTIH MarHUTTIK OTKI3TIIITII OacKapyIlbl MarHUT OPICiHIH 9cepiHEeH
e3repeTiH (GeppuTTi Ga3aiblK aybICTBIPFBIIITAPHI HETI3iHe jKacaiabl. Depputrepi p—i—N— quoarap
aJIMacThIpJbl — JKapThUIail OTKI3rilll KypbUIFbUIAp, ojlap Oackapy TOTbIHAa OalIaHBICTHI ©37epiH
CBIMBIMJIBUTBIK HEMECE KIIITKeHTal KeAepri PeTiHae KopceTe/l.

®AM KOMIOHEHTTEPiHIH €Ki KJIacchl Ja alTapiblkTail O0ackapy TOTBIH KOJAAHY apKbUIbI
KYMBIC icTeli, Oy YJIKeH KyaTThl OacKapy KYpBUIFBUIAPBIH KOJJIaHY KaXETTUTITIHE OKeINel,
Kbl TU3aH]IBI KUBIHAATAIbI )KOHE KbiMOaTTaTas! [1].
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Kazipri 3amanfbl amnmapaTtypanga cerHetodniektpuk (CD) wHerizinmeri MDA KacueTTepiHIH
KHUBIHTBIFBI OoiibiHma PAM-— na KonmaHy ymiiH ere mepcrnektuBanbl. CO OipkaTap 3JIEKTPIIiK
Kacuerrepre ue [2]:

—  CD nwonextpnik etkisrimriri 10°%- 10% kypaiinbl, an kapamaiiblM IU3JIEKTPUKTEPIiH
KenumuIirigae oa 10— HaH acnalapl;

— CD auMdAeKTpiiK OTKI3TIITIr CBHIPTKBI 3MEKTp epiciHiH E kepueymirine OailiiaHBICTHI
(cyper 1);

— CD aupaexTpiiK OTKI3TIITIr Temreparypara OaiaHbICT bl (OHBIH MakcuMyMbl Kiopu
HykTeci nen arananel; CO Kropu HYKTECiHEH KOFapbl KbI3FaH Ke3[e OJI KOAIMI1 JAMAJICKTPHUKKE
aitHanazpl) (cyper 2);

— P monspuzanusceinbiy CO— neri E epiciHiH KepHEYIIriHe TOYENAUIIr ChI3BIKTHI eMeC.
Opic kepHeymiriHiH Oenrim Oip MoHIHEH OacTam, TOJNsSpHU3aIMsS KAHBIKTBUIBIKKA €HIN, OCYiH
toktaranbl. CoHbiMeH Karap, CD rHcTepe3ucneH cumartananasl, O0yn1 P— HbeiH E— re exiymTh
TOYCNIUTIriH OUTIipeni. OpicTiH 6acTanKbl YIFAIOBIMEH TOJSPU3AIUSHBIH 6Cyi 1— TapMak OOMbIHIIIA
xKypeni. P temenzaeyi 2— tapmak OoiibiHma xypeai. Henne E monspuzanus sxoibuiMaiinel, 6ipak
KaJIJIBIK TOJISIPU3AIMs JIeN aTanaTelH Pr MoHiHE JeiiiH a3zasisl. OHBI HeJTe NeiH TOMEHIETY YIIiH
Kapama— Kapchl OarbITTarsl Ec 6piciH KoJgaHy Kepek, OHbl KOOPLUUBTIK KYII A€M aTaiiabl (cyper 3).
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Onektp epicinaeri CO MiHe3— KYIKbI MarHUT ©piciHIeri ¢eppoMarHeTUKTEpre oTe yKcac,
COHJIBIKTAH OJIApJbI IMETEN K opedueTTepae hepporiekTpukrep aen araiasl. Kasip xy3aeH actam
CDO o6enrimi, 6ipak AXOK koceiMmanapbiHia HeriziHeH Oapuii TuTaHathlHBIH (BaTiO3) xoHe
crponuuii TuTanaTeIHBIH (SrTi03) KaTTHI epiTiHAIEp] KOMAAHBLUIAbI, OJapAbIH JKalbl (OpMyIIachl
BaxSri- xTiOs, mynma x 0- pmen 1— re geiin esrepyi mymkin. Illeren omeOuerinmeri
cerHerosyieKTpukrepain Oy kmaccel BST ab0peBuarypaceiven Oenrineneni. Jlom ocer CO— ne
6ackapsuiaTeiH AXXOK @A kypy OoiibIHIIIA €H MaHBI3/bI MPAKTUKAIBIK HOTHIKEIIED aJIbIH/IbI.

Ocbl  yakpITKa JCWIH JUDIEKTPIIK IIBIFBIHIAPIABl a3alTy JKoHe OacKapyAblH ecyi
(mIMAIEKTPIIiK OTKI3TIMTIKTIH 0ackapy epicide Toyenaiiiri) apkeuibl AJK)K CO KOMIOHEHTTEpiHiH
napamerpiiepi aiTapibikTaii kakcapabl [3]-[7]. CD KOMIOHEHTTEpiHIH CcUMATTaMalapbIHBIH
TeMIiepaTypara TOYEJNJAUINH endyip TeMeHaeTeTiH memriMaep Taosuiasl  [8]-[10]. CcH
komnoHeHTTepiniH AXOK— Ti cumaTramanapblH 3epTTey KOHCTPYKIMSHBIH OTKI3Till 3JIEMEHTTEpi
(3meKTpoaTap, MUKPOKOIAKTBI CHI3BIKTAP) €HTI3reH HIBIFBIHAApAbIH CD MaTepualbiHbIH E€HI13TeH
IIBIFBIHIAPBIMEH CANIBICTBIpYFa OONaThIHIBIFEIH KopceTTi [11]-[13]. CoHmpIKTaH MeTaaaaHIbIpy
camachlH JKakcapTy MIHJIETI TybIHJa/bl, OHbl JaMbIFAH TEXHOJOTHSUIBIK 0a3achl 0ap ©HEpKACINTIK
KOCIOpBIHAA JKammaid eHJipic KarmalbiHAa coTTi memyre Oomaapl. AXOK— 11 CD  dazanbik
aybICTBIPFBIIITAPBIHAAFEl [IBIFBIHAAPABI  ONApJbl OHIIPYIIH camaibl TEXHOJOTHUSCHIH KOJAAaHY
Ke3iHJIe alTapibIKTail a3aiiTy MYMKIHIr1 HerizaenreH [14].

@eppur Herisingeri 0ackapy KyYpbUIFbUIApBIMEH HeMmece p— I— N JHOATapbIMEH
canmpicThipragia, CD Marepuangapbl JKOFapbl INIIK TEH CKaHepyiey OYpBIIIbIH, COHAAH— aK
KBUIIaM  aybICy IKBUIAAMIBIFBIH KamTamachli3 ereai. ConbiMeH Katap, CD wmaTepuanuapbiH
naiinanany (asanblk aHTEHHA TOPJIAphIH OHJIPY JKOHE MaiiiajaHy IIBIFBIHAAPBIH a3alTybl MYMKIH,
OyJ1 oJ1ap/Ibl KEH KOMMEPIIMSIIBIK MaKCaTTa KOJ JKETIMII eTe/I.

Ocpuraiima, CO MarepuaiapblH THaijanaHy >Kanmaid KOMMEpPUMSUIBIK KOJIJAHy YIIiH
(aszanblk aHTEHHA TOPJIAPBIH kKo0anay Ke3inae Gpepput 6ackapy KYpbUIFbLIApbIHA HEMece p— i— N—
JTMOJT HET131HAET1 KYPBUIFbIIApFa KaparaHaa THIMIIPEK.
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