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Kenec Tumyp Kaceimybi
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Froutbivu sxerekini — H.A. BypambaeBa

Kazipri ke3se TeMeHI1 opOUTaJIbIK KepcepiKTep apKblIbl aKnapaTTap TachIMailay FbUIBIMU
AKOHE TIXKIpUOenik aaMy ycTiHae. TemMeHr1 opOUTaHbl KOJJaHY IbIH HET13l1 UJESACHl Kep IapbIHbIH
Ke3 KeJIreH HYKTECIH e )KOFapFbl )KbULIaMIBIKTHI aKmapar aamacy MyMmkingirine (150— 450 Mo6wut/c)
KETY OOJIBITI TAOBLIAIBI.

Temenri opourtanslk sxepcepikrepmer (LEO) GaiinaHbic OpHAaTaTBhIH KepAeri KypbUIFbIaa,
KOKeTTI akKmapar TapaTy O KbUIJaMJbIFbIHA JKETy MakcaTbhlHJa, OIlpHelle JKepcepikTepMeH
OaiimaHpICKa IIbIFA aly MYMKIHIIrT Oomybl KaxeT. COHbIMEH KaTap, OaiIaHBICTBI KaMTaMachl3
€TEeTIH aHTeHHaJa OailylaHbIC HBICAHBIHA JQJI OaFbITTAIFAaH JKOHE (DOKYCTaaFaH coyse OOMybl Kepek.
JXoraprbl KbUIJAMIBIKTa KO3FaJIaThIH TOMEHI1 OpOUTANBIK KepceKTepiMeH, auaMmerpi 1— 7 metpre
KYBIK IapaboianblK peQIieKTop Keperi aHTeHHa apKblIbl OaliIaHbIC HBICAHBIH OaKbUIAyAbl KY3€re
achlpy YIIIH OYKUJI aHTEHHaJbIK rabapUTTIK KyieHi OarplTTan Oypy KaxeT 0oiajpl. AHTEHHaHbI
yHEM1 (U3HKAIBIK TYP/E€ HEMECE MEXaHUKAJBIK KO3FAJITKBIILITAP apKbUIbl OaFbITTal OTBIPY THIMCI3
mienriv - Oonelnm  Tabbutafbl. MyHpaail okapjaiinapaa  coyJeHiH OaFbIThl OyKidl aHTEHHAHBIH
MEXaHUKAIBIK KYPBIIBIMBIHBIH OaFBITBIMEH OaillaHBICCHI3 aHTEHHA KaxkeT [1].

Byn kaxeTTUTiKTEepAi KaHAaFaTTaHABIPAThIH OlpHeIe coysenep/i cKkaHepsel anaTblH aHTeHHA
Oonbin TaObIaAbl [2]. bepinren OyphlTap CEKTOPBIHIA KEHICTIKTET1 >KEPCEPIKTIK Ccoyienepl
0aKpulay aHTEHHAHbl MEXaHUKAJIBIK KO3FayChI3 )KYy3ere achlpajabl. Bys oiCTIH €H Kell TapajfaH
menrimi peTiaae — (asanblKk aHTEHHA MAacCUBTEPiH aiiTa ajmambi3. OHBIH AJIEMEHTTEPl KapamaibiM
CoyJie TapaTKbIITap, TOYeJCi3 aHTeHHA KYPBUIFbLIAPH! J1a OOIybl MYMKiH, MBICANIbI, MapadoaibIK
altHasBl aHTeHHanap [3].

dazanslk anTeHHa MaccuBTepi (PAM) 6ip GaFbITTHI TUarpaMMaHbl KYpy YILiH Oipre sKyMbIC
ICTEMTIH KeNTereH aHTeHHa 3JIEMEHTTEpPIHEH Typajbl. OpOip 3JEMEHTTIH, OChl 3JEMEHT apKbUIbI
OepiyieTiH cUTHAIABIH (Da3achlH ©3repTyre MYMKIHIIK OepeTiH e3iHAIK (a3aiblK alHaJIIbIPFBIII
Kypanel Oap. @azanblKk alHAJIIBIPFBIITAPABI AYPHIC KOHQUTypalusiay apKbUlbl OepiireH
napameTpiiepi 0ap GaFbpITTalIFaH AMarpaMMaHbl KaJIbIITACThIPyFa KOJ JKeTKizyre 6omasl (cyper 1).
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Cyper 1 — ®AM apkplibl OarbIT 1UarpaMMachlH Oackapy

OAM- HbIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH 0i1pi — aHTEHHAHBI (PU3UKAIIBIK TYPAC alHaIABIpMaii— aK
auarpaMma OaFbITBIH JKbUIIaM e3repTy MyMKiHairi. @AM Oaianbic KyWeciHiH ©TKi3y KalijeTiH
apTTHIPY >KOHE KOpIIi Ke3JAepAeH KeAepriiep/i a3aiTy YIIiH /e KoJJaHbuaabi[4].

DOAM xobanay >KOFapbl JOIIIKTI KQKET €TETiH KypJleni Tanceipma 0ol Tadbutaael. O
eJIIIeM/Iep, MIllliH KOHE OpHAJNacy CHUSKTHI opOip aHTEHHA 3JEMEHTIHIH MapaMeTpiepiH ecenTeyi
KOHE OHTANaHABIPYnbl KaMTuabl. CoHAal— aK, KaXeTTi OarbplT JWarpaMMachlH KaJbIITACTBIPY
YIIiH (a3anblk alfHAIIBIPFBIIITAPABIH OHTANIBI TAPATYBIH aHBIKTAY KasKeT.

Temen opOuTanbIK >KepcepikTepMmeHn Oaitnmanpicy ymiHn ®AM jxkobanmay KesiHae Kelneci
(bakToprapIbl eCKepy KaxKer:

—  XKepcepikrepain opHamacysl. JKepcepikrep TeMeH opOuTaga OOJFaHIBIKTaH, OJiap
acraH/ia )KbUIJIaM KO3Fala ibl, OYJ1 aHTeHHAJIap bl OaFrbITTay Ke31H 1€ )KOFaphl JONIIKTI KOXKET eTe/ll.

— JKuinik nuanazoHsl. CHOYTHUKTEp OpTYpJl JKUUIIKTEpAE >KYMBIC iCTeHd amaabl, Oy
aHTEeHHaJIapJaH OipHelle AMana3oH bl KOJIJaybl KKET eTe/l.

— Otkizy ka6uneti. JKorapel ©TKi3y KaOUIETTUIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH aHTEHHalap
KOFapbl THIMJIUTIKKE JKOHE KeH OTKi3y KaOUIeTTuliriHe ue 00Iybl Kepek.

— HWnarepdepennmsinap. backa coyneneny ke3JepiHEH koHE 0acKa CITyTHUKTEPJIEH KeJeTiH
CUTHaJIZIapAaH OoJaThIH Kejepriiep 6aiaaHbIC canacklH TOMEHAeTyl MyMKiH. @AM curHanisl cy3y
xKoHe (a3aHbl COUKECTEHAIPY SAICTEPl CUSIKTHI KeAEpTiiep i 0ackapy 9iCTepiH KOJIJaHa alaibl.

®AM xobaay aHTEHHA 3JIEMEHTTEPIHIH CaHbIH, OJIApJbIH OJIIIeMJEpiH, MIlIiHIH >KoHe
OpHAJIACyBIH aHBIKTAYbI dKOHE KAKETTI CoyJieNieHy OaFbIThIH kKacay1a dpOoip dJIEMEHT YIIIiH KOJIAUIIbI
(azanbIK KifipicTep/ai aHbIKTalIbI.

LEO xepcepikTepMeH OaillaHbICy VIIIH aHTEHHaJAp Y3aK KAIIBIKTBIKTA jKaKChl OaiiylaHbIC
OpHATy MakKcaTbIHJA OFapbl KYLIEUTyre oHE THIMAUIIKKE He Oomybl kepek. Conpaii— ak,
nepexTepal 6epy xoHe KaObu1may OapbIChIHAA Ta3a CUTHAN Oepy YIIIiH olapja Iy MeH Keaepriiep/ii
Oacy JieHreili ToMeH O0JIyBl KEepekK.

3epTTeysep MeH jko0anay Kypri3y YIIiH KUUTIK AUana3oHJapbl TOMEHAET1AeH:

— aboHeHTTIK KypbutrblaaH xepcepikke aeiin (UpLink): Ku — 14 — 14,50 I'T'w;

— JKepcepikTeH a0OHEHTTIK KypbutrbiFa neiin (DownLink): Ku — 10,7- 12,7 I'T.

ATBIHFaH KUUTIK JUana3oHAapbl OOWBIHINIA aHTEHHAHBIH HETi3T1 KYPBUIBIMBIH €Ki HYCKaja
xobaman kepceryre Oonaznsl. bipinmiici, dazaaiiHanasipreimtap L— aumasonsiHaa (f1) sxymsic
Kacallpl, TeTepoAuHIIK >Kuimik (f2) dazanmelk e3repynepieH KeWiH TachIMajJayllibl CUTHAaJFa
KOCBLIabI (Cyper 2).

421



dasaaiiHangpiprawrtap  Apanacteiproiwl 142 Cayne TapaTkpiwTap

f1 14210 MIy

14225 MIy,

ApHa benriw

Cypet 2 — ®AM Heri3iHaeri aHTeHHA KYpbUIBIMBI (O1piHIII HYCKA)

bipinmi Hycka OoifbIHIIA, AOOHEHTTIK KEPCEPIKTIK MOJEMHEH KOMOaiHepieHIN HIBIKKAaH
KOFAPFbI JKUUTIKTIK TackiManaaynsl curaangap (L—band = 1160 MI'n, 1175 MI'n, 1190 MI'n) apHa
Oenriminge Oenrini apanbikTap OoibiHIIA OenmiHeni. Beminren TtaceiMangaymibl curHangap (fi)
(azaaiiHaNABIPFRIIKA Kelin, (a3aaifHaIAbIpFeIITapAsl  Oackapy OnorineH OepinreH Oypbin
OoliblHIIA BIFBICYFa yuIbIpaiabl. Mpeicansl, 1160 MI'm  TaceiManjayuisl CUTHAJIBIHIA a3UMYT
OoiipiHIIa 2 1° OypHhINIKa BIFBICY OPBIH ainFaH. Da3alblK e3repicke YIIbIparaH TaChIMaAayIlbl CUTHAI
reTepoIMHIIK curHanMeH kabarracaabl. ['erepomuupik curHangsl 13050 MI' amyasiH cebebi,
tagganein oTeipFal UpLink L— nuama3onsd Ku— xuiTiK Trana3oHbIHA COMKECTCHTIPIN, TOJIBIKTAM
KosgaHy 6ousbin Tabbutaasl. Erep tacsimangaymsl curran 1160 MI' 6osica, OH1a IIBIFBIC CUTHAIIBL:

fi+f, = 1160 MI'y + 13050 MI'y = 14210MTI'L,.
Exinmi Hycka OoifbIHIIA, apHANBIK OOMNTIIITEH IIBIKKAH TachbIMaJJayIlbl CUTHANLJIAp €H

aNJBIMEH TE€TEPOAMHIIK CHUTHAJIapMEH KabarTacyra yiiblpaiiipl. Ku— nuamo3oHbIHA KOTEpireH
curHai ¢azaaiiHaIAbIpFBIITApFa TYCil, 6ackapy OJOTiHEeH KelareH OyphIlKa bIFbIcabl (cyperT 3).
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Cypet 3 — ®AM Heri3iHaeri aHTeHHA KYPbUIBIMBI (€KiHIII HYCKa)
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KopbIThiHIBIIAN KeTle, THIMII HYCKa peTiHae OipiHIm HycKaHbl aidTa amambi3. OHbIH cebebi
(hazaaltHANIBIPFBIITHIH 11IKI CYJI0AaChIH KOFApFhl JKUUTIKTI JUANa3oHJa KypacThIpy ap3aH >KOHE
OHTaiNIbl OoJbI TaOBLIAABI. AJ EKIHIN HyYCKa OoWbIHINA (ha3aailHATABIPFBITE ©TE KOFAPFbI
KUITIKTE KYPacThIpy MHKPOXKOJIAKTHI CBHI3BIKTapAbl KOJAAHYABl KaXKET eTelli, Ol 63 Ke3eriHuie
HKOHOMHKAJIBIK JKOHE KYPJEILTIiri OONBIHIIA THIMCI3.
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DA3AJIBIK AHTEHHA MACCUBTEPIHAE CETHETOQJIEKTPUK HET'IBIHAEI'T
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Kenec6exoB Cynran Epnanysis
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KOHE TEJICKOMMYHHKaIUsIapy KadeapacbiHbIH MaruCTPaHTHI,
Acrana, Ka3akcran
Feumeimu sxerexrrici — H.A. Bypambaesa

Paguonokanusnblk JkoHe OaljaHblc KYHeNepiHIH JaMybIHAAa €Kl TYpaKThl TEHACHIINS
Oaiikananpl: OapraH cailblH JKOFapbl >KHUIUTIKTI TOJKBIH JUANAa30HAApPBIH Urepy JKoHE (ha3albiK
anteHHa wMaccuBTepin (DPAM) kerinnmipy. Panguonokamumsna Oyl TeHISHIUSUIAD aHBIKTAY
JMana3oHbIH YIIFATyFa >KOHE HBICAHAAp/bIH KOOPIMHATTAPbIH aHBIKTAy JAIAITNIH apTThIpyFa
OaiimaHbicThl OoJica, an OalylaHbIC JKYHMeCiHIe aKMapaTThIK apHajapiblH OTKI3Y KaOUIETTLIIrH
apTTBHIPYyFa KOMBUIATBIH TaJanTap/blH apTyblHa OailIaHbICTHI.

OpOip PAM snemMeHTIHIH AApoch Pa3anblK aybICThIPFbIN (PA) 6ombin Tadbbutagel. DAM —
CBI3BIKTBIK €Ki MOPTTHI KYPBUIFbI OOJIBIN TaObLIaABbI, 01 0acKapy CUTHaJIbIHA COMKeC Kipic MOPTHIHBIH
CUTHaJ (a3achlHa KAThICTHI HIBIFBIC TOPTHIHBIH cUrHaN (pa3acsiH e3repreai. byn @AM coynenepiniy
naiina 60y KbUITaMJIBIFBl MEH JQJIIITIH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap aHTeHHA YKOJIBIHAAFbl i 1asbl
curHaiabiy xoranyblH @A anbikTaiinel. Keitoip @AM sneMeHTTepiHIH CaHbI KY3AE€T€H MBbIHFA,
TIOTI MWUIMOHFA ETyl MYMKIH JKOHE op 3JIEMEHTKE KOFapbl CEHIMALTIK, Oackapy Ti30ekrepi
OOMBIHILIA SHEPTUSHBI a3 TYTHIHY, (azaHbl OpPHATYABIH OFapbl >KbUINAMIBIFBl MEH IJJIIrI, a3
IIBIFBIHJIAD MEH TOMEH KyH JereH KaTaH >KOHE COHbIMEH Oipre Kapama— KaWIibl Taianrap
KOWBLIa/IbI.

Anramikel @AM ¢GeppHUTTIH MarHUTTIK OTKI3TIIITII OacKapyIlbl MarHUT OPICiHIH 9cepiHEeH
e3repeTiH (GeppuTTi Ga3aiblK aybICTBIPFBIIITAPHI HETI3iHe jKacaiabl. Depputrepi p—i—N— quoarap
aJIMacThIpJbl — JKapThUIail OTKI3rilll KypbUIFbUIAp, ojlap Oackapy TOTbIHAa OalIaHBICTHI ©37epiH
CBIMBIMJIBUTBIK HEMECE KIIITKeHTal KeAepri PeTiHae KopceTe/l.

®AM KOMIOHEHTTEPiHIH €Ki KJIacchl Ja alTapiblkTail O0ackapy TOTBIH KOJAAHY apKbUIbI
KYMBIC icTeli, Oy YJIKeH KyaTThl OacKapy KYpBUIFBUIAPBIH KOJJIaHY KaXETTUTITIHE OKeINel,
Kbl TU3aH]IBI KUBIHAATAIbI )KOHE KbiMOaTTaTas! [1].
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