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KA3AKCTAHHBIH TY¥31bl KOJJAEPIHAE DUNALIELLA SP MUKPOBAJIABIPJIAPIbI
KYJUbTUBALIUAJAYFA ABUOTUKAJIBIK ®AKTOPJIAP OCEPI

MyparoBa MaanHa PumarKei3bl
muratovation@mail.ru
JI.H T'ymuneB arbingarsl Eypasus yITTBIK YHUBEPCUTETIHIH 2- KypC MarucTPaHThI
Founsimu sxerexmrici: Hypranuesa 3.K.

Dunaliella sp  rumepramuumi cy  oObekrimepiniy  Oipereii  eximi.  Dunaliella
MHKPOOATIBIPIIAPBIH TYP1 OPTYPIIi a0MOTUKAIBIK (DaKTOpIIapAbIH KOJIANCHI3 JKaFqaiIapbIHBIH KEH
ayKpIMBbIHa TOTeN Oepe aay MeXaHM3MIMEH epeKIiIeneHel (Kanumbl TY3AbUIBIK, OHOTCHIIK
AIIEMEHTTEPIIH KYPaMbl MEH KaThIHACHI, TEMITEPATYPa, KbICHIM, XKaphIKTAHBIPY JKoHE T.0.). 3epTTey
00BEKTICIHE YJIKEH KBI3BIFYIIBUIBIK COHBIMEH KaTap OanabIpiapAblH A TOpyMEHi TY311y Ke31 O0JIbIT
TaOBUIATBIH KapOTHHOWATAP TOOBIHBIH [-KapOTHH TWTMEHTIH CHHTE3/Iey KOHE IHKHHAKTay
KabieriMmeHn Tyciaipuieni [1]. Mukpobanasipiap kacylmiadapblHbIH CAHBIHBIH ©CYIHE KOJIAHJIbI
JKaFaaiapapl 3epTTey TiKeleld KoJaaaHOambl MaHbI3Fa Me. OWTKeHI OyJI OHEPKOCINTIK Karaaiga
JKacCyIllaHbIH OeJiHy, KeO€IoiH OaKbUIail OTBIPHIN, MEAWIIMHA JKOHE (DapMalleBTHKA CallachiHIa
KOJITAaHBLIATBIH, A TPOBUTAMHUHACPIHIH IMIHUKI3aThl OOJIBIN TAOBLIATHIH -KapOTHUH OMOCHHTE3IHIH
YJIKEH KOJIEMIH KbICKa YaKbIT apaJIbIFbIH/IA aTyFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.

MuUKpOOaIbIpIapAbIH SKOJOTHSUIBIK OSHiMIIeNyiH 3epTTey YIIiH €H aKnapaTThIChl )Kacylla
CaHbl ©CYyl ©3TepICTEPiH 3epPTTEy JKOHE OPTYPJII JKarmaiyiapja HEFYPJIBIM MaKCHMAJIbl ONTHMAI
aliMarbpIH aHbIKTay OOJIBIN TaObLIaAbl. Bys1 )KymbIcTa 3epTTEy HBICAHBI KIMMATTBIK JKaFJalbl aca
Kataja, AcraHa KalachblHbIH MaHbIHAarbl KeOelTy3 Ty3apl kemaeH ansiaran  Dunaliella
MUKPOOATABIPIAPHI KaHa ITaMM HEri31H/1e alnblHbl. MUKpOOaIAbIpIapAbl ocipy YIIiH OipiHIIiIeH
KOPEKTIK OpTa aHbIKTaJIAbl. OcCipy opTachl Jem 3epTTeN >XaTKaH OpPraHu3MAEpAIH ecyl YIIiH
KacaH/Ibl KOPEKTIK KocmaHbl Outaipeai. On MUKpOOAmAbIpIapAbIH TYPBIC OCYIH KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH OapiblK KaKeTTI MHKPO >KOHE MAKpPOHYTPUEHTTEPJl MYPHIC MPOMOPIHsIA YCTaybl Kepek.
Onebn  nmepekrepre  coiikec  [9], ben-Amori kopektik opracet  Dunaliella  typinig
MUKpPOOaABIpIApbIH 6CIpy YIIIH KOJIJaHbUIAIbI.
3eprrey Oapsickinaa Dunaliella Typinin Oacrankpiia eckepiireH MHUKPOOAIBIPIAPBIHBIH CaHbI Op
tonta 1 MwuMoH / mi Kypansl. banapipaap 5 Tomka Oeminin, 100 mMa kosnbanapra KyHbUIIBL
BapnblK SKCIEpUMEHTTIK 3epTTeyiepli KockaHaa 39 3epTrey Kyprizvnai.  MukpoOanasipiaap
tonrtapsl 250-1500 mroke mampaapabiy sxapeirbiMeH 10-30°C temneparypana sxoHe aspanusaga 100
M1 kosmbanma 15 kyH Ooiibl ecipuini. 3epTxaHala KOJJaHbUIFAH OpTaJaFrbl opTYpal Ty3
KOHIICHTpalusuIapsl 1-KecTee KOpCceTuIreH.
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AJIBIHFaH KOHLIEHTpAIMSIIAp MUKPOOAIABIPIAPAbIH TY3AaHyFa TO3IMAUIIK IIETiH aHBIKTAY
KOHE KBUIJAM 6Cy JACHIeHIH aHbIKTay YIIH naigananeuiasl. bakeinay To0siHaa (1-Tom) (1-kecte)
TY3 KOHIICHTPALMACHl OPTAaHBIH OacTamkpl JEHIeHiMEH CaJbICTBIPFaHAa ©3TepreH  HKOK.
DKCIEepUMEHTTIH Bapualysuiapbiaa 3 per KaiTanay KoJAaHbUIIbL.

Kecte 1 DKCIEpUMEHTTIK TONTap KOHE OJapFa SHTI3UINeH Ty3 KOHIIEHTPAIUSICHI

DKCIEPUMEHTTIK TOTTAP KOHE OJIapFa CHTI3UITeH TY3/1apIblH KOHIIEHTPAIHSICHI

Ocipinren Ty3abUIbIK bakpuray xuiniri ,

OcipisieH KOpeKTiK opTa
opTa ToOBI P Kop P KOHIICHTPALUSICHI T/11 KYHZAEp

ben-AmonTeig
JTMCTUJIBJICHT€H CYMEH 87r/n 1,3,6,9,12,15 xyn
€pITUITeH OPTachl

1 (bakpL1ay
TOOBI)

ben-AmonTeig
2 JTUCTUJIBJACHT€H CYMEH 200r/n 1,3,6,9,12,15 xyn
€pITUIT€H OPTaChI

ben-AMonTeIH
3 JTUCTHIIBJICHT€H CyMEH 100r/n 1,3,6,9,12,15 xyH
€pITUITeH OPTaChl

ben-AMonTeIH
4 JTUCTUIIBJACHTEH CYMEH 50r/n 1,3,6,9,12,15 xyH
epITUIreH OPTaChI

KebeiiTy3 kemiHiH
5 JTUCTUIIBJACHTCH CYMEH 336r/n 1,3,6,9,12,15 xyn
epITUIreH YIrici

AbuoTukanslk ¢axropiaapasiy Dunaliella sp »kacymamapbiHa ocepiH aHBIKTAy Ke3iHJe
KaJmbl OAJIBIPIIap CAaHBIHBIH, Tipi )KOHE OJI1 JKacyliaap/IblH CaHBIHBIH, OJIAPIbIH MOPHOIOTHUSIIBIK
CHUITATBIHBIH JKOHE (POTOCHUHTETHKAIBIK IUTMEHTTIH KYpPaMbIHBIH e3repyi Oaikamanpl. by
rapameTpiiep MHUKpOOAIABIpIapAbIH TE3 ©Cy KaOUIeTiH >KOHE OFaH ocep eTeTiH QaxTopiapabl
Oaranmayra MYMKiHIIK Oepemi. Tipi KoHE eIl Kacymiagapabl aHbIKTay aOMOTHUKANBIK (akTopiapaaH
TYBIHJIaFaH MOPQOJIOTHSUIBIK ©3repicTepli 3epTTey apKbUIbI XKYy3ere achIpbuiaabl [7].

3eprxananslk kargaima Dunaliella sp mukpoGanabipiaapabl  ecipy kesdemi 100 wmur
xonbanapaa sysere achlpbligbl. MHokynsumsna 1 mu-re 10°  Dunaliella sp sxacymanapbiabiy
TBHIFBI3IBIFEIMEH EHT13 U1/, WNuoxkynsuusnan KeliH KoJibayap TBIFBI3 MaKTa-IoKe
KACTBIKIIIATAPBIMEH )KOHE CTEPUJIbJII KaFa3 KaKMaKTapMeH KaObL1Ibl. MUKOPOOAIIBIpIIAp.Ibl 6CIipy
ke3inge 250-1500 nrokc KapKbIHABUIBIFBI Oap MIaMIapMEH >KapbIKTaHIBIPBUIFAH Ke37e, apHaubl
cepesiep/ie YHEMI al’palus >KYPri3utin oTeIpblIAbl. ['OpseB KaMepachIHBIH KOMETIMEH OallIbIpiiap
KacyllaJapblH CaHay OJICIH KOJITaHIbIM. ['OpsieB KaMepachIHBIH JKYMbBIC TPUHIIMII: Kamepasia
KOJJIEHEH KoHE TIK ChI3BIKTap 15 »xom MeH 15 GaraHabl Kypail[pl, sSFHU KaMmepaaa 225 ySIIbIK
kepineni. Dunaliella typnepi 6ap komba apanacTeippuiajibl, COJAH KeiiH OasIbIpiIapIbIH
CyCNeH3UsACH (QJIMKBOTA) TaMIIYBIPMEH TaHJanaabl >koHe [OpseBTIH caHay KaMepachIHBIH
TOPBIHBIH YKOFapFbl )KOHE TOMEHT1 OeJikTepiHe Oip TaMmIIblgaH *arbliaabl. OckllaH KeiiH kamepa
uHTepEPEHIMIIBIK CaKMHANap Naiaa OosFanFa JeliH nepuMeTpi OOMbIHIIA CYPTUIETIH KaKIaKIeH
xaObuTapl [6]. ¥SIIBIKTap CAHBIHAAFBI XKacyllajgap caHbl MbIHA opMyra OOMBIHIIIA AaHBIKTAIAIbI:

_ a=4000+b

N 1)

v

by xepne:
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N - 1 M1 opTazarsl )kacylanap caHbl;

A - Kamepa KeJIeMiH/Ie €CEeTITENTeH YAIIBIKTap CaHbl,
B - ymbikTa ecenTenrex yIKeH YAIIBIKTap CaHbl,

V - ecipiiiTeH KacylanapablH CaHbl.

3epTTey TONTaphiH 3epTTey 15 KyH OOMbI XKYprizuiai..

Kacymamapaer canay kysaepi 1,3,6,9,12,15 kyH apanbIKTapbiHaa oonmel.  Tipi

x)acymmanapsl canay yiria Armed XS-90 mukpockornsl MeH ['opsieB kamMmepachl KOJIIaHBUIAB (CypeT
1).

A

®

Cyper 1 T'opsieB kamepacsinaa 40 ece yakeirinren Dunaliella sp skacymamapsr.

Bapnbeik sKciepuMEHTTEp YII peT KalTamay oICIMEH >KYPri3uimi, IpiKTey — Ke3IEeHCOK

Oacranran xyweni ipikrey onicimer (IlapueBckas, 1969), cratuctukansik enaey - A.}O. Marynaes
(1994), ecenreynep Asus HoyTOyreiHAa Microsoft Excel 5.0 kommbroTepitik OaraapiamManapsis, Epi
info 5 biostatics 4.03 HYCKachlH XKoHE OHJIAMH €cenTeyyep/i KoJaaHa OThIphIN kyprizimmi [11].
Cypetrrepain kemmiairi Microsoft Excel OarmapimaMachlHbIH KeMeETIMEH jkacaiFaH. bamapipiap
xacymanapel ['OCT 31960-2012 coiikec T'opsieB KkamepachlH TalJaJIaHBIl  OaJlabIpiap
JKacyIajgapblH caHay oaicreMmeci Herizinae ecenteni [10].
Keitbip sxomorusbplk  (akTopiapablH oCepiHEH Oayapipiap OHOMAacCachIHBIH ©Cyl OpTypii
JKOJITAPMEH OKYPETIHIH Kepyre OoJsianel. MyHBIH ceOenTepi opTypiii,, MbICAJIbI, KyIbTypa
KaCyIIaapblHBIH a3 TBIFBI3ABIFEL. ©OCIPY THIFBI3JBIFBl KOFApbl TONTAp KapKbIHIABI OCYIl
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH XOFapbl >KapblK ACHIEHiH, >KOFapbl TeMIIepaTypaHbl >KOHE KOFaphl TY3
KOHLIEHTPALMACHIH KakeT eTeni. Kopiaran opranblH 0apiblK GakToOpiIapblHbIH Oipiryi TybIHIANIbI,
OapnbIK (hakTOpiapAblH TEHJSCTIPUITeH e3apa OpEKeTTeCYiH Oy3aThlH Ke3-KenreH (aKTOp.IbIH
"apTTa Kanybl" @HIMAUTIKTIH OCbI MUHUMANIbI (DaKTOPIBIH ocep €Ty JIeHTeiiine IeiiH ToMeHAeyiHe
FaHa eMec, KONTereH KarFAaiaap/ia TONTap/IblH eJ1IMiHe oKelyl MyMKiH. MbIcalbl, TeMrepaTypaHbIH
JKOFapbUIayblHa YIIBIpaFaH Ke3/e MUKpPOOanabIpiap >KacyllalapblHbIH CaHbl MUHUMyMHaH (3
MWIIHOH >Kacylia/ll) MakcuMmymra (12 MWIIMOH Jkacymia/n) JeiiH esrepil. ©Ocipy YLIIH €H
oHTalbel Temneparypa 25°C 60bl.

banneipnap JkacymanapbelHbIH — KeOerol opTypiii  aOMOTHUKAJIBIK JKOHE OMOTHKAJIBIK
¢dakTopnapra OaiiyaHbICTBl OOJBIN  Kenenl. bynm skymeicTa aOMOTHKANBIK YII (DaKTOPIBIH:
TY3IbUIBIKTHIH, TEMIIEPATYPaHbIH JKOHE KapBIKTBIH MUKPOOAIBIPIAp/IbIH OCYIHE dCepi aHBIKTANIBI.
Dunaliella Typi OanaslpnapblHBIH ©Cyi MakcHMaiasl OOJAaThIH  KeHOIp  IKOJOTHSUIIBIK
(dakToprapIeIH, OHBIH IMIIHIE TeMIlepaTypa XarFJallapbIMeH, TY3AbUIBIK KOHIEHTPALUSACHI KOHE
KAPBIKTAaHABIPYABIH CaHIBIK KOPCETKIMITEepl /1€ aHbIKTaIAbl. Byn mapamerpriep 3KCIEPUMEHTTIK
KOHJIBIPFBIIaFbl OHTAMIIBI MOHAEPTe JKaKblH OpTYpili KOMOMHAIMSIAPBIHAA TanaaHasl. Toxipube
HoTmkecinae Dunaliella sp MukpoGansIpiapAbIH OHTAWIEL ©6CYy MapameTpiiepi: ToyiIik 6oibl 1500
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JIOKC  (DIYOpEeCeHTTI JIaMIaMeH JKapbIKTaHaplpy; Temmeparypa 20-25°C;  Ty3IbUIBIKTBIH
KOHIeHTpauuscel: 50 r/m.

Conbiven, Dunaliella-nig ecyine Ty3apuibIKTBIH 50 T/ ocepi aiFaml peT 3epTXaHalIbIK
Kargaiaa 3epTTenai, Oyl MUKpoOanapIpiap KacyllalapblHBIH ©Cyl YIIIH €H OHTaWIbl Meepi
00J1bII MWHIKTBL. TY3/BIH KOHLEHTpAMAchl 87 T/ KypalWThiH Oakpliay TOOBIMEH CalbICTBHIPFaHA,
TY3AbUTBIFEL 50 I/71-Te TeH opTaja jKacyagapblH 6cy KapKbIHbI MEH caHbl 1,6 ece ®orapbl OOJIIBL.
AJI TY31IBIH €H JKOFapbl KOHIICHTPAIUACHIMEH CalBICThIpFania, 336 r/1-ne, sxacymanap caHblHbIH 50
r/n-ne ecyi 2,7 ece kem Oommbl. Ocbl 3eprrey HoTwkecinme Dunaliella mukpoGanabipiapsr
KacyllaJapbIHBIH T€3 6CyiHEe KOJI JKETKI3y YIIIH 3epTXaHalbIK JKaF/laiiia €H KOJIAIbl )KaFaainapsl
AHBIKTAJIJIBL.
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