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В работе [1], [2] был получен критерий квази слабой ограниченности интегрального 

оператора в пространствах Лоренца. В данной работе исследовано ограниченность 

интегральных операторов в анизотропных пространствах Лоренца. 

В этой работе мы изучаем квазислабый  𝑝,   -ограниченность следующего 

интегрального оператора 

 

   𝑓    ,     ∫  ∫  
  

    ,   ,   ,    𝑓   ,           

 

Определение 1 Будем говорить, что оператор   есть  𝑝,   -сильный тип, если он 

ограниченно действует из     
 ,    в     

 ,   .  

 

Определение 2 Будем говорить, что оператор   есть  𝑝,   -слабый тип, если он 

ограниченно действует из     
 ,    в      

 ,   .  

 

Определение 3 Оператор   ограниченно действующий из      
 ,    в      

 ,    

назовем оператором  𝑝,   -квазислабого типа. Пусть 𝑝   𝑝 , 𝑝   и      ,       <
𝑝,  <    

 В работе [1], [2] был получен критерий слабой и квазислабой ограниченности 

интегрального оператора в классических пространствах Лоренца. В частности доказано 

теорема. 
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Ɍɟɨɪɟɦɚ Aɉɭɫɬɶ  < 𝑝,  ≤  ,    {   :   <     <  }, ɢ    {   :  <     <  }  Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ   ɛɵɥ ɤɜɚɡɢɫɥɚɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

 

        ,                        |∫   ∫      ,       | <    
 

 

Ɇɵ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
ɉɭɫɬɶ 𝑝   𝑝 , 𝑝   ɢ      ,     < 𝑝,  <   

ɑɟɪɟɡ   ,      ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ Ʌɨɪɟɧɰɚ [3] ɫ ɧɨɪɦɨɣ 

 

 𝑓    ,      ൮∫    ቌ     ቆ∫    ቆ     𝑓       ,    ቇ       ቇ    ቍ       )    ,  ≤   

 

Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢ     ɢɧɬɟɝɪɚɥ  ∫     𝐹           
 ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ       𝐹    

 

ɉɭɫɬɶ     - ɢɡɦɟɪɢɦɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. ɑɟɪɟɡ       ɢ     ,     ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ:  
 

       {    ,   :   {  }   ≠ } 

 

Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɝɨ          ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ  
 

     ,     {    ,   :    ,      } 

 

ɉɭɫɬɶ   >  ,   >   

 

       { : |     |    , |    ,    |    ,          } 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ 

 

 𝑓        ∫    𝑓        
 

Ɇɵ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 𝑓  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

 

 𝑓         | |   | |∫   |𝑓   |    
 

Ʌɟɦɦɚ 1 ɉɭɫɬɶ 𝑓 ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  

 

 ∫    𝑓      ≤     | |   | ∫   𝑓     | 
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Ʌɟɦɦɚ 2 ɉɭɫɬɶ 𝑓 ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  

 

 𝑓   ,   ,    ≤ 𝑓       ,    ≤   𝑓    ,    ,     

 

 

Ɍɟɨɪɟɦɚ  ɉɭɫɬɶ  < 𝑝   𝑝 , 𝑝  ,      ,    <    Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ  

 

   𝑓    ,     ∫  ∫        ,   ,   ,    𝑓   ,           

 

ɛɵɥ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɢɡ   ,      ɜ   ,      ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɬɨɛɵ 

 

        ,              ,       
                       | ∫   ∫      ,   ,   ,                | <   

 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
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ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ // Ɏɭɧɞ. ɩɪɢɤɥ. ɦɚɬ., Ɍ. 5, №2.-1999, ɋ.475-491.  

2.  Nursultanov E.D. Tikhonov S. Net spaces and boundedness of integral operators // J. 

Geom. Anal., Vol. 21, №3.-2011, ɋ.950-981.  
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ɉɭɫɬɶ - n -ɦɟɪɧɚɹɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɧɟɩɭɫɬɨɣɝɪɚɧɢɰɟɣ . ɉɭɫɬɶ n
I - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɤɭɛɨɜ  
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