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ДИФФЕРЕНЦИАЛДАУ ОПЕРАТОРЛАРЫ ЖАҒДАЙЫНДАҒЫ ГЕЛЬФАНД 

ДИАМЕТРІНІҢ ОПТИМАЛДЫ БАҒАЛАУЛАРЫ 

 

Мұқаева Перизат Сағындыққызы 

mukaeva_p@mail.ru 

 Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ-нің 2-курс магистранты, Нұр-Cұлтан, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А.Ж.Жұбанышева 

 

Мақалада дифференциалдау операторлары жағдайындағы Гельфанд 

диаметріноптималды бағалау есебі қарастырылады. Алдымен қажетті анықтамаларға 

тоқталайық. 

Гельфанд диаметрі[1]. X және Y Банах кеңістіктерімен Х-ті У-ке бейнелейтінТ шенелген 

операторы берілсін. XF   болсын. Онда Гельфанд диаметрі келесі түрде анықталады 
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мұндағы
   )()1( ,..., N

NN
N lll  F кеңістігінің сызықты қабықшасында анықталған функционалдар 

жиыны.  

Кодтау диаметрі [1]. X және Y Банах кеңістіктерімен Х-ті У-ке бейнелейтінТ шенелген 

сызықты операторы болсын. XF   болсын. Онда “кодтау” диаметрі келесі түрде анықталады 
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 1997 жылы Н.Темірғалиев дәл емес мәліметтен алынған ақпарат негізінде тиімді есептеу 

агрегаттарын құруға негізделген Компьютерлік (есептеуіш) диаметр(қысқаша К(Е)Д) есебін 

(мысалы, [2] қараңыз) қойды. Бұл есепте келесі анықтама негізгі болып табылады: 
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Мұнда Y – Y  жиынында анықталған  сандық функциялардың нормаланған кеңістігі 

(немесе CY  , егер  Tf  операторы сандық болса), F функциялар класы, Tf – F - ті Y -ке 

бейнелейтін оператор.  N - теріс емес тізбек. 
   )()1( ,..., N

NN
N lll  арқылы F функциялар 

класында берілген функционалдар жиыны  (сызықты болуы міндетті емес). N ақпаратты 

өңдеу алгоритмі, CCzz Y
N

NN  :);,...,( 1 түріндегі 1N  айнымалылы функция 

және ол әрбір бекітілген ),...,( 1 Nzz  үшін функция ретінде нормаланған Y  кеңістігінің 
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ɷɥɟɦɟɧɬі ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. YN  ɬԛɪіɧɞɟɝі ɤіɪіɫɬіɪɭі N ɠɨԑɚɪɵɞɚ ɤԧɪɫɟɬіɥɝɟɧ ɛɚɪɥɵԕ 

ɲɚɪɬɬɚɪɞɵ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɬɵɧɞɵԑɵɧ ɛіɥɞіɪɟɞі.  
YN ɚɪԕɵɥɵ YN  ɬԝɪɚɬɵɧ ɠɢɵɧɞɵ 

ɛɟɥɝіɥɟɣɦіɡ.  YNN FDD  –     N
N

N
N

NN lll  ,;,..., )()1(   ɟɫɟɩɬɟɭ ɚɝɪɟɝɚɬɬɚɪ ɠɢɵɧɵ. 
Ⱥɥɞɵɧ ɚɥɚ ɛɟɪіɥɝɟɧ NDYFT ,,,  ɛɨɣɵɧɲɚ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɥіɤ (ɟɫɟɩɬɟɭіɲ) ɞɢɚɦɟɬɪ  ɟɫɟɛі, 

ɤɟɥɟɫі ԛɲ ɟɫɟɩɬі ɲɟɲɭɞɟɧ ɬԝɪɚɞɵ: 
Ʉ(ȿ)Ⱦ-1: Ⱦԥɥ ɚԕɩɚɪɚɬ ɛɨɣɵɧɲɚ ɠɭɵԕɬɚɭɞɵң ɟɤі ɠɚԕɬɵ ԕɚɬɟɥіɝі ɚɧɵԕɬɚɥɚɞɵ:  
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 Ʉ(ȿ)Ⱦ-2:  YNN FDD   ɠɢɵɧɵɧɞɚ ɠɚɬɚɬɵɧ 
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l ,  ɟɫɟɩɬɟɭ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɡɟɪɬɬɟɥɟɞі. 
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 ɟɫɟɩɬɟɭ ɚɝɪɟɝɚɬɬɚɪ ɠɢɵɧɵɧɚɧ ɚɥɵɧԑɚɧ ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɟɫɟɩɬɟɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬɵ ԛɲіɧ  
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 ɟɫɟɩɬɟɭ ɚɝɪɟɝɚɬɬɚɪ ɠɢɵɧɵ ԕԝɪɵɥɚɞɵ. 
 ȿɧɞі Ʉ(E)Ⱦ ɦɟɧ Ƚɟɥɶɮɚɧɞ ɞɢɚɦɟɬɪіɧің ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɣɵԕ.
 Ɍɟɨɪɟɦɚ Ⱥ[3 ԕɚɪɚңɵɡ]. F ɞԧңɟɫ ɰɟɧɬɪɥіɤ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɥɵԕ ɤɥɚɫɵ ԛɲіɧ ɤɟɥɟɫі  
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ԕɚɬɵɧɚɫɵ ɨɪɵɧɞɚɥɚɞɵ, ɦԝɧɞɚԑɵ X  ɠԥɧɟ Y - ɧɨɪɦɚɥɚɧԑɚɧ ɤɟңіɫɬіɤ, ɚɥ FA - F ɠɢɵɧɵɧɵң A -ɧɵң 
ɧɨɪɦɚɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ɚɧɵԕɬɚɥɚɬɵɧɞɵԑɵɧ ɛіɥɞіɪɟɞі.  
 Ȼԝɥ ɬɟɨɪɟɦɚɧɵ ԥɣɝіɥі Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ ȼ.Ɇ., Ʉɨɪɧɟɣɱɭɤ.ɇ.ɉ. – ɇɨɜɚɤ ɗ. – Ɇɚɥɵɯɢɧ 
ɘ.ɟңɛɟɤɬɟɪіɧің ɧԥɬɢɠɟɫіɧің ɫɚɥɞɚɪɵ ɞɟɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ ȼ[1 ԕɚɪɚңɵɡ].ȿɝɟɪ Ɍ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɫɵɡɵԕɬɵ, ɚɥ F ɤɥɚɫɵ ɞԧңɟɫ ɠԥɧɟ ɰɟɧɬɪɥі 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɥɵ ɛɨɥɫɚ, ɨɧɞɚ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɞіɤ ɨɪɵɧɞɵ 
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 Ƚɟɥɶɮɚɧɞ ɞɢɚɦɟɬɪіɧің ɪɟɬіɧ Ʉ(ȿ)Ⱦ ɟɫɟɛіɧ ɲɟɲɭ ɚɪԕɵɥɵ ɚɥɚɦɵɡ. Ⱥɥɞɵɦɟɧ ɞԥɥ ɚԕɩɚɪɚɬ 
ɛɨɣɵɧɲɚ ɠɭɵԕɬɚɩ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɚɭ ɟɫɟɛіɧің ɲɟɲіɦіɧ Ɏɭɪɶɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬіɧɟɧ ɚɥɵɧԑɚɧ 
ɦԥɥіɦɟɬ ɚɪԕɵɥɵ Ʉ(ȿ)Ⱦ ɦԥɧɦԥɬіɧіɧɞɟ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹɫɵɧ ɛɟɪɟɣіɤ: 
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 ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɚɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, sr

sEF )1,0(   ,2,1,1 sr ɤɥɚɫɵ – 

Ʉɨɪɨɛɨɜ ɤɥɚɫɵ.Ԕɚɥɩɵɧɚ ɤɟɥɬіɪɭ ԕɚɬɟɥіɝі s
LY )1,0(2  ɧɨɪɦɚɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ԧɥɲɟɧɟɞі. 

Ɏɭɪɶɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɬɟɪі ɚɪԕɵɥɵ ɛɟɪіɥɝɟɧ ɫɵɡɵԕɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɞɚɪɞɚɧ 
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ɠɢɵɧɵ ( ,...2,1s ) 

 

 
 

ɬԛɪіɧɞɟ ɚɧɵԕɬɚɥɫɵɧ. 
 Ԕɚɠɟɬɬі ɚɧɵԕɬɚɦɚɥɚɪɞɵ ɤɟɥɬіɪɟɣіɤ. 

ȺɧɵΙɬɚɦɚ 1. s
RE   – ԧɥɲɟɦɞі ɠɢɵɧɵ ɛɟɪіɥɫіɧ.  EL

2  ɤɥɚɫɫɵ ɞɟɩ E ɠɢɵɧɵɧɞɚ ԧɥɲɟɦɞі, 

    2

1

2
2 






 

E
EL

dxxff ɧɨɪɦɚɫɵ ɚԕɵɪɥɵ ɛɨɥɚɬɵɧ f ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪ ɠɢɵɧɵ ɚɬɚɥɚɞɵ. 

 

 ȺɧɵΙɬɚɦɚ 2.   ,2,1;1 srE
r

s
Ʉɨɪɨɛɨɜ ɤɥɚɫɵ ɞɟɩ ԥɪɛіɪ ɚɣɧɵɦɚɥɵɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ 1-

ɩɟɪɢɨɞɬɵ Ɏɭɪɶɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟɪі 
 

   
r

s

j

jmmf












 

1

;1maxˆ
 

 

ɬɟңɫіɡɞіɝіɧ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɬɵɧ ɛɚɪɥɵԕ ),...,()( 1 sxxfxf   ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪ ɠɢɵɧɵ ɚɬɚɥɚɞɵ. 
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ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɹɥɵԕ Ɏɭɪɶɟ-Ʌɟɛɟɝ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɬɟɪі. 
 

 

.s ɨң ɛԛɬіɧ ɫɚɧɵ ɦɟɧ sr   ...1 ɠԥɧɟ srrr   ...1 21 , 

ɲɚɪɬɵɧ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɬɵɧ ɬɟɪіɫ ɟɦɟɫ sr  ,...,, 1 ɧɚԕɬɵ ɫɚɧɞɚɪɵ ɛɟɪіɥɫіɧ. Ɉɧɞɚ ɤɟɥɟɫі ԕɚɬɵɧɚɫ 
ɨɪɵɧɞɚɥɚɞɵ 
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(3) ɩɟɧ ɠɨԑɚɪɵɞɚԑɵ (1)–(2) ɛɨɣɵɧɲɚ Ƚɟɥɶɮɚɧɞ ɞɢɚɦɟɬɪіɧің ɛɚԑɚɥɚɭɵ 
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Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ ɬіɡіɦі 

1. Ʉɨɪɧɟɣɱɭɤ ɇ.ɉ.Ɍɨɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1987. 

2. Ɍɟɦɢɪɝɚɥɢɟɜ ɇ., ɀɭɛɚɧɵɲɟɜɚ Ⱥ.ɀ., Ɍɟɨɪɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ, ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡɜ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɜ ɫɜɟɬɟ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ (ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ) ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚ// ȼɟɫɬɧɢɤ ȿɇɍ ɢɦ. 
Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, –Ⱥɫɬɚɧɚ, 2018. – №3(124) –ɋ.8-10. 

3. ɇ. Ɍɟɦɢɪɝɚɥɢɟɜ, Ⱥ. ɀ. ɀɭɛɚɧɵɲɟɜɚ ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɨɪɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚɯ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ// ɂɡɜ. ȼɭɡɨɜ., 2017, № 3.– ɋ. 89–95. 

 

 

ɍȾɄ 517.5 

ɄɊɂɌȿɊɂɃ ɄȼȺɁɂɋɅȺȻɈɃ ɈȽɊȺɇɂɑȿɇɇɈɋɌɂ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈȽɈ 
ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ ȼ ȺɇɂɁɈɌɊɈɉɇɕɏ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺɏ ɅɈɊȿɇɐȺ 

 

Ɇɭɤɟɟɜɚ ɀɚɡɢɪɚ Ɇɟɪɤɚɫɢɦɨɜɧɚ 
zhazira.mukeyeva@bk.ru 

ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ 1-ɤɭɪɫɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» 

 ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɇɭɪɫɭɥɬɚɧɨɜ ȿ.Ⱦ. 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [1], [2] ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɤɜɚɡɢ ɫɥɚɛɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ Ʌɨɪɟɧɰɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɢɡɭɱɚɟɦ ɤɜɚɡɢɫɥɚɛɵɣ  𝑝,   -ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

 

   𝑓    ,     ∫  ∫        ,   ,   ,    𝑓   ,           

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1 Ȼɭɞɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ   ɟɫɬɶ  𝑝,   -ɫɢɥɶɧɵɣ ɬɢɩ, ɟɫɥɢ ɨɧ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɢɡ      ,    ɜ      ,   .  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2 Ȼɭɞɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ   ɟɫɬɶ  𝑝,   -ɫɥɚɛɵɣ ɬɢɩ, ɟɫɥɢ ɨɧ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɢɡ      ,    ɜ       ,   .  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3 Ɉɩɟɪɚɬɨɪ   ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɡ       ,    ɜ       ,    

ɧɚɡɨɜɟɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ  𝑝,   -ɤɜɚɡɢɫɥɚɛɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɭɫɬɶ 𝑝   𝑝 , 𝑝   ɢ      ,       <𝑝,  <    
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ [1], [2] ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɥɚɛɨɣ ɢ ɤɜɚɡɢɫɥɚɛɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ Ʌɨɪɟɧɰɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ 
ɬɟɨɪɟɦɚ. 
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