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■ Доказали возможность применения их на практике и рассмотрели возможные 

повседневные проблемы, разрешимые этими уравнениями 
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Финансовый инжиниринг – комбинирование финансовых инструментов с различными 

параметрами риска и доходности для реализации определенной стратегии.Необходимость в 

финансовом инжиниринге появляется в силу потребности в разработке специальных 

решений различных проблем управления риском. Особенно если речь идет об управлении 

крупными финансовыми ресурсами, для которых часто присущи высокие уровни рисков, 

предупреждение и нейтрализация которых нередко сопровождается разработкой уникальных 

приемов и методов. 

Основным моментом в финансовом инжиниринге является то, что при определенных 

обстоятельствах цена производной ценной бумаги (дериватива) может быть представлена в 

виде ожидания – в более общем плане в виде интеграла (см. [1, с.282]) 
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Вычисления производной ценной бумаги, таким образом, сводится к вычислению 

интеграла. Во многих случаях размерность вычисляемого интеграла d  является очень 

большой или даже бесконечной, она обычно будет по крайней мере столь же большой как 

число временных шагов в моделировании. Это именно тот случай, в котором метод 

квазиМонте-Карло является привлекательным 
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где p ,...,1  конечная последовательность из  d
1,0 , выбранная случайным образом. 

Основным техническим инструментарием в финансовой математике при 

применении метода квази Монте-Карло выступает теория малых дискрепансов(см. [1, с. 
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283]): «ɂɞɟɹ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɥɵɯ ɞɢɫɤɪɟɩɚɧɫɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɭɡɥɨɜ p ,...,1  ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɲɢɛɤɚ ɜ (1) ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɮɭɧɤɰɢɣ», ɝɞɟ ɞɢɫɤɪɟɩɚɧɫɨɦ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɢɡ  d1,0  ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɱɢɫɥɨ 
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 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ I . 

 Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɨɤ p ,...,1  ɫ ɦɚɥɵɦ ɞɢɫɤɪɟɩɚɧɫɨɦ (ɬ.ɟ. ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɨɤ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɫɥɨɠɧɟɣɲɢɯ  ɡɚɞɚɱ, ɱɟɦɭ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɚɬɟɣ (ɨɛɡɨɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫɦ., ɧɚɩɪ., ɜ[2] ɢ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɜ ɧɟɣ 
ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɸ). 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɨɤ (ɱɬɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞ 
ɤɜɚɡɢ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ) ɩɪɨɤɨɦɦɟɧɬɢɪɭɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɦɢɪɟ. 

ȼ ɮɢɧɚɧɫɚɯ ɫɟɬɤɭ p ,...,1 ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɫɭɳɟɣ ɤ ɦɟɬɨɞɭ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ,ɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɨɤ ɛɵɥɨɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɫɟɬɤɢ. ɋɚɦɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɚɧ ɞɟɪ Ʉɨɪɩɭɬɚ (van 
der Corput 1935), ɏɨɥɬɨɧɚ (Halton, 1960), Ʉɨɪɨɛɨɜɚ ɇ.Ɇ. (1963),ɋɨɛɨɥɹ (Sobol’, 1967, 1976), 
Ɏɚɭɪɟ (Faure 1982), ɇɢɞɟɪɪɟɣɬɟɪɚ (Niederreiter, 1988), ɏɷɦɦɟɪɫɥɢ (Hammersley 1964), Ȼɨɣɥɹ 
(Boyle) (ɫɦ., ɧɚɩɪ., [3-6]). 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɹɞɭ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ [2], ɫɟɬɤɢ Ʉɨɪɨɛɨɜɚ 
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ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɜ ɬɨɦ ɩɥɚɧɟ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɢɝɞɟ ɧɟ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɟɬɤɚ (2) ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɟ 

, ɤɨɝɞɚ ɩɨ 1s  ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɚɦ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɬɤɚ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ N
.ɂɦɟɧɧɨ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɟɬɨɤ ɜɢɞɚ (2) ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɫɟɬɤɢ ɨɛɴɟɦɚ N ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ sN  

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɫɟɬɨɤ ɜɢɞɚ (2) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ N , ɡɚɞɚɧɢɟɦ 1s ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ 

     1
1 ,...,,  s

s ZNaNaN (ɢ ɥɟɝɤɨ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚ N ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ), ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɟɬɤɢ ɟɫɬɶ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ɞɪɨɛɶ ɫ ɦɚɥɵɦ, 
ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ N . 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɜ ɪɚɡɧɵɯ  ɫɮɟɪɚɯ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɮɢɧɚɧɫɚɯ ɧɨɜɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɨɤ Ʉɨɪɨɛɨɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ. 
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 ȼ[2]ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ,ɱɬɨ ɩɪɢ 1 sl - ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ, 1r  ɢ ɜɫɹɤɨɝɨ   0,  lcTT

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɫɬɨɟ   Tplpp  ,mod1, , ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ    papaa l

p

mod1,1,,

1




, 

ɞɥɹ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 1-4 ɢɡ [2], ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ TT lnln  

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɟɬɤɢ  
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ɇɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ ɫɜɟɪɯɭ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ Ʉɨɪɨɛɨɜɚ ɩɨ ɧɟɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ 

 

.ɉɭɫɬɶ 1 sl  - ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ, 1r  ɢ ɜɫɹɤɨɝɨ  lcTT ,  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɩɪɨɫɬɨɟ   Tplpp  ,mod1, , ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ    papaa l

p

mod1,1,,

1




, ɞɥɹ 
ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 1-4 ɢɡ [2], ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ TT lnln  

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɟɬɤɢ (3) ɢ  
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