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81,378213,392,30821  �� T  
12,382223,392,30822  �� T  
43,385233,392,30823  �� T  

 Значения сезонной компоненты равны: 65,42 � S (2 квартал),  45,53 � S (3 
квартал), 

39,24  S (4 квартал) 
Таким образом, прогноз на последующие три квартала будут равны: 

16,37465,481,37822121  � � STF  
67,37645,512,38232222  � � STF  

82,38739,243,38542323  � � STF  
При исследовании временного ряда курса доллара США к тенге в период с 1 января 

2014 года по 31 декабря 2018 года было выявлено структурное изменение в августе 2015 
года. Согласно методике исследования временного ряда, он был разбит на два ряда, до 
августа 2015 года и после августа 2015 года. Для каждого периода составили отдельную 
линию тренда.  

Для прогноза на 21, 22, 23 кварталы использовали вторую часть временного ряда, где 
уравнение тренда имеет следующий вид: ttf �� 3,392,308)(2 . С учетом сезонных 
колебаний получили прогнозируемые значения курса доллара США к тенге на 21 квартал 
(январь-март 2019 года), 22 квартал (апрель-июнь 2019 года), 23 квартал (июль-сентябрь 
2019 года). 16,37421  F , 67,37622  F , 82,38723  F . 

Реальная стоимость доллара США в тенге на 1 квартал 2019 года по курсу 
Национального Банка составила 377,73. 

 
 

Список использованных источников 
1 Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика и основы эконометрики. 

– М.: ЮНИТИ, 1998. – 199 с. 
2 Елисеева И.И. Практикум по эконометрике. – М.: Финансы и статистика, 

2005. – 187 с. 
3 Елисеева И.И. Эконометрика. – М.: Финансы и статистика, 2003. – 226 с. 
4 https://nationalbank.kz/?docid=763&switch=russian 
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Ғылыми жетекші – Б.С.Шалабаева 
 
Электр өрісі арқылы туындаған конвективті токтар ескеріліп, электромагниттік өріс 
арқылы тамшыларды қыздыру мәселесі қарастырамыз. Тор ішіндегі және сыртындағы 
сұйықтықтың жылдамдық векторының компоненттері үшін өрнектерді тор қабылданды. 
ЭM өрісінің микротолқынды диапазондағы эмульсиялық құлдырау әсерін моделдеу 
кезінде электр өрісі арқылы туындаған конвективтік токтардың әсері ескерілмеуі мүмкін. 

https://nationalbank.kz/?docid=763&switch=russian
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Бұл жағдайда температуралық градиент есебінен туындайтын конвективті ағындарды 
есепке ала отырып, гравитациялық өрістегі тамшылы қыздырудың микротолқынды ЭМӨ 
мәселесі қарастырамыз. 
Гравитация (g) және электромагниттік өріс (E) радиусы r0 ішіндегі және сыртындағы 
сұйықтықтың жылу қозғалысын қарастырыңыз. Сфералық құлдырау цилиндрлік ыдыстың 
ортасында биіктігі h және базалық радиусы r1 (1 сурет) орталығында орналасқан, ось өз 
гравитациялық жеделдету векторына және электр өрісінің векторына бағытталған, Ось 
сфералық тамшылардың ортасынан өтеді. 

 
Сурет 1 Есептеу аймағының сызбасы. 

 
Цилиндрлік жылу конвенциясының теңдеулер жүйесін жазадыосьтік симметриялық 
геометриядағы үйлестіру жүйесі: 
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мұндағыU, c, k - тығыздығы, нақты жылу және коэффициентортаны жылу өткізгіштігі; K - 
динамикалық коэффициентініңсұйықтық тұтқырлығы; u, v - жылу қозғалыс 
жылдамдығының құрамдас бөліктеріr және z координаттары бойынша сұйықтықтары; ρ - 
қысым;fr,fz -координаталық осьтерде массив күштерінің проекциясы;T - температура; q – 
тығыздығы қоршаған ортаға бөлінген жылу көздері; f (T) - функция сипаттамасы 
сұйықтық тығыздығын температурада өзгерту; g - гравитациялық жеделдету. 
 
Тұтқыр сұйықтық ағындарын модельдеу кезінде Эйлер және Лагранж әдісінің ерітінділері 
сәтті қолданылады. Олардың әрқайсысының өз артықшылықтары мен кемшіліктері бар. 
Алайда, біз қарастырған мәселелерді шешуде, екі сұйықтық арасындағы интерфейс 
лагранж әдістерін қолдануға болмайтын үлкен деформацияларға ұшырауы мүмкін. 
VOF (Volume of Fluid) әдісі 1975 жылы Hurt (C.W. Hirt) және Николс (Б.Д. Николс) 
әзірлеген, тұтқырлық Ньютон сұйықтықтары арасындағы интерфейспен модельдеу үшін 
(Hirt, 1981). Бұл Эйлер-Лагранж әдістерінің класына жатады, өйткені бір жағынан, әдіс 
бірыңғай Эйлерлік торды пайдаланады, ал екінші жағынан шекара Лагранж жолымен 
жүреді. 
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VOF ԥɞіɫіɧің ɧɟɝіɡɝі ɢɞɟɹɫɵ - ɛіɪ ɫԝɣɵԕɬɵԕɬɚԑɵ 1 ɦԥɧіɧ ɠԥɧɟ 0 ɦԥɧіɧ ԕɚɛɵɥɞɚɣɬɵɧ x 
ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ ɟɧɝіɡɭ. ɋɨɧɞɚ χ ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ԛɲіɧ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɞɟɭɞі ɠɚɡɚ ɚɥɚɦɵɡ: 
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ɦԝɧɞɚԑɵ u ɠԥɧɟv ɠɵɥɞɚɦɞɵԕ ԧɪіɫіɧің ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɬɟɪі ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. 
x ɮɭɧɤɰɢɹ ԛɲіɧ ɞɢɫɤɪɟɬɬі ɪɟɬіɧɞɟ Cij ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ, ɟɝɟɪ 1-ɝɟ ɬɟң ԝɹɲɵԕ (i, j) 
ɬɨɥɵԑɵɦɟɧ ɛіɪіɧɲі ɫԝɣɵԕɬɵԕɬɵ ɬɨɥɬɵɪɵɥɫɚ; 0 ɝɟ ɬɟң ԝɹɲɵԕ (i, j) ɬɨɥɵԑɵɦɟɧ ɟɤіɧɲі 
ɫԝɣɵԕɬɵԕ ɬɨɥɬɵɪɵɥɫɚ; ɠԥɧɟɚԕɵɪɵɧɞɚ ɫԝɣɵԕɬɵԕɬɚɪ ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ɲɟɤɚɪɚ ɠɚɫɭɲɚɞɚɧ (i, j) 
ԧɬɟɬіɧ ɛɨɥɫɚ 0 <Cij<1. 
VOF ԥɞіɫіɧің ԥɪ ԕɚɞɚɦɵ ɤɟɥɟɫі ɷɬɚɩɬɚɪɞɚɧ ɬԝɪɚɞɵ: 

x ɫԝɣɵԕɬɚɪɞɵң ɛіɪɟɭіɧің ɤԧɥɟɦɞі ɤԧɥɟɦіɧің ɧɟɝіɡіɧɞɟԥɪɛіɪ ɟɫɟɩɬɟɭіɲ ԝɹɲɵԕ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɤɟ ԕɚɥɵɩɬɵ 
ɬԛɪɞɟ ɫɚɥɵɧԑɚɧ; 

x ԝɹɲɵԕ іɲіɧɞɟɝі ԕɚɥɵɩɬɵ ɜɟɤɬɨɪɞɵ ɛіɥɭ ɛԝɥ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɬɟ ɠɚɫɚɥɚɞɵ 

ԝɹɲɵԕɬɵ ɨң ɧɟɦɟɫɟ ɛɚɫԕɚ ɫԝɣɵԕɬɵԑɵ ɛɚɪ ɟɤі ɛԧɥіɤɤɟ ɛԧɥɟɞі; 
x ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɚԑɵɦɞɵԕ ԧɪіɫɤɟ ɠɵɥɠɵɬɵɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ɤԧɥɟɦі ɛɚɪ 

ɫԝɣɵԕɬɵԕ ɤԧɪɲіɥɟɫ ɠɚɫɭɲɚɥɚɪԑɚ ɬԧɝіɥɟɞі.  
Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ: 

1.Finite-difference Techniques for Vectorized Fluid Dynamics Calculations / Ed. by D.L. Book. – 
New York; Heidelberg; Berlin; Springer-Verlag, 1981. – 240 p.  
2.Fortuny M., Oliveira C., MeloR.. Effect of salinity, temperature, water content, and ph on the 
microwave emulsification of crude oil emulsions // Energy & Fuels 2007, 21, 1358-1364  
3.Griebel M., Dornseifer T., Neunhoeffer T. Numerical Simulation in Fluid Dynamics // SIAM 
monographs on mathematical modeling and computation. 1998. 217 p.  
4.Kleot J.V. Some interfacial characteristics and other physical properties of bituminous froth 
emulsion systems/ PhD. Thesis, University of Calgary – 2000. 
5.Martinez J-M., Chesneau X., ZeghmatiB..A new curvature technique calculation for surface 
tension contribution in PLIC-VOF method.ComputMech, 37, 2006, P. 182–193  
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Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿԜɍ Ɇɟɯɚɧɢɤɚ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬіɧің, 5ȼ060100- Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

ɦɚɦɚɧɞɵԑɵɧɵң 4-ɤɭɪɫ ɫɬɭɞɟɧɬі , ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 
Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – ɋ.Ʉ. Ɋɚɯɢɦɠɚɧɨɜɚ 

 
 Ԕɚɡіɪɝі ɤɟɡɞɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚɧɵң ɤɟɡ-ɤɟɥɝɟɧ ɫɚɥɚɫɵɧɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɧɵ ԕɨɥɞɚɧɛɚɣ ɬɢіɦɞі 
ɲɟɲɭ ɠɚɫɚɣ ɚɥɦɚɣɬɵɧɵɦɵɡ ɚɧɵԕ. Ʉԛɧɞɟɥіɤɬі ԧɦіɪɞɟ ɠԥɧɟ ԧɧɞіɪіɫɬіɤ ԕɵɡɦɟɬɬɟ ɛіɪ ɬɢɩɬі 
ɦіɧɞɟɬɬɟɪɞі ɛіɪɧɟɲɟ ɪɟɬ ɲɟɲɭɝɟ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɤɟң ɬɚɪɚɥԑɚɧ ɠԛɣɟɥɟɪ. Ȼԝɥ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɩɚɣɞɚ 
ɛɨɥɚɬɵɧ ɩɪɨɰɟɫɬɟɪ ԕɵɡɦɟɬ ɤԧɪɫɟɬɭ ɩɪɨɰɟɫɬɟɪіɧің ɚɬɚɭɵɧ, ɚɥ ɠԛɣɟɥɟɪ - ɠɚɩɩɚɣ ԕɵɡɦɟɬ 
ɤԧɪɫɟɬɭ ɠԛɣɟɥɟɪіɧің (ɀԔɄɀ) ɚɬɚɭɵɧ ɚɥɞɵ. ɀɚɩɩɚɣ ԕɵɡɦɟɬ ɤԧɪɫɟɬɭ ɠԛɣɟɫіɧің ɬɟɨɪɢɹɫɵɧɵң 
ɧɟɝіɡɞɟɪі ɞɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɝі Ⱥ. Ʉ. ɗɪɥɚɧɝ ɟңɛɟɤɬɟɪіɧɞɟ ԕɚɥɚɧɞɵ ɠԥɧɟ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɨɬɚɧɞɵԕ ɠԥɧɟ 
ɲɟɬɟɥɞіɤ ԑɚɥɵɦɞɚɪɞɵң ɟңɛɟɤɬɟɪіɧɞɟ ɨɞɚɧ ԥɪі ɞɚɦɢ ɬԛɫɬі. 
ɀұɦɵɫɬɵң ɦɚΙɫɚɬɵ: ɚɬɚɥԑɚɧ ɦɟɤɟɦɟɧің ɠԝɦɵɫ ԝɣɵɦɞɚɫɬɵɪɭ ɦɨɞɟɥіɧ ԕԝɪɚɫɬɵɪɵɩ, ɨɧɵ 
ɡɟɪɬɬɟɩ, ɬɢіɦɞіɥіɝіɧ ɚɧɵԕɬɚɭ. 
Ɇәɫɟɥɟɥɟɪі:  
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