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Левая часть неравенства соответствует квадрату амплитуды базисного состояния 
00 logt�  после применения оператора IH t �� log  к отпечатку Vh . Применительно к 

нашим алгоритмам такое множество гарантирует, что вероятность ошибки будет ограничена 
константой, меньшей 1. 

Следующая лемма утверждает существование хорошего множества и развивает идеи 
соответствующего утверждения из [2]. 

 Лемма. Существует множество K , где > @mtK 2ln)/2( H   ( А  означает 
мощность множества А ), которое является хорошим для всех целых mb mod0z . 

 
Вычисление функции mMOD  методом отпечатков. Рассмотрим булеву функцию 

mMOD : на входном наборе информации ^ `nn 1,0...1 � VVV  она равна единице тогда и 
только тогда, когда число единиц в наборе V  кратно m , где 2!m  — целое число. 

 Теорема. Для любого )1,0(�H  существует )log(log mO - кубитная QOBDD P  (один 

раз читающая )log(log mO -кубитная KВП), вычисляющая функцию mMOD  с 
односторонней ошибкой H . 
 В данном алгоритме полагается, что 
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а параметр m  равен модулю в определении mMOD . Заметим, что число кубит, 
используемых данной конструкцией, равно  
 

)log(log1log mOtq  � , 

а ширина программы есть )(log2 mq  .Этот результат асимптотически оптимален в силу 

того, что любая детерминированная OBDD для mMOD требует ширины )(m: . 
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Қазіргі кезде білім беру жүйесі білім алушылардың жетістіктерінің сапасын бағалау үшін 
заманауи технологияларды пайдалану үстінде. Компьютерлік тестілеу білімді бақылаудың ең 
танымал түрі болып табылады. Бұл білім алушылардың пән бойынша білімін объективті 
бағалауға, мұғалімнің еңбек өнімділігін арттыруға, нәтижелерді өңдеуге жұмсалатын 
уақытты едәуір қысқартуға, оқу жетістіктерінің деректер қорын қалыптастыруға көмектеседі 
және тестілеуден кейін нәтижелерді жедел түрде алуға мүмкіндік береді. Тестілеу жүйелерін 
2 топқа бөлуге болады: 

1. Интернетті көмегімен қашықтағы пайдаланушылардың кез-келген санын жүйемен өзара 
байланыстыру, бағдарламалық жасақтама мен аппараттық платформалардан тәуелсіз жұмыс 
жасауға мүмкіндік беретін веб-интерфейсті пайдаланып интерактивті тестілеу[1]. 

2. Жергілікті тестілеу - бұл оқу орнының ішкі қажеттіліктері үшін әзірленген, клиенттік 
компьютерді баптауды талап ететін жүйе (қажет бағдарламаларды орнату). 

Бірінші топта білімді басқару жүйесі TCP / IP протоколын қолданып, Apache серверінде 
Интернетте жұмыс істейтін клиент-серверлік бағдарлама ретінде іске асырылады.  

 
 

Осы топтағы жүйелерге қойылатын талаптар: 
1. Әмбебап - кез-келген оқу орнында қолдану мүмкіндігі. 
2. Модульдік - белгілі бір клиент үшін жеке білім беру өнімін құру. 
3. Қауіпсіздік - жүйенің пайдаланушылардың іс-әрекеттерін толығымен бақылауға болатын 

бірегей қауіпсіз жүйе. 
4. Объективтілік - білім алушылардың берген жауаптарын көруге мүмкіндік беретін журналдың 

болуы және оны экрандағы экранда көрсетілген дұрыс жауаппен салыстыру мүмкіндігі. 
5. Икемділік - тестілеу кезінде сұрақты өткізіп жіберу және оған қайта оралу мүмкіндігі. 

Мақалада ағымдағы және қалдық білімді бағалау жүйесі ұсынылған. Ұсынылған жүйе 
арқылы шешілетін негізгі тапсырмалар, білім алушылардың білім сапасын тексеру, 
бағалаудың дұрыс әрі сенімділігі, білім беру үдерісіне тиімділігі және оқытуға 
шығармашылық көзқарасты дамытуға мүмкіндік береді. Білімді бақылау жүйесінде 3 рөл 
жасалған (үміткер, тест енгізуші, администратор), үміткер рөліне тоқтала кетсек.  Білім 
сапасын бақылау жүйесінің жұмысы алгоритм негізінде көрсетілуі: 

1. Үміткердің жүйеге кіруі. Тестіленуші өзіне берілген логин және пароль теру арқылы 
тестілеуге қол жеткізу. 
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2. Сынақ жүйесін іске қосылуы. Белгіленген мамандық бойынша сынақты таңдау. Жүйе 
кездейсоқ тәртіпте пәннің әр түрлі тақырыптары бойынша тапсырмалар беруі. 

3. Таңдалған тақырып бойынша сұрақтыр мен жауаптардың белгілен алгоритм бойынша 
шығарылуы. (Сурет 2). 

 
Сурет 2. Тест сұрақтары. 

 
4. Тестілеудің басталғын уақытын белгілеу. 
5. Тестілеуді аяқтау. Барлық жауаптар алған кезде немесе берілген уақыттың бітуі. 
6. Тестілеудің нәтежелерінің шығуы. (Сурет 3). 

 

 
Сурет 3. Тестілеу нәтижесі. 

 
7. Тапсырмалардың дұрыс жауаптарын экранға көрсету. (Сурет 4). 
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ɋɭɪɟɬ 4. Ⱦԝɪɵɫ ɠɚɭɚɩɬɚɪ. 

 

ɀԛɣɟɧің ɠɚɫɚɥɭ ɦɚԕɫɚɬɵ ԕɚɡіɪɝі ɤɟɡɞɟ ɛіɥіɦ ɛɟɪɭ ɠԛɣɟɫі ɛіɥіɦ ɚɥɭɲɵɥɚɪɵɧɵң ɛіɥіɤɬіɥіɤ 
ɫɚɩɚɫɵɧ ɡɚɦɚɧɚɭɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɚɪԕɵɥɵ ɛɚԑɚɥɚɭ ɠԥɧɟ ɛɚԕɵɥɚɭ. Ȼԝɥ 
ɠԛɣɟɧің ɛɚɫԕɚ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɠɨɛɚɥɚɪɞɚɧ ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԑɵ, ɨɫɵ ɬɨɩɬɚԑɵ ɠɨɛɚɥɚɪ ɛіɪ ɬɚԕɵɪɵɩ 
ɧɟɦɟɫɟ ɩԥɧɞɟɪ ɛɨɣɵɧɲɚ ɬɟɫɬіɥɟɭ ɠԛɪɝіɡɫɟ, ԕɚɡіɪɝі ɠɚɫɚɥԑɚɧ ɠԛɣɟ ɬɟɤ ԕɚɧɚ ɦɚɦɚɧɞɵԕ 
ɛɨɣɵɧɲɚ ԛɦіɬɤɟɪɞің ɛіɥіɤɬіɥіɤ ɞɟңɝɟɣіɧ ɬɟɤɫɟɪɭі. Ȼіɥіɦɞі ɬɟɤɫɟɪɭ ԕɚɡіɪɝі ɤɟɡɞɟ ɠɟɬɤіɥіɤɫіɡ, 
«ɛіɥіɦ - ɛіɥіɤɬіɥіɤɤɟ ɠɟɬɤіɡɟɪ ɛɚɫɩɚɥɞɚԕ ԕɚɧɚ, ɚɥ ɛіɥіɤɬіɥіɤ - ɛіɥіɦɧің ɠɟɬɤіɥіɤɬіɝі ԑɚɧɚ 
ɟɦɟɫ, ɫɨɥ ɛіɥіɦɞі ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɚ ɛіɥɭ» - ɞɟɩ ԝɥɵ ԝɫɬɚɡɵɦɵɡ Ⱥɯɦɟɬ Ȼɚɣɬԝɪɫɵɧԝɥɵ 
ɚɣɬԕɚɧɞɚɣ, ɛіɥɭ ɛіɪ ɛɚɫԕɚ ɚɥ ɫɨɥ ɛіɥіɦɞі ԕɨɥɞɚɧɚ ɚɥɭ ɛіɪ ɛɚɫԕɚ[2]. ɀɚɫɚɥԑɚɧ ɠԛɣɟɧің 
ɤɟɥɟɫі ɛіɪ ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԑɵ, ɬɟɫɬіɥɟɭ ɤɟɡіɧɞɟ ɫԝɪɚԕɬɚɪԑɚ ɞɚɣɵɧ ɠɚɭɚɩɬɚɪ ԑɚɧɚ ɛɟɪіɥɦɟɣ, 
ԛɦіɬɤɟɪ ɛɟɪіɥɝɟɧ ɬɚɩɫɵɪɦɚɥɚɪԑɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ԧɡі ɤɨɞ ɠɚɡɭ ɚɪԕɵɥɵ  ɠɚɭɚɩ ɛɟɪɭ ɦԛɦɤіɧɞіɝі, 
ɠԥɧɟ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɞɚ ԕԝɩɢɹ ɫԧɡɞɟɪɞі ɲɢɮɪɥɟɭɝɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɬɵ ɲɢɮɪɥɟɭ ԕԝɪɚɥɞɚɪɵ 
ԕɨɥɞɚɧɵɥɦɚɣ, ԕԝɩɢɹ ɫԧɡɞɟɪɞі ɲɢɮɪɥɟɭɝɟ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ԝɣɵɦɞɚɫɬɵɪɵɥԑɚɧ.  
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