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 Условия промысловой подготовки нефти в значительной степени зависит от 

содержания естественных эмульгаторов (асфальтены, смолы, парафины и др.), которые 

образуют мелкодисперсную высоковязкую эмульсию. Разрушение такой эмульсии в 

традиционных аппаратах подготовки сопровождается большим расходом деэмульгаторов, 

тепла, электроэнергии и продолжительным временем отстоя, поэтому целесообразно 

комплексное воздействие на эмульсии, облегчающее деэмульсации. 

 С целью изучения влияния гидроструйного воздействия на деэмульсации в 

лаборатории «Технология транспортировки нефти» АУНГ сконструирован 

гидросмесительный сосуд, внутри которого расположены трубы с отверстиями. Количество 

и диаметр отверстий обеспечивает скорость струи  1 – 3,5 м/с.  Эксперименты проводились 

на эмульсии нефти месторождения Каражанбас, Исследования проводились с 20 % -ной  

эмульсии при температуре 20°С и 40°С. Приготовление эмульсии осуществлялся на 

эмульсоре.      

Результаты лабораторных испытаний показали, что гидроструйнаядеэмульсация 

намного эффективней обычного термохимического отстоя и разрушения эмульсии. 

Например, при термохимическом методе при расходе дисольвана 4411…100 г/т количество 

выделявшейся воды при температуре 40 °С составляет 40 %, а использование энергии струи 

90% . 

 Таким образом, предложенный способ подогрева с использованием энергии струи 

является одним из эффективных путей интенсификации разрушения стабильных 

водонефтяных эмульсий.     
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ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ Al ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ SrFe12O19, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɟɞɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ SrFe12O19 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ Nd-Fe-B. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ Sr-Fe-O, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɚɤ ɫ ɧɚɭɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ.1) [1]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 Ɇɟɯɚɧɨɫɢɧɬɟɡ 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ). Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɞɥɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɦɨɥ ɜ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ 
– ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɦɨɪɮɧɵɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɩɥɚɜɨɜ, ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɨɜ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, 
ɤɟɪɚɦɢɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɤɨɝɞɚ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ [2]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɚɠɟ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 
200 ɞɨ 5-10 ɧɦ (ɪɢɫ.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 Ɇɟɥɸɳɢɟ ɬɟɥɚ (ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɵ) ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ SrFe12-xAlxO19 ɝɞɟ ɯ = 0; 0.2; 1; 1.5. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɫɬɪɨɧɰɢɹ, ɝɟɦɚɬɢɬɚ ɢ 
ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɲɚɪɨɜɨɣ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ Retsch 
PM400 ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɚɤɚɧɨɜ 400 ɨɛ./ɦɢɧ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢ 1100ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1.5 ɱɚɫɨɜ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ Rigaku MiniFlex [3,4,5]. 

ȼɵɜɨɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɩɥɚɜɵ ɫɢɫɬɟɦɵ Sr-Fe-

O, ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ Al ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɬɠɢɝɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 1100 - 1200 °ɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɬɜɟɪɞɨɣ 
ɮɚɡɵ SrFe12O19 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɨ 90 %. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 ɉɟɬɥɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ  
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬɨɠɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢ T = 1200 °ɋ 

 

Ʌɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɶɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɲɟɬɤɢ ɮɚɡɵ 
SrFe12O19. Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ 
SrFe12O19. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɩɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1150 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,5 ɱ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: σs = 35,2 A·ɦ2/ɤɝ-1, σr = 20,6 A·ɦ2/ɤɝ-1

, Hc = 

727 ɤȺ/ɦ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 

1 Ⱥɜɜɚɤɭɦɨɜ ȿ.Ƚ. – Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: 
ɇɚɭɤɚ. – 1979.  
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