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Физикалық құбылыстардың қасиеттерін зерттеуде квазисызықты дифференциалдық 

теңдеулердің алатын орны ерекше. Осы теңдеулер XVIII ғасырдан бері зерттелуде. Аталған 

теңдеулердің ішінде жиі кездесетін теңдеулердің бірі жартылай сызықты дифференциалдық 

теңдеулер болып табылады. Екінші ретті жартылай сызықты дифференциалдық теңдеулердің 

тербелімділігін зерттеуде Риккати техникасы мен вариациялық әдіс жиі қолданады. Соңғы 50 

жылда екінші ретті жартылай сызықты дифференциалдық теңдеулердің шешімдерінің 

тербелімділігі мен тербелімсіздігі алғашқы рет зерттелген. Бұл теңдеулердің зерттеу 

нәтижелері [1-3] еңбектерінде көрсетілген. 

Ұсынылған жұмыста аталған теңдеулердің тербелімсіздігі вариациялық әдіспен 

дәлелденеді. 

Алдымен қажетті анықтамалар мен белгілеулерді еңгізейік.  

 Келесідей жартылай сызықты дифференциалдық теңдеуді қарастырамыз: 
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 ,  p1 ; RI : , RIv :  анықталған 

үзіліссіз функциялар, I  аралығында   0t . 

1-анықтама .Егер  ty  функциясы      tytyt
p

''
2

  бірге I  облысында үзіліссіз 

дифференциалданатын және  1  теңдеуін қанағаттандыратын болса, онда RIy :  

функциясы  1  теңдеуінің шешімі деп аталады. 

2-анықтама . Егер  baI ,  жартылай интервалында дифференциалдық теңдеулердің нөлдік 

емес шешімдерінің саны ақырлы нөлдері бар болса, онда at   нүктесінде теңдеу тербелімсіз 

деп аталады. 

Теңдеудің коэффициенттерінің таңбалары тербелімділік қасиеттерін зерттеуінде 

өте маңызды. Сондықтан екінші коэффициенттің оң және теріс бөліктерін белгілейік. 

It  үшін     tvtv ,0max
,     tvtv  ,0max  болсын. Онда It  үшін 

     tvtvtv   орындалады. 

Кез келген 0  және It   үшін келесіні шаманы анықтайық: 
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Ʉɟɡ ɤɟɥɝɟɧ  bat ,  ԛɲіɧ ɛɟɪіɥɝɟɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ ɬɟңɞɟɭɞің ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɬɟɪіɧɟ 
ɲɚɪɬɬɚɪ ԕɨɣɵɥɫɵɧ 
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1-ɬɟɨɪɟɦɚ.  p1 ɠԥɧɟ  2  ɲɚɪɬɵ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ. ȿɝɟɪ  
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ɨɧɞɚ  1  ɬɟңɞɟɭі at   ɧԛɤɬɟɫіɧɞɟ ɬɟɪɛɟɥіɦɫіɡ ɛɨɥɚɞɵ. 
2-ɬɟɨɪɟɦɚ.  2 ɲɚɪɬɵ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ. ȿɝɟɪ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɫіɡɞіɤ ɨɪɵɧɞɚɥɫɚ 

 

 
   

 
2

1
lim

1
1inf

1

,

1

1

,

1

0




q

t

q

p

t
at

q

q
dssdssv

p 

























  

 














 

 

 ɨɧɞɚ  1  ɬɟңɞɟɭі at   ɧԛɤɬɟɫіɧɞɟ ɬɟɪɛɟɥіɦɫіɡ ɛɨɥɚɞɵ. 
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