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На основании (3) и результатов работы [4] имеем 

Теорема 1.Если   1lim 


tB
t

, то уравнение (1) осцилляторно, а если   ,2lim )12( 


 p

t
tB  то 

уравнение (1) неосцилляторно. 
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Пусть  nloc RLf 1 .Потенциал Рисса I  определяется следующим образом [1]: 
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Пусть p1 ,   и пусть w  неотрицательная измеримая функция на  ,0 . Через

wpLM , обозначим локальные пространства типа Морри, т.е. пространства всех функций 

  rBLf p ,0 , для всех 0r  с конечными квазинормами 

      
 


,0
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Пусть p1 ,  . Через   обозначим множество неотрицательных измеримых на 

 ,0  функций w , неэквивалентных нулю, таких, что для некоторого 0t  выполняется 

условие  

    
,tL

rw


. 

Отметим, что если указанная величина равна бесконечности, то пространство wpLM ,  

состоит только из функции, эквивалентных нулю.  
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Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɢɦɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ n
R  ɢ ɞɥɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɦɨɣ ɧɚ  ɮɭɧɤɰɢɣ

v , ɱɟɪɟɡ  vpL
, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɜɟɫɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ pL  ɜɫɟɯ ɮɭɧɤɰɢɣ f  ɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɧɚ  , ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɨɣ  
    

 pvp LL
vff

,

. 

ȿɫɥɢ  p0 , ɬɨ  

Wpwp LLM
ff

,,




, 

ɢ ɟɫɥɢ  p0 , ɬɨ  

wpWp LML
ff

,, 
 , 

ɝɞɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ n
Rx  

   
,xL

wxW


. 

ɉɭɫɬɶ H – ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɏɚɪɞɢ 

    
r

dttgrHg
0

,  r0 . 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ Ɋɢɫɫɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ 
ɬɢɩɚ Ɇɨɪɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɏɚɪɞɢ. 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɨɪɟɦɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ pL -ɧɨɪɦɵ ɩɨ ɲɚɪɭ  rB ,0  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ Ɋɢɫɫɚ 

ɱɟɪɟɡ pL -ɧɨɪɦɭ ɩɨ ɲɚɪɭ ɮɭɧɤɰɢɣ f .  

Ɍɨɟɪɟɦɚ 1. ɉɭɫɬɶ 
1

p , 
2

p ɢ   ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
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, ɬɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 0c  ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ  
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ɞɥɹ ɜɫɟɯ 0r  ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ  nloc
RLf

1
 . 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɨɪɟɦɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ Ɋɢɫɫɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɬɢɩɚ Ɇɨɪɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɏɚɪɞɢ ɜ ɜɟɫɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Ʌɟɛɟɝɚ.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ 2. ɉɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹɬɟɨɪɟɦɵ 1. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɭɫɬɶ  
1

0
p

n
,

0 ɢ w . 

Ɍɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 0c  ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 

 
1

,

1

,2

1

,0

p

LLM
v

p

wp

HgcfI






  

ɞɥɹ ɜɫɟɯ  nloc

p RLf
1

 , ɝɞɟ  

   












 

1

1

,0 tB

p
dyyftg ,  

1
pn    

ɢ  

 
1

2

1111
p

p

n

rrwrv





























 




  

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

2

http://www.tcpdf.org


1145 

 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 3. ɉɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹɬɟɨɪɟɦɵ 1. ɂ ɩɭɫɬɶ  21,0  ,  
1

0
p

n
ɢ 

11 w , 
22 w . 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ H  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɢɡ  ,0
,1

1

1 , 


v
p

L  ɜ  ,0
,2

1

2 , 


v
p

L  ɧɚ ɤɨɧɭɫɟ ɜɫɟɯ 

ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ  ,0 ɮɭɧɤɰɢɣ  , ɝɞɟ  
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Ɍɨɝɞɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪ I - ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɢɡ
111 ,wpLM  ɜ

222 ,wpLM  .  

Ɍɟɨɪɟɦɚ 4. ɉɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹɬɟɨɪɟɦɵ 1. ɂ ɩɭɫɬɶ  210  ,
11 w , 

22 w . 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ  
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Ɍɨɝɞɚ I - ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɢɡ
111 ,wpLM  ɜ

222 ,wpLM  .  

ȿɫɥɢ 11 p , ɬɨɝɞɚ ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ (2) ɮɨɪɦɭɥɟ 0 . 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 5. ɉɭɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹɬɟɨɪɟɦɵ 1, ɢ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,  210  , 11  ,

11 w  ɢ
22 w , ɬɨɝɞɚ ɭɫɥɨɜɢɟ  
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, 

ɝɞɟ 0c  ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚ ɨɬ 0t , ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ I ɢɡ

111 ,wpLM  ɜ
222 ,wpLM  .  

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
2121 ,,, pp ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

 211 pp ,  210  . Ȼɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɫɥɭɱɚɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ [2]. 
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