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Определение 4.В т-квазимногообразии Ŧ возьмем множество всех таких теорий в 

каждом  

т-подквазимногообразии  т-квазимногообразия Ŧ. Назовем его ядром т-

квазимногообразия Ŧ. Обозначение ЯŦ. 

На множестве ЯŦ введем отношение порядка. Пусть Т1 ϵ Ŧ и Т2 ϵ Ŧ. Т1 ≤ Т2 ,по 

определению если Т1 • Т2 = Т2.  

Теорема 4. Множество ЯŦ с этим отношением является частично упорядоченным 

множеством и образует полную решетку, которая изоморфна решетке подквазимногообразий 

квазимногообразия алгебраических систем, соответствующего т-квазимногообразия Ŧ. 
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БЕЛГІЛІ ШЕКАРАДА УАҚЫТ БОЙЫНША ТУЫНДЫСЫ БАР БІРФАЗАЛЫ 

СТЕФАН ЕСЕБІ 

 

Қойбағарова Меруерт Ойратқызы 

Л. Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетінің 4 курс студенті 

Ғылыми жетекші – З. Н. Сыздыкова  

 

Жұмыста белгілі шекарада жинақталған көлем үшін бірөлшемді бірфазалық Стефан 

есебі қарастырылған. Кез келген уақыт аралығында классикалық шешімнің бар болуы мен 

шешімнің жалғыз болуы туралы теоремалар дәлелденген және -дағы шешімнің 

асимптотикалық жағдайы зерттелген.  

Есептің қойылуын былай өрнектейік. Фазалық  ауысу сызығында 

 

шартымен берілген, бастапқы  

және шеттік  

шарттарды қанағаттандыратын, 

 

теңдеуінің шешімі болатын   функциясы мен  облысын анықтайтын 

функциясын табу керек. 

Берілген орта облыста сұйық күйде және оның 

меншікті ішкі энергиясы теріс емес деп қарастырайық. Қатты фазада 

 облыста температура балқу температурасына, 

ал меншікті ішкі энергия  –1-ге тең деп ұйғарамыз. 

I. Шешімнің аз уақыт аралығында бар болуы 

1-теорема. берілсін және  болып, 
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ԛɣɥɟɫіɦɞіɤ ɲɚɪɬɬɚɪɵ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ ɞɟɥіɤ.  Ɉɧɞɚ  ɛɨɥԑɚɧɞɚ  

 

ɠɚɥԑɵɡ ɲɟɲіɦі ɛɨɥɚɞɵ.   

Ɇԝɧɞɚԑɵ ,  ɚɥ  ɨɫɵ ɬɟңɫіɡɞіɤɬі  ɤɟɡ 

ɤɟɥɝɟɧ  ԛɲіɧ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɞɵ. 
Ⱦԥɥɟɥɞɟɭ ɫɯɟɦɚɫɵɧ ɤɟɥɬіɪɟɣіɤ. Ⱥɡ ɭɚԕɵɬ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɲɟɲіɦɧің ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɛіɪɞɟɧ-ɛіɪ  

ɛɨɥɭɵɧ ɞԥɥɟɥɞɟɭ ԛɲіɧ ԕɨɡԑɚɥɦɚɣɬɵɧ ɧԛɤɬɟ ɬɭɪɚɥɵ ɒɚɭɞɟɪ ɬɟɨɪɟɦɚɫɵɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɦɵɡ. Ȼԝɥ 
ԛɲіɧ   =  

ɠɢɵɧɵɧ ɟɧɝіɡɟɦіɡ, ɦԝɧɞɚԑɵ ɠԥɧɟ ɦɵɧɚ ɤԧɦɟɤɲɟ ɟɫɟɩɬі  
ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ: 

 

 

 

 

Ɉɞɚɧ ԥɪі  ɚɭɵɫɬɵɪɭ ɚɪԕɵɥɵ ɟɫɟɩɬі ɛɟɥɝіɥі       ɲɟɤɚɪɚɞɚ ɭɚԕɵɬ 
ɛɨɣɵɧɲɚ ɬɭɵɧɞɵɫɵ ɛɨɥɦɚɣɬɵɧ ɛɚɫɬɚɩԕɵ-ɲɟɬɬіɤ ɟɫɟɩɤɟ ɤɟɥɬіɪɟɦіɡ: 

 ,  

 
 

 

,  

Ԧɤіɧіɲɤɟ ɨɪɚɣ, ɛɚɫɬɚɩԕɵ-ɲɟɬɬіɤ ɟɫɟɩɬің ɲɟɲіɦіɧің ɛɚɪ ɛɨɥɭɵ [1]-ɧің ɧԥɬɢɠɟɥɟɪіɧɟɧ 

ɬіɤɟɥɟɣ ɲɵԕɩɚɣɞɵ, ɫɟɛɟɛі  ɨɛɥɵɫɵ ɰɢɥɢɧɞɪɥіɤ ɟɦɟɫ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ  

 

ɠɚңɚ ɚɣɧɵɦɚɥɵɥɚɪ  ɚɪԕɵɥɵ  ɬіɤɛԝɪɵɲɬɵ ɨɛɥɵɫɬɚ 
ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɤɟɥɟɫі ɟɫɟɩɬі ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɞɵ: 
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Ɉɧɞɚ ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ  ԛɲіɧ ɛԝɥ ɟɫɟɩ 5.3 ɬɟɨɪɟɦɚɧɵң ([2]) ɛɚɪɥɵԕ ɲɚɪɬɬɚɪɵɧ 

ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɞɵ ɠԥɧɟ ɨɧɵң  ɤɟңіɫɬіɝіɧɞɟ ɠɚɬɚɬɵɧ   

 

ɛɚԑɚɥɚɭɵ ɛɨɥɚɬɵɧ ɠɚɥԑɵɡ ɲɟɲіɦі ɛɚɪ, ɦԝɧɞɚԑɵ ɬԝɪɚԕɬɵɫɵ -ɞɚɧ ɬԥɭɟɥɞі 

ɠԥɧɟ  
 

Ɉɥɚɣ ɛɨɥɫɚ, ɛɚɫɬɚɩԕɵ ɚɣɧɵɦɚɥɵɥɚɪ ɚɪԕɵɥɵ ɚɥɵɧԑɚɧ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɬі ɟɫɟɛіɧің ɛɚԑɚɥɚɭɵ 

ɛɨɣɵɧɲɚ ɠɚɥԑɵɡ  ɲɟɲіɦі ɛɨɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ɬɟңɫіɡɞіɤ ɨɪɵɧɞɚɥɚɞɵ: 

 
Ɉɞɚɧ ԥɪі, ɮɭɧɤɰɢɹ  

 

ɤԧɦɟɤɲі ɟɫɟɩɬің ɲɟɲіɦі ɛɨɥɚɬɵɧɵɧ ɠԥɧɟ  

 

ɤɟңіɫɬіɝіɧɞɟ ɠɚɬɚɬɵɧɵɧ ɞԥɥɟɥɞɟɣɦіɡ. 
ɒɚɭɞɟɪ ɬɟɨɪɟɦɚɫɵɧɵң ɛɚɪɥɵԕ ɲɚɪɬɬɚɪɵɧ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɬɵɧ ɠɢɧɚԕɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ 

 

ԕԝɪɚɦɵɡ. Ɉɧɞɚ ɒɚɭɞɟɪ ɬɟɨɪɟɦɚɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ԕɨɡԑɚɥɦɚɣɬɵɧ ɧԛɤɬɟ 

 

ɛɚɪ ɛɨɥɚɞɵ ɧɟɦɟɫɟ ɋɬɟɮɚɧ ɲɚɪɬɵ ɨɪɵɧɞɚɥɚɞɵ: 
 

Ⱦɟɦɟɤ, ɛɨɥԑɚɧɞɚ 

 

ɲɟɲіɦɧің ɛɚɪ ɛɨɥɚɬɵɧɵ ɠԥɧɟ ɠɚɥԑɵɡɞɵԑɵ ɞԥɥɟɥɞɟɧɞі. 
II. ɒɟɲіɦɧіԙ ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɛɚɪ ɛɨɥɭɵ 

Ʌɨɤɚɥɶɞɵɲɟɲіɦɞі  ɭɚԕɵɬɬɵң ɛɚɪɥɵԕ  ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɠɚɥԑɚɫɬɵɪɭ ԛɲіɧ 
ɬԝɪɚԕɬɵɥɚɪɵ ɟɫɟɩɬің ɛɟɪіɥɝɟɧɞɟɪі ɦɟɧ  ɲɚɦɚɫɵɧɚ ɬԥɭɟɥɞі ɛɨɥɚɬɵɧ ɚɩɪɢɨɪɥɵԕ 
ɛɚԑɚɥɚɭɥɚɪɞɵ ɚɥɭ ɤɟɪɟɤ. 

 

ɞɟɩ ɚɥɚɣɵԕ. 

1-ɥɟɦɦɚ. Ɍɟɪіɫ ɟɦɟɫ  ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɵ ɲɟɧɟɥɝɟɧ ɛɨɥɫɵɧ. Ɉɧɞɚ  

ɤɟңіɫɬіɝіɧɟ ɠɚɬɚɬɵɧ  ɲɟɲіɦі ԛɲіɧ  
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ɛɚԑɚɥɚɭɵ ɞԝɪɵɫ ɛɨɥɚɞɵ. 
2-ɬɟɨɪɟɦɚ. 1-ɬɟɨɪɟɦɚ  ɦɟɧ 1-ɥɟɦɦɚɧɵң ɲɚɪɬɬɚɪɵ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ. Ɉɧɞɚ [0,T] ɭɚԕɵɬ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ 
ɲɟɲіɦ ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɠɚɥԑɵɡ ɛɨɥɚɞɵ:     ,        ,        ̅    ,                       ,   . 
III.    ɛɨɥԑɚɧɞɚԑɵ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɤɚɥɵԕ ɠɚԑɞɚɣ 

2-ɥɟɦɦɚ. 1-ɠԥɧɟ 2-ɬɟɨɪɟɦɚɧɵң ɲɚɪɬɬɚɪɵɧɞɚ ɛɨɥɫɵɧ, ɫɨɧɞɚ  

 

3-ɥɟɦɦɚ. 2-ɥɟɦɦɚɞɚԑɵ ɲɚɪɬɬɚɪ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ ɞɟɥіɤ. ɋɨɧɞɚ  
 

  

 

Ԥɞɟɛɢɟɬ 
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ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈȽɈ ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ 1T  

ȼ ȼȿɋɈȼɈɆ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿ ,( )
p

L G
  

 

Ʉɨɧɪɚɬɨɜ Ȼɚɤɵɬɠɚɧ Ȼɚɬɵɪɨɜɢɱ 

Bahonya98@gmail.com 

ɋɬɭɞɟɧɬ 4 ɤɭɪɫɚ ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 

ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – Ʉɨɲɤɚɪɨɜɚ Ȼ.ɋ. 
 

Ɇɧɨɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɢɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɜɢɞɚ  

 

 

 

ɢɝɪɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ. ɗɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ 
ɂ.ɇ.ȼɟɤɭɚ[1] ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ    ̅ ,     ̅  ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɢɫɤ 
ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɍ ɢ ɉ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ, ɭɜɟɧɱɚɥɫɹ 
ɭɫɩɟɯɨɦ. ɇ.Ʉ. Ȼɥɢɟɜɵɦ [2] ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ   ,   ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 𝑝,  ,  , ɩɪɢɱɟɦ  < 𝑝 ≤  , ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɂ.ɇ. ȼɟɤɭɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɥɚɫɫɚ   ,   ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɥɢɫɶ ɪɚɦɤɢ 
ɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɨɛɳɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɫɬɚɜɢɥ Ɉɬɟɥɛɚɟɜ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ [3]: ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɍ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ, ɨɧ ɠɟ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɫɚɦɵɦ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɬɟɨɪɢɹ 
ɂ.ɇ. ȼɟɤɭɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ      , ɚ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ    ,   
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