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Введение метода четырехмерного пространства упрощает решение систем 

нелинейных уравнений высших порядков. В  методе четырехмерного пространства решение 
уравнений выполняется с использованием бикомплексного анализа, а бикомплексный анализ 
является обобщением комплексного анализа. Все фундаментальные понятия бикомплексного 
анализа получаются из комплексного анализа путем определения спектра бикомплексных 
чисел [1].  
 Рассмотрим систему нелинейных алгебраических уравнений с четырьмя 

неизвестными :,,, 4321 xxxx  
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 (1) 

где 432143214321 ,,,,,,,,,,, ccccbbbbaaaa  – заданные коэффициенты. В данной работе 
предлагается новый метод решения системы (1). Других методов решения данной системы в 
общем случае в настоящее время не существует. 
Для решения данной системы рассмотрим квадратное уравнение 

02  �� CBXAX       (2) 
в четырехмерном пространстве, где XCBA ,,, – четырехмерные числа, A – невырожденное 
число. Для решения данного квадратного уравнения найдем корень из следующего 
четырехмерного числа, равного его дискриминанту. 
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Тогда спектр числа DY  есть � �.,,, 4321 OOOO  
Обозначим через 
 

� �� � � �� � � �� �,5.0 3142423142311 ccaaccaabbbb �������� P  

� � � � � �� � � �� �,25.025.0 42423131
2

42
2

312 ccaaccaabbbb ��������� P  

� �� � � �� � � �� �,5.0 3142423142313 ccaaccaabbbb �������� P  

� � � � � �� � � �� �,25.025.0 42423131
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314 ccaaccaabbbb ��������� P  
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 Тогда [1] 

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

,

sinsin

coscos

sinsin

coscos

2
1

2
1

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

14

13

12

11

1

¸
¸
¸
¸
¸
¸
¸

¹

·

¨
¨
¨
¨
¨
¨
¨

©

§

���

���

���

���

 

¸̧

¸
¸
¸

¹

·

¨̈

¨
¨
¨

©

§

 

M\

M\

M\

M\

EDGJ

EDGJ

EDGJ

EDGJ

Y
Y
Y
Y

Y  

 

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

,

sinsin

coscos

sinsin

coscos

2
1

2
1

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

24

23

22

21

2

¸
¸
¸
¸
¸
¸
¸

¹

·

¨
¨
¨
¨
¨
¨
¨

©

§

���

���

���

���

 

¸̧

¸
¸
¸

¹

·

¨̈

¨
¨
¨

©

§

 

M\

M\

M\

M\

EDGJ

EDGJ

EDGJ

EDGJ

Y
Y
Y
Y

Y  

 

Акжан�


Акжан�


Акжан�




1463 
 

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

,

sinsin

coscos

sinsin

coscos

2
1

2
1

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

34

33

32

31

3

¸
¸
¸
¸
¸
¸
¸

¹

·

¨
¨
¨
¨
¨
¨
¨

©

§

����

����

����

����

 

¸̧

¸
¸
¸

¹

·

¨̈

¨
¨
¨

©

§

 

M\

M\

M\

M\

EDGJ

EDGJ

EDGJ

EDGJ

Y
Y
Y
Y

Y  

 

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

,

sinsin

coscos

sinsin

coscos

2
1

2
1

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

2
22

44

43

42

41

4

¸
¸
¸
¸
¸
¸
¸

¹

·

¨
¨
¨
¨
¨
¨
¨

©

§

����

����

����

����

 

¸̧

¸
¸
¸

¹

·

¨̈

¨
¨
¨

©

§

 

M\

M\

M\

M\

EDGJ

EDGJ

EDGJ

EDGJ

Y
Y
Y
Y

Y  

 
где  

� � � � � �� � � �� �,44 42423131
2

42
2

31 ccaaccaabbbb ��������� D  

� �� � � �� � � �� �,442 314242314231 ccaaccaabbbb �������� E  

� � � � � �� � � �� �,44 42423131
2

42
2

31 ccaaccaabbbb ��������� J  

� �� � � �� � � �� �.442 314242314231 ccaaccaabbbb �������� G  
Общее решение уравнения (2) имеет вид: 

.4,3,2,1   ,
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Тогда общее решение системы (1) запишется в виде 
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В качестве примера рассмотрим следующую конкретную систему. 
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Для решения данной системы рассмотрим следующее квадратное уравнение 
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ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɝɞɟ – � �  ,0,0,0,1 A � �  ,0,0,2,0 � B � �0,0,0,2 � C  

ɱɟɬɵɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɱɢɫɥɚ,  A  – ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

1  ,0  ,1  ,0 4321     PPPP , 0sin  ,1cos  ,0sin  ,1cos0
2222
    �  \\MM\M , 

.0,0,0,1,1,0,4,0,4 4321  ' ' ' ' '    GJED  
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ (*) ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɟɦɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ,  ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
1. Ɇɚɭɤɟɟɜ Ȼ.ɂ., Ⱥɛɟɧɨɜ Ɇ.Ɇ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɢɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. – Ⱥɥɦɚɬɵ.: ɌɈɈ «ɆɌɂȺ», 2003, -58 ɫ. 
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Ԕɨɪԕɵɬ Ⱥɬɚ ɚɬɵɧɞɚԑɵ Ԕɵɡɵɥɨɪɞɚ ɦɟɦɥɟɤɟɬɬіɤ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬі ɢɧɠɟɧɟɪɥі- 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬіɧің 3-ɤɭɪɫ ɫɬɭɞɟɧɬɬɟɪі, Ԕɵɡɵɥɨɪɞɚ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – ɮɢɡ.-ɦɚɬɟɦ. ԑɵɥ. ɤɚɧɞ., ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.Ȼ.Ⱦіɥɦɚɧ 

 

Ɍԥɭɟɥɫіɡ   ɚɣɧɵɦɚɥɵɫɵɧ, ɛɟɥɝіɫіɡ             ,      , ,        ɜɟɤɬɨɪ-ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ 
ɦɟɧ ɨɧɵң ɛіɪіɧɲі ɪɟɬɬі           

    ,   
    ,  ,         ɬɭɵɧɞɵɫɵɧ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵɪɚɬɵɧ ɬɟң-

ɞɟɭɞі ɛіɪіɧɲі ɪɟɬɬі ɠɚɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɫɢɫɬɟɦɚɫɵ ɞɟɩ ɚɬɚɣɞɵ. Ȼіɪіɧɲі ɪɟɬɬі 
ɠɚɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ   ⃗⃗ ( ,      ,       ൯    ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɫɢɫɬɟɦɚɫɵɧ ɧɟɦɟɫɟ 

  ( ,      ,       ൯   ,     ,  ̅̅ ̅̅ ̅  

ɞɟɩ ɛɟɥɝіɥɟɣɞі [1, 2], ɦԝɧɞɚԑɵ  ⃗⃗     ,   ,  ,    – ɛɟɪіɥɝɟɧ ɜɟɤɬɨɪ-ɮɭɧɤɰɢɹ. Ⱦɟɪɛɟɫ ɠɚԑ-

ɞɚɣɞɚ, ɛіɪіɧɲі ɪɟɬɬі ɬɭɵɧɞɵɥɚɪԑɚ ԕɚɪɚԑɚɧɞɚ ɲɟɲіɥɝɟɧ ɠɚɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɞің 

       𝑓 ( ,      ൯ 

ɧɨɪɦɚɥɶ ɫɢɫɬɟɦɚɫɵ ɧɟɦɟɫɟ   
     𝑓 ( ,      ,  ,      ൯,     ,  ̅̅ ̅̅ ̅ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɞɵ, ɦԝɧɞɚ 

𝑓 ( ,      ൯   𝑓 ( ,      ൯, , 𝑓 ( ,      ൯  – ɛɟɪіɥɝɟɧ ɜɟɤɬɨɪ-ɮɭɧɤɰɢɹ,   – ɧɨɪɦɚɥɶ ɫɢɫɬɟɦɚ-

ɧɵң ɪɟɬі. 
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